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ФОРМИРОВАНИЕ ОЗЕЛЕНИТЕЛЬНЫХ ПОСАДОК 

В УСЛОВИЯХ РЕСПУБЛИКИ КАЛМЫКИЯ

С.М. Болдырева

Калмыцкий государственный университет, г. Элиста
Озеленение – один из основных способов создания благоприятных условий для быта и отдыха населения. В суровых природно-климатических условиях полупустыни Республики Калмыкия процесс выращивания растений, используемых для озеленения, затруднен. 

Цель исследования заключается в разработке научных основ совершенствования технологических операций в полупустынной зоне, разработке мероприятий по повышению декоративности и адаптивности озеленительных посадок, в необходимости дифференцированного подхода к объектам озеленения в зависимости от условий произрастания. 

Вся история лесоразведения и озеленения населенных пунктов республики Калмыкия чередовалась успехами и неудачами. Успехи были, когда занимались лесоразведением по благоприятным лесорастительным условиям (выходам пресноводных источников в вершинных и срединных частях балочно-речных долин), а неудачи, когда двигались по сухой степи. Оценивая опыт облесения академик Г.Н. Высоцкий [1] отмечал, что лесоразведение на Ергенях имеет перспективы по определенным рельефным экспозициям (по ложбинам, оврагам, балкам).
Методологической основой исследований явился выбор принципа или системного подхода к решению проблем озеленения в условиях полупустыни для получения эффективного конечного результата. Поэтому мы считаем, что вопросам лесомелиоративного районирования надо придавать особое значение. Сравнивать результаты озеленения можно только с учетом мест произрастания.

На 1 этапе озеленительные работы в Калмыкии проводились по благоприятным лесорастительным условиям. Второй этап наступил в связи с расширением жилых микрорайонов, промышленных предприятий, культовых сооружений. Озеленение вышло на водоразделы, где стали гибнуть посадки. Стало ясно, что дальнейшее озеленение невозможно без детального изучения истории лесоразведения, лесорастительных условий, без анализа созданных в разные года насаждений.

Оценку озеленительных посадок проводили по методике ВАСХНИЛ, ВНИАЛМИ (1985 г.). Фенологические наблюдения проводили по методике ВНИИЛМа (1985 г.), а экономическую оценку озеленительных работ по методике Л.И. Рубцова, А.А. Лаптева (1968 г.).

Было изучено около 50 объектов общего, ограниченного и специального назначения. Исходя из оценки существующих насаждений, было сделано заключение, что большинство объектов нуждаются в реконструкции ввиду их низкой декоративности. 

Наши многолетние наблюдения за древесными породами позволили путем подбора элементов формировать высокодекоративные насаждения и планировать сроки проведения технологических работ (табл.).

Эти рекомендации уже нашли применение при планировании озеленительных работ в Республике Калмыкия. Несмотря на 150-летнюю историю лесоразведения населенных пунктов республики проблема долговечности и экономической эффективности до конца не решена.

Экономические проблемы озеленительных посадок складываются из трех составляющих: экономии средств от рационального проектирования; экономии средств, достигаемой в процессе зеленого строительства и ухода за насаждениями и от эффекта улучшения здоровья населения при проживании в измененных условиях [3].

Продукт труда в зеленом строительстве имеет стоимостное выражение. Одним из путей снижения затрат является рациональное проектирование и экономия средств. В создании зеленых насаждений участвуют следующие специфические особенности: территориальная прикрепленность, подверженность сезонным изменениям, затраты живого труда и средства производства. 

Таблица
Среднемноголетние сроки наступления фенологических фаз

	Фенологические фазы
	Средние многолетние сроки

	
	Деревья
	Кустарники

	Набухание почек
	11 марта
	11 марта

	Распускание почек
	2 апреля
	31 марта

	Начало облиствения
	27 апреля
	25 апреля

	Полное облиствение
	11 мая
	5 мая

	Начало цветения
	27 апреля
	12 мая

	Конец цветения
	5 мая
	25 мая

	Начало пожелтения листьев
	11 сентября
	8 сентября

	Полное пожелтение листьев
	5 октября
	28 сентября

	Начало опадения листьев
	7 октября
	28 сентября

	Полное опадение листьев
	28 октября
	27 октября


Нами были изучены 12 индексов почв г. Элиста по следующим признакам: механическому составу, почвообразующим породам, мощности гумусового горизонта, глубины залегания солей, уровня грунтовых вод. Для практического использования составлена почвенная карта г. Элиста, где участки объединены в три группы по лесопригодности. 
Практика показывает, что на вполне лесопригодных площадях, где грунтовые воды корнедоступны, уже на третий год после посадки саженцы не нуждаются в поливе; корневая система достигает капиллярной каймы грунтовых вод. На лесопригодных площадях, где грунтовые воды находятся на глубине до 10 м, полив увеличивается еще минимум на 3 года. На условно лесопригодных площадях, где грунтовые воды залегают глубже 10 м, полив должен быть постоянным. Все эти особенности условий произрастания влияют и на себестоимость работ, и на их долговечность (рис.).
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Рис.  Динамика стоимости 1 га озеленительных посадок
Эффект от улучшения здоровья при проживании в измененных условиях зависит от снижения запыленности воздуха и уменьшения загазованности. По данным Ю.М. Маслова [2] в условиях Калмыкии даже молодые (4–6 лет) деревца вяза мелколистного в жаркие дни лета уменьшают суммарную солнечную радиацию под кронами, примерно, в четыре раза, рассеянную и отраженную – в два раза; температура воздуха понижается при одновременном повышении влажности.

Республика Калмыкия в сравнении с другими регионами экологически чистый район: нет крупных заводов и фабрик, территория хорошо продувается восточными ветрами. Однако принимая во внимание рост производства в соседних регионах, степень урбанизации в г. Элисте, а также жесткие климатические условия республики, можно говорить о напряженной экологической ситуации в республике. По данным С.А. Ушакова и Я.Г. Кац [4]: объем выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух в расчете на 1 жителя Калмыкии составляет 50 кг на человека в год; опасным природным процессом является опустынивание; минерализация питьевой воды – от 1,5 до 2,0 г/л, что является причиной высокого уровня заболеваемости. Для проектирования озеленительных посадок в рек.
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Основные закономерности Смены 
почвенно-растительных комплексов типичных ландшафтов
восточной части дельты Волги

М.А. Бочаров

Астраханский государственный университет

Типичными ландшафтами дельты р. Волги являются угодья имеющие ключевое стратегическое значение в сохранении биоразнообразия Европы, в том числе почвенно-растительных комплексов. Растительный мир дельты Волги отличается неповторимой индивидуальностью и биоразнообразием. В дельте повсюду преобладают луга, которые можно подразделить на луга высокого, среднего и низкого уровней, с разной степенью увлажнения в течение вегетационного сезона. В настоящее время в фитоценозах дельты Волги произошли изменения, что приводит к формированию высокопродуктивных монодоминантных растительных сообществ с доминированием болотных видов Typha angustiforia и Phragmites australis. Все эти изменения носят флуктуационный характер, которые вызваны разногодичной ритмикой климатических и гидрологических показателей. 

Целью нашей работы являлось изучение особенностей формирования почвенно-растительных комплексов в связи с изменением основных ландшафтов восточной части дельты Волги. Задачами исследования стали: проведение описания растительного покрова отдельных элементов ландшафта волжской дельты; составление морфологических описаний основных типов почв исследуемых территорий; выявить особенности формирования почвенно-растительного покрова отдельных элементов ландшафта волжской дельты; анализ и обобщение полученных результатов.

Объектами исследования были выбраны типичные ландшафты восточной части дельты Волги, бугры Бэра и прилегающие к ним понижения. В ходе исследования было выявлено шесть высотных поясов и подпоясов, выделенных по изменениям в растительном покрове и почвенным типам.

Основными методами исследования стали общепринятые геоботанические методы и методы почвенных катен. Растительный покров изучался методом заложения ботанических площадок на исследуемых участках (1 м × 1 м), с описанием видового состава, определением проективного покрытия, средней высоты травостоя, доминантных и субдоминантных видов. Почвенный покров исследовали стандартными методами заложения почвенных разрезов с проведением морфологического описания почвенного профиля. 

Таким образом, в ходе исследования было установлено, что: 

· изучаемые элементы ландшафтов восточной части дельты Волги (бугры Бэра и прилегающие к ним понижения) являются характерными формами рельефа исследуемой территории.

· проведение описания растительного покрова изучаемых элементов рельефа позволило выделить шесть растительных поясов и переходных зон отличающихся по видовому составу, проективному покрытию и средней высоте травостоя.

· установлено увеличение проективного покрытия и средней высоты травостоя растительных поясов с понижением относительно форм рельефа.

· морфологические описания почвенных разрезов выделенных поясов позволили установить закономерную смену, по мере понижения, зональных бурых полупустынных почв сформированных на наиболее возвышенных участках рельефа, аллювиально-дельтовыми луговыми различной степени засоленности на понижениях и аллювиально-дельтовыми лугово-болотными на наиболее пониженных участках рельефа.

· описание почвенно-растительного покрова характерных ландшафтов волжской дельты позволило установить их высокую комплексность, а также закономерную смену и приуроченность к определенным формам рельефа.

Пространственное варьирование Легкорастворимых солей 
в ландшафтах бугров Бэра в восточной части дельты Волги
Д.В. Гузь 

Астраханский государственный университет

Волжская дельта очень обширна. Ее надводная часть занимает площадь более 10 тысяч км2 и представляет собой равнину густой сетью русловых водоемов и множеством островов. Весной, когда волжская вода выходит из берегов, на них образуются мелководные разливы – полои. С севера к дельте подступают пустынные и полупустынные ландшафты с барханами и полынными пастбищами. С запада и востока к ней примыкают так называемые ильменно – бугровые районы. Для их ландшафтов характерны прямолинейные и параллельно расположенные гряды невысоких холмов, многочисленные озера – ильмени и обширные участки равнины.

Засоление почв является одним из важнейших ограничивающих факторов на территории дельтовых ландшафтов Астраханской области. На данный момент, около 50 % почв дельты относятся к засоленным. Это приводит к деградации растительного и почвенного покрова, выведению почв из сельскохозяйственного оборота. Однако существуют агромелиоративные мероприятия, способные снизить содержание солей в верхних горизонтах почв, предупреждать вторичное засоление в связи с орошением. Для оценки целесообразности либо остроты необходимости применения таких мероприятий, разработки перспективы видов землепользования определенной территорией, оценки коммерческого эффекта от той или иной хозяйственной деятельности на отдельно взятом земельном участке, определения реальной стоимости земельного участка нужна методика оценки, учитывающая разноплановые факторы и основанная на точных, апробированных, научных методах исследования.
Изучение почвенного покрова Астраханской области под воздействием антропогенных нагрузок и создание математической модели солепереноса способствует прогнозированию солевого режима почв. Предлагаемый к разработке комплекс методов позволит сопоставить затраты на мелиоративные мероприятия со сроком окупаемости за счет дополнительного выхода продукции как результат данных мероприятий.

Целью данной работы является разработка математической модели для оценки и эволюции мелиорируемых сельскохозяйственных угодий. На основе модели предполагается разработка технологии рационального природопользования.

В качестве объекта исследования был выбран бугор Большой Барфон, расположенный в восточной части дельты Волги.

В летний период 2007 г. был произведен отбор образцов почвы и проведены полевые исследования, проанализированы способы хозяйствования изучаемой территории, дана оценка воздействия ограничивающих факторов на выход продукции.

Пространственное распределение легко растворимых солей оценивали по величине плотного остатка.

В результате проделанной работы можно выделить следующие причины передвижения солей:

1) непосредственный перенос с фильтрующейся водой;

2) свободное конвективное передвижение более плотных растворов, находящихся над менее концентрированными растворами или водой;

3) передвижение воды под влиянием перепадов осмотического давления к более тяжелым по гранулометрическому составу прослойкам, к зонам высоких концентраций солей.

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (проект № 06-04-48297).
ГУМУСНОЕ СОСТОЯНИЕ НЕКОТОРЫХ ЗОНАЛЬНЫХ 
И ИНТРАЗОНАЛЬНЫХ ПОЧВ ДЕЛЬТЫ ВОЛГИ

З.А. Давлетова 

Астраханский государственный университет

Изучение качества и объективная оценка почв – важнейший этап в установлении уровня их плодородия и рационального использования. 

Образцы почв для этой работы были взяты на территории, находящейся в переходной зоне Волго-Ахтубинской поймы и дельты реки Волги с характерным чередованием в мезорельефе бэровских бугров и межбугровыми понижений. 

Целью работы является изучение гумусного состояния зональных и некоторых интразональных почв и изучение основных адсорбционных закономерностей взаимодействия гумусовых кислот с минеральными компонентами почвы. Для достижения данной цели были поставлены следующие задачи: изучение содержания гумуса и его фракционного состава, изучение влияния pH на процесс адсорбции гуминовых и фульвокислот и их смеси на минеральную часть почвы, расчет констант адсорбции для двух температур и выведение основных термодинамических параметров адсорбционных процессов (ΔH, ΔG и ΔS). Общее содержание органического углерода определяли по методу Тюрина. Качественный состав гумуса – по ускоренному пирофосфатному методу Кононовой и Бельчиковой, оптическую плотность определяли на спектрофотометре «Unico – 1200».

Бурая полупустынная сильносолонцеватая легкосуглинистая на элюво-делювии осадочных пород бугров Бэра нижней части северо-восточного склона бугра Бэра Большой Барфон Володарского района Астраханской области. Мощность почвенных горизонтов (см): А – 0–5; АВ – 5–35; ВCA,SA – 35–52; В SOL – 5–68; ВС – 68–88. Вскипание идет с поверхности. Содержание гумуса горизонта А 0–5 высокое – 2,7 %. Глубже происходит резкое убывание содержания гумуса от 0,5 % в АВ до 0,29 % в ВС, что характерно для пустынно-степного ряда почв. Аналогичная картина наблюдается при анализе типа гумуса: в верхнем горизонте соотношение Сгк : Сфк равно 2 (гуматный тип гумуса), с глубиной тип гумуса меняется на гуматно-фульватный. При недостатке влажности затормаживаются биохимические реакции гумификации, поэтому в горизонте АВ 5–35 наблюдается преобладание фульвокислот. В верхнем горизонте наблюдается преобладание фракции гуминовых кислот свободных и связанных с R2O3, которые в свою очередь вымываются в нижележащий горизонт АВ. Содержание фракции гуминовых кислот связанных с Са и гумина верхнего гумусового горизонта небольшое. В горизонте АВ его содержание резко падает.

Аллювиально-дельтовая карбонатно-солончаковая луговая грунтово-оглеенная на суглинисто-супесчаном аллювии, находящаяся на окраинной части межбугровой ложбины (луг высокого уровня). Мощность почвенных горизонтов (см): О – 0–3; А – 3–20; АSA,CA – 20–50; АС1g – 50–64; Сg – 64–83. Вскипание идет с 20 см. Данная луговая солончаковая почва характеризуется высоким содержание гумуса в верхнем горизонте А, составляющем 3,2 %, постепенно убывающим распределением гумуса в метровой толще (АВ – 1,95 %, АСg – 0,8 %) и гуматным типом гумуса. (Сгк : Сфк в верхнем горизонте 2,3, ниже отношение приближается к 1,4). Гуминовые кислоты преобладают над фульвокислотами. Возможно, насыщенность карбонатами не позволяет гуминовым кислотам находиться в свободной форме, поэтому преобладает фракция ГК связанная с Са. Гумус по всему профилю характеризуется низким содержанием негидролизуемого остатка.

Аллювиально-дельтовая луговая профильно оглеенная ожелезненная слоистая на суглинисто-супесчаном аллювии легкосуглинистая с погребенным переходным горизонтом расположена на переферии межбугровой ложбины, которая представлена злаково-пырейного разнотравьем.. Мощность почвенных горизонтов (см): О – 0–2; Аd – 2–7; В – 7–9; А – 9–12; Сg – 12–60. Слабое вскипание с 2 см. Сомкнутый травяной покров с густо развитой корневой системой ежегодно обогащает почву большим количеством органиче​ского вещества. Гумуса в горизонте Аd 2-7 содержится 9,1 %, с глубиной в горизонте В происходит уменьшение содержания гумуса до 1,83 %, а в погребенном горизонте А 9–12, вследствие аллювиального происхождения, наблюдается ореховатая структура, обилие корней и содержание гумуса 1,3 %. Аналогичная картина и при анализе типа гумуса: в связи с обилием корней и неразложившихся растительных остатков в дерновом горизонте наблюдается гуматно-фульватный тип гумуса (Сгк : Сфк для Аd 2–7 – 0,78), переходящий с глубиной в фульватно-гуматный (Сгк : Сфк для В 7–9 – 1,07) и гуматный (для А 9–12 – 2,07). Характерно преобладание ГК над ФК и преобладание ГК связанных с Са. Содержание негидролизуемого остатка увеличивается по сравнению с предыдущей почвой.

Аллювиально-дельтовая луговая поверхностно солончаковатая среднесуглинистая профильно оглеенная ожелезненная на суглинисто-супесчаном аллювии, подстилаемом глинистым находится на переходном участке от лугов среднего уровня к лугам низкого уровня. Горизонты, (см): Аd – 0–3; А – 3-15; АСg – 15–25; С1g – 25–97; С2g – 97 – 103. Вскипание идет с поверхности. Содержание гумуса в данной почве в горизонте А 3–15 – 3,9 %, с его содержаниезакономерно уменьшается. Гумус приобретает фульватно-гуматный характер (Сгк : Сфк – 1,4 %). Количество и характер распределения основных фракций аналогичен предыдущей почве.

Луг низкого уровня представлен аллювиально-дельтовой луговой среднесуглинистой профильно оглеенной на супесчанно-глинистом аллювии почвой. Мощность горизонтов, (см): О(т) – 0–2; А – 2–18; АСg – 18–34; Сg – 34–77; G – 77–84. Вскипание не наблюдается. Содержание гумуса горизонта А – 3,8 %, АСg – 2,6 %. Анаэробными процессами, происходящие в данной почве привели к появлению оторфованности верхнего горизонта и, как следствие, гуматно-фульватный тип гумуса и преобладание фульвокислот в этом горизонте. С глубиной тип гумуса меняется на гуматный.Сохраняется преобладание фракции ГК связанной с Са. Незначительно содержание гумина.

Аллювиально-дельтовая болотная профильно глеевая среднесуглинистая торфянисто-перегнойно глеевая на среднесуглинистом подстилаемым тяжелым суглинком аллювии относится к центральной части ложбины на окраине заболоченного ильменя. Горизонты (см): Аt – 0–7; А – 7–20; Сg – 20–48; G – 48–78. Содержание гумуса в верхних горизонтах этих почв достигает 7,3 %, с глубиной отмечается резкое падение – до 2 %. Это следует объяснить тем, что в верхних горизонтах этих почв сосредоточена вся основная масса корней и корневищ. Для этих почв характерен гуматно-фульватный тип гумуса горизонта Аt 0–7 и гуматный для горизонта А 7–20. Наблюдается преобладание фракции ГК свободных и связанных с R2O3. Количество ГК связанных с Са увеличивается в горизонте А по сравнению с Аt. Значительно содержание в верхних горизонтах негидролизуемого остатка почвы.

Для оценки строения гуминовых кислот использовался коэффициент цветности. Для гуминовых кислот бурых полупустынных почв характерно преобладание алифатической структуры молекул. Изменение коэффициента цветности Е465/Е665 в верхних горизонтах от 4,04 до 5,1 говорит о увеличении в препаратах гуминовых кислот боковых радикалов и слабой конденсированности ароматического ядра, что свидетельствует о близости их к фульвокислотам. Далее, вниз по геоморфологическому профилю, при переходе к карбонатно-солончаковой луговой и вплоть до болотно-торфяной почвы строение кислот изменяется – коэффициент цветности снижается, что характеризует преобладание в них гуминовых кислот с более конденсированным ароматическим ядром.

Для изучения поглощения минеральной частью почвы гуминовых кислот (ГК) был взят образец ильменно-болотной почвы восточной части дельты Волги. Из навески выделяли минеральную часть. Из той же почвы, взятой на выделение минеральной части, выделяли гуминовые кислоты. Было определено оптимальное значение pH, при котором наблюдается наибольшая степень поглощения минеральной частью гуминовых кислот. Далее изучали процесс поглощения гуминовых кислот минеральной частью при двух температурах – 298 и 283 К, определяли константы сорбции К298, К283, значения ΔH, ΔG и ΔS. Константы сорбции имели следующие значения: К298 = 9,745, К283 = 9,883; термодинамические параметры адсорбции (Дж/моль): ΔH = 333,12, ΔG298 = -3617,89, ΔG283 = -3452,55, ΔS298 = 13,26, ΔS283 = 13,38.

Таким образом, на основании проведенных исследований можно сделать следующее выводы:

1. Основными причинами различий в содержаниях гумуса и фракционного состава исследованных почв является разные условия почвообразования. Почвообразование в дельте идет по двум направлениям: гидроморфному и пустынно-степному. Почвенный покров гидроморфных аллювиально-дельтовых луговых и болотных почв формируется под влиянием длительного увлажнения паводком, близкого залегания к поверхности уровня грунтовых вод, ежегодных наносов свежего наилка, луговой растительности и аридного климата. Эти факторы оказывают влиение на процессы гумусообразования и гумификации. Исследованные гидроморфные почвы можно отнести к достаточно обогощенных гумусом, с фульватно-гуматный и гуматным типом гумуса. Пустынно-степной ряд почв, представленный бурой полупустынной почвой, сложился в условиях крайнего недостатка влаги, полного отрыва от грунтового питания и прямого воздействия климатических условий, что сказалось на незначительное содержание гумуса и гуматно-фульватный тип гумуса.

2. В поверхностных горизонтах некоторых изученных нами почв отношение Сгк : Сфк меньше единицы по сравнению с нижележащими горизонтами, что можно объяснить обогащением поверхностных горизонтов малоразложившимися органическими остатками, находящимися на стадии гумификации.

3. Оптимальной рН, при корой наблюдается наибольшая степень поглощения минральной частью почвы гуминовых кислот рН = 5. 

4. Расчет термодинамических характеристик показал, что при низких температурах (Т = 283 К) процесс поглощения ГК минеральной частью почвы идет менее интенсивно, по сравнению с Т = 283К, так как ΔG298< ΔG283. Отрицательные значения ΔG говорят о самопроизвольном характере процесса сорбции.

Гумусное состояние почвенного покрова 
района Западных подстепных ильменей
Э.Р. Джанищева 

Астраханский государственный университет

Плодородие почвы является важнейшим интегральным показателем ее режимов, обусловленным в значительной степени параметрами и свойствами гумуса. В основе устойчивого функционирования природных экосистем лежат процессы продуцирования, трансформации и транспорта органических веществ.

Гумус является источником питания для растений и почвенных микроорганизмов. Помимо этого гумусовые вещества являются основным структурообразователем, их содержание обуславливает величину поглотительной способности и емкость катионного обмена, а отсюда вытекают многие зависимые свойства почвы связанные с содержанием гумуса, это физические, химические и физико-химические характеристики почвы

Целью исследований было изучить гумусное состояние почв района западных подстепных ильменей (ЗПИ). По полученным результатам выявить закономерности и зависимости в распределении различных характеристик гумуса почв.

Для изучения процессов гумсонакопления в почвах выбранных ландшафтов использовался метод профильных исследований. Были заложены почвенно-геохимические профили, общей протяженностью более 2 км, пересекающие все элементы рельефа выбранного ландшафта.

Основу почвенного покрова бэровских бугров в районе ЗПИ составляют зональные бурые полупустынные почвы, которые в комбинации с другими типами почв образуют контрастную структуру почвенного покрова. 

Процесс гумусообразования протекает в исследуемых почвах на фоне нейтральной реакции почвенного раствора. Содержание гумуса колеблется от 0,45 % в верхнем горизонте до 0,27 % в нижнем горизонте на вершине бугра. Вниз по профилю содержание гумуса резко убывает. На шлейфе бугра содержание гумуса составляет от 0,21 % в верхних горизонтах до 0,51–0,63 % в нижних горизонтах. 

Анализ группового состава гумуса верхних горизонтов показал, что наряду с изменениями общего содержания гумуса, изменяется и абсолютное содержание гуминовых кислот. В составе гумуса фульвокислоты преобладают над гуминовыми кислотами в гумусных горизонтах вершины бугра. Соотношение Сгк : Сфк колеблется в пределах 0,9 что отражает гуматно-фульватный тип гумуса. Количество органических веществ, растворимых в минеральных кислотах, незначительно увеличивается в верхних горизонтах. Характерно преобладание свободных и связанных с подвижными формами полуторных оксидов гуминовых кислот в верхнем горизонте. Ниже по профилю разреза картина меняется и наблюдается преобладание гуминовых кислот, предположительно связанных с кальцием.

Небольшой объем растительных остатков, подвергающихся гумификации, минерализация, развеивание и смыв наземных остатков в засушливой обстановке не благоприятствует накоплению гумуса. Высокое содержание негидролизуемого остатка, по сравнению с общим содержанием органических веществ, свидетельствует о том, что гумусовые кислоты практически нацело соединены с минеральной частью почвы.

Результаты изучения пространственного распространения растительных сообществ показали, что их распределение на исследуемой территории связано с комплексной структурой почвенного покрова и особенностями рельефа исследуемых мезоландшафтов. Тип гумуса по склону бугра так же закономерно изменяется. Если для верхних горизонтов вершины характерен фульватный тип гумуса, свойственный бурым полупустынным почвам, то с понижением рельефа количество фракций фульвокислот снижается и, соответственно, увеличивается количество гуминовых кислот. Гумус приобретает гуматный характер.

ОСОБЕННОСТИ НАКОПЛЕНИЯ И МИГРАЦИИ ПИТАТЕЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ПОДЗЕМНЫМИ ЧАСТЯМИ РАСТЕНИЙ В ПОЧВАХ ДЕЛЬТЫ ВОЛГИ

Р.Г. Жумагалиев 

Астраханский государственный университет

Астраханская область расположена на юго-востоке Восточно-Европейской равнины в пределах Прикаспийской низменности, в зоне пустынь и полупустынь. Формирование современных почвенно-растительных комплексов Волжской дельты тесно связано с ее гидрологическим режимом, который в свою очередь обусловлен рядом естественных и антропогенных факторов. Флористический состав дельты связан с увлажнением, которое зависит от высоты экотопа над урезом воды, и засолением почв, что обусловливает формирование галофитных лугов и сообществ галофитов. В дельте повсюду преобладают луга, которые можно подразделить на луга высокого, среднего и низкого уровня с разной степенью увлажнения в течении вегетационного периода.

Целью нашего исследования является изучение динамики распределения питателиных элементов, на примере фосфора, азота, кальция и магния относительно массы корневой системы по результатам исследования за три года.

Задачами иследования за период 2005–2007 гг. являются:

1. Заложение почвенной катены на фоне смены рельефа, растителиных сообществ и почвенных разностей.

2. Заложение почвеных разрезов, провидение морфологического описания и выявление особенностей и характеристики почвенных разностей.

3. Отбор почвенных монолитов и дальнейший отбор общей биомассы корневых систем растений.

4. Изучение аккумуляции питательных элементов в подземных частях растений на примере азота, фосфора, кальция и магния.

5. Выявление закономерностей распределения биомассы корневых систем растений в почвенных горизонтах.

6. Определение процентного содержания питательных элементов на примере азота ,фосфора,кальция и магния.

Объектами исследования были выбраны широко распространенные в дельте Волги почвенно-растительные комплексы бугров Бэра и меж бугровых понижений.

Методами иследования стали общепринятые схемы заложения почвеных катен, а также стандартные методы отбора почвенных монолитов.

Лабораторный анализ определения питательных элементов в подземных частях растений проводился по общепринятым методам агрохимии.

В наших исследованиях изучались северная, южная и восточная часть бугра Большой Барфон. В ходе исследования было выявлено шесть высотных поясов и подпоясов, выделенных по изменениям в растительном покрове. Северный, южный и восточный склоны бугра не являются «зеркальными».

Наблюдается увеличение общей фитомассы подземных частей растений от бурых полупустыных почв к гидроморфным алювиальным луговым.

В результате иследования выявлено общая закономерность уменьшения фитомассы корней в зависимости от глубины. Максимальное содержание корней прослеживается на глубине 0–15 см.

 По полученым данным, в ходе лабораторного анализа, можно сделать вывод о том, что повышенное содержание азота характерно для зональных типов почв и переходных разностей. Данная особеность объясняется гидрологическим режимом и морфологическим строением растений. Содержание фосфора в корневых системах увеличивается от бурых полупустынных к гидроморфным алювиальным луговым. Также наблюдается общее увеличение кальция на фоне уменьшения содержания магния. Данная закономерность присуща всем иследуемым склонам бугра Большой Барфон за период 2005–2007 гг.

СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ПОЧВ ГИДРОМОРФНЫХ ЛАНДШАФТОВ 
ЛЕСОСТЕПНОГО И СТЕПНОГО ЮГО-ВОСТОКА ВОРОНЕЖСКОЙ ОБЛАСТИ

К.В. Зуева, И.А. Шевлякова

Воронежский государственный университет
В пределах лесостепного и степного юго-востока Воронежской области почвы гидроморфных ландшафтов представлены преимущественно черноземно-луговыми с пятнами солонцов и солодей, реже – солончаков. Наряду с ними встречаются лугово-болотные и болотные почвы. Перечисленные почвы в гумидных ландшафтах формируют своеобразную структуру почвенного покрова, фоновыми компонентами которой являются различные гидроморфные почвы. 

Черноземно-луговые почвы приурочены к ясно выраженным понижениям на плато, ложбинам и вершинам балок, надпойменным террасам рек. Почвообразующими породами для них являются древнеаллювиальные отложения и покровные глины, у со​лонцовых комплексов – покровные глины с выходом подстилающих третичных засоленных пород. Основным условием формирования черноземно-луговых почв является высокий уровень грунтовых вод (1,5–3,0 м). Почвенно-грунтовые воды под черноземно-луговыми обычными почвами относятся к пресным, а под карбонатными они содержат более 1 г/л плотного остатка. По морфологии эти почвы аналогичны черноземам, но вследствие близкого залегания грунтовых вод у них повышена влажность профиля. Вследствие постоянного переувлажнения, нижняя часть профиля имеет сизоватый оттенок от оглеения. Эти почвы характеризуются высоким плодородием, но во влажные годы посевы на них могут страдать от переувлажнения. Средняя мощность гумусового горизонта у среднемощных видов 69–79 см, у маломощных – 55–60 см. В пахотном горизонте черноземно-луговых обычных почв содержание гумуса колеблется в пределах 7–9 %, обменных оснований 35–45 мг-экв/100 г почвы, реакция близка к нейтральной и с глубиной меняется на слабощелочную и щелочную. Средний запас гумуса в метровой толще почв 500–530 т/га. Среди черноземно-луговых почв, особенно в степной части юго-востока Воронежской области распространены следующие роды: по степени солонцеватости- глубоко-, средне- и слабосолонцеватые; по степени засоления – средне- и слабозасоленные, а по глубине засоления- солончаковые и солончаковатые. Солонцевато-засоленные роды черноземно-луговых почв отличаются от обычных укороченностью гумусового профиля, малой гумусированностью, щелочной реакцией. Реальная емкость катионного обмена меняется в этих почвах в зависимости от степени солонцеватости, засоленности и гумусированности. 

На исследуемой территории среди черноземно-луговых почв встречаются солонцы, как отдельными массивами, так и в комплексе с черноземно-влажно-луговыми и пойменными луговыми почвами. Солонцы приурочены к западинам и лиманам, понижениям низких надпойменных террас и поймам рек. В зависимости от форм рельефа и уровня грунтовых вод выделены солонцы черноземно-луговые, формирующиеся в лиманах и понижениях на первых надпойменных террасах, и солонцы аллювиальные луговые – в поймах рек при залегании грунтовых вод на глубине 1,5–3,0 м.

Солонцы характеризуются ясным разделением почвенного профиля на генетические горизонты: верхний элювиальный горизонт серого цвета, рыхлого сложения, обогащен кремнеземом, обеднен илистыми частицами, обычно не содержит легкорастворимых солей, распыленный, местами листоватой структуры, с большим содержанием отмерших и живых корней. Мощность этого надсолонцового горизонта составляет у корковых – 0–5 см, у мелких – 5–10 см, у средних – 10–15 см, у глубоких – 15–20 см. Солонцовый, иллювиальный горизонт темно-серый с буроватым оттенком, с глыбисто-столбчатой структурой, глянцеватостью на гранях структурных отдельностей, обогащен полуторными оксидами и илистыми частицами, в сухом состоянии очень плотный, трещиноватый. Подсолонцовый горизонт пестрой окраски с гумусовыми затеками, сильно уплотнен, обогащен карбонатами. Мощность его колеблется от 10 до 18 см. Ниже залегает подстилающая порода третичного возраста глинистого гранулометрического состава, красновато-бурой окраски, она уплотнена, плохо оструктурена.

Ряд неблагоприятных свойств и морфологических признаков солонцов объясняется наличием в их поглощающем комплексе большого количества обменного натрия. Морфологическая особенность профиля средне- и сильнозасоленного солонца заключается в том, что в солонцовом плотном горизонте глыбисто-столбчатая структура является непрочной и при некотором усилии распадается на ореховатые и призмовидные отдельности. Кроме того, под солонцовым горизонтом залегает солевой горизонт с массовым скоплением солей в виде беловатых рыхлых пятен, прожилок и точечных вкраплений. 

Гранулометрический состав солонцов глинистый и тяжелосуглинистый. Характерной особенностью его является резкая дифференциация профиля по содержанию илистой фракции. По данным физико-химических анализов содержание гумуса в верхнем слое солонцов колеблется в пределах 3,6–6,7 %, резко понижаясь до 2,7 % за его пределами. Среди поглощенных катионов преобладает кальций – 13,6–41,4 мг-экв/100 г почвы. Имеется также поглощенные магний – 3,0–18,8 мг-экв/100 г почвы и натрий – 3,0–13,4 мг-экв/100 г почвы. С глубиной количество поглощенного натрия возрастает. Содержание подвижных форм фосфора и калия низкое. Гидролитическая кислотность равна 1,7–4,5 мг-экв/100 г почвы в надсолонцовой части профиля и отсутствует в подсолонцовой. Реакция почвенного раствора от слабокислой (рН = 5,7) до слабощелочной (рН=7,4). Отрицательным качеством большинства солонцов является засоление токсичными водорастворимыми солями. Степень засоления колеблется от слабой до сильной. Иногда засолен весь профиль или только его нижняя часть. Типы засоления – разные, но наиболее распространены сульфатный, хлоридный, хлоридно-сульфатный, содово-сульфатный. Солонцы, особенно корковые, в естественном состоянии совершенно непригодны для произрастания сельскохозяйственных культур. Эта непригодность определяется рядом неблагоприятных физических свойств: высокой дисперсностью, сильной уплотненностью, вязкостью, липкостью, пониженной воздухо-, корне- и водопроницаемостью (вода проходит только по трещинам, когда почва сухая). Причем, эти неблагоприятные свойства усиливаются на фоне высокого содержания легкорастворимых токсичных солей. Все это обусловливает очень низкую продуктивность солонцов.

Небольшое распространение на территории степной части области получили солончаки луговые. Сформировались они на аллювиальных отложения в поймах рек при близком залегании засоленных грунтовых вод (до 1,5 м). Морфологическими признаками солончаков является наличие выцветов легкорастворимых солей с поверхности и образований их в виде корочки толщиной 1–2 см. Гумусовый горизонт обычно серого цвета со слабым буроватым оттенком в нижней его части, соли содержатся в виде прожилок и рыхлых скоплений. Переходный гумусовый горизонт буровато-серый с ясным сизоватым оттенком, крупно-комковато-ореховатой структуры, по граням структурных отдельностей легкие глянцевые корочки и выцветы легкорастворимых солей. Ниже следует переходный горизонт, который неоднородно окрашен, бурый с ржавыми и сизыми пятнами, карбонатами в виде белоглазки. Эти почвы характеризуются неблагоприятными свойствами. Содержание гумуса в верхней части профиля солончаков луговых составляет 3,3 %. Реакция почвенного раствора от нейтральной (рН = 6,9) до слабощелочной (рН = 7,1–7,3). Результаты химического анализа показывают на высокую величину суммы солей в верхнем слое (1,13–1,23 %), высокое содержание поглощенного натрия (45,2–48,4 % от емкости поглощения, или 12,6–13,6 мг-экв/100 г почвы) и магния (8,1–10,0 мг-экв/100 г почвы). Значительное содержание хлора (10,0–16,0 мг-экв/100 г почвы) и сульфатов (3,6–8,2 мг-экв/100 г почвы) указывает на присутствие в почвенном растворе в большом количестве токсичных солей – хлористого натрия и магния, сульфата натрия и магния. Типы засоления определены как натриево-сульфатно-хлоридный и магниево-сульфатно-хлоридный. Высокое содержание солей – характерная особенность солончаков. Большая их концентрация отрицательно сказывается на водном и питательном режиме. Из-за большой гигроскопичности солей резко снижается количество доступной для растений влаги. Поэтому эти почвы используются в основном как малопродуктивные пастбища. 

Также, среди солонцово-солончаковых почв западин встречаются солоди луговые и солоди лугово-болотные. Они сформировались в замкнутых отрицательных элементах рельефа под влиянием сочетаний грунтово-водного и поверхностного гидроморфизма на закочкаренных луговинах при неглубоком залегании слабощелочных грунтовых вод. По глубоким западинам с уровнем грунтовых вод около 1 м образуются солоди лугово-болотные, а при уровне грунтовых вод 1,5–3,0 м – солоди луговые. У солодей луговых реакция почвенного раствора верхнего горизонта от сильнокислой (рН = 4,8) до слабокислой (рН = 5,8), а у солодей болотных – сильнокислая (рН = 4,6–4,8). Содержание гумуса в гумусово-элювиальном горизонте у солодей луговых – 4,6–6,5 %, а у солодей лугово-болотных – 6,1–7,3 %, которое резко уменьшается вниз по профилю. Сумма поглощенных оснований у них колеблется в пределах 15,0–30,1 мг-экв/100 г почвы, среди них преобладает поглощенный кальций – 6,9–23,4 мг-экв/100 г почвы, а поглощенного магния содержится 1,3–8,1 мг-экв/100 г почвы. Степень насыщенности основаниями составляет 42,1–82,7 %. При этом солоди имеют высокую гидролитическую кислотность – 
6,3–13,2 мг-экв/100 г почвы. 

Рациональное использование почв гидроморфных ландшафтов сопряжено с определенными трудностями, которые обусловлены локальным переувлажнением, засолением и осолонцеванием. Оптимальное использование переувлажненных черноземно-луговых почв заключается в выборочном (на более сухих участках) возделывании кормовых корнеплодов и овощей. В депрессиях, не занятых водой, нужно проводить улучшение травяного покрова с целью создания сенокосов. Переувлажненные почвы, окаймляющие западины, необходимо залужать и подвергать фитомелиорации путем посева люцерны на 3–5 лет, которая будет способствовать их осушению. В облесенных западинах следует сохранять, а при необходимости – восстанавливать древесную растительность, выполняющую важную мелиоративную роль. 

ДЕСТАБИЛИЗАЦИОННЫЕ ПРОЦЕССЫ ЛАНДШАФТОВ КАЛМЫКИИ

Ю.Б. Кадаева, А.Б. Шунгаева

Калмыцкий государственный университет, г. Элиста

Среди многих глобальных проблем современности важное место занимают экологические проблемы, среди которых проблема дестабилизации природных ландшафтов наиболее актуальна. На современном этапе в разработке идей устойчивого развития ООН подготовила три важнейших международных конвенции – Рамочную конвенцию по изменению климата, Конвенцию по сохранению биоразнообразия и Конвенцию по борьбе с опустыниванием. Проблема дестабилизации природных ландшафтов красной чертой проходит сквозь материалы всех принятых конвенций, так как все вышеперечисленные процессы являются одновременно как причиной, так и следствием дестабилизационных процессов ландшафтов. Особенно резко эти процессы в виде опустынивания и вытекающих из этого последствий проявляются в аридной и субаридной зонах, к которым и относится территория Калмыкии. Представляя ландшафты 4 природных зон: степной, сухостепной, полупустынной и пустынной, территория республики занимает большую часть аридных земель всего Северо-Западного Прикаспия.

В аридных условиях Калмыкии, сельское хозяйство которой специализировано на производстве животноводческой продукции, повышение биопродуктивности агроландшафтов не может быть решено без обеспечения оптимизации использования природных ресурсов и управления хозяйственной деятельностью. В свете нового подхода в теории и практике землепользования, сущность которого заключается в создании устойчивых высокопродуктивных агроценозов, обладающих способностью к саморегуляции, актуальной является биогеографическая оценка структуры, функционирования, устойчивости и продуктивности агроландшафта.

Пастбищная дигрессия, дегумификация, вторичное засоление, ветровая эрозия, деградация растительного покрова, химическое загрязнение – неполный перечень негативных процессов, объединенных общим названием «опустынивание», соответствуют общепринятым критериям опустынивания, определенным Международной конференцией 1990 г. в Найроби. Общим для всех перечисленных процессов является долгосрочное падение продуктивности ландшафтов, что и наблюдается на современном этапе в Калмыкии. 

Главным биологическим индикатором современного состояния ландшафтов является растительный покров. Наблюдения за состоянием растительного покрова ландшафтов Калмыкии показывают, что основной причиной деградации растительности и как следствие – опустынивание ландшафта происходит в силу перегрузки пастбищ. При этом значительную часть антропогенной нагрузки испытывали пастбища вследствие перевыпаса, особенно, в районе Черных Земель. Здесь повышенный антропогенный пресс, нерациональное природопользование наложились на неблагоприятные циклические, долгосрочные изменения климата. Аридизация климата и процессы иссушения привели к обострению взаимоотношений человека и природы, особенно в районе Черных Земель в Прикаспийской низменности. Усиление неблагоприятных тенденций обусловлено как естественным течением природных процессов, так и несогласованностью с ними экологически необоснованных технологий производств, применяемых для решения продовольственной проблемы.

Оценка состояния естественных кормовых угодий республики показывает, что 23 % находятся в средней степени сбоя, 55 % – в стадии сильного и очень сильного сбоя. Это обусловливает летний дефицит в кормах и вынуждает искать новые приемы интенсификации производства сельскохозяйственной продукции на пашне.

Практически все плодородные и удобные для освоения земли на территории Калмыкии уже освоены под богарное или орошаемое земледелие. Освоение новых земель под пашню сопровождается мощным техногенным воздействием на рельеф и почвенно-растительный покров, что усиливает экологическую дестабилизацию ландшафтов региона. На сбитых пастбищах, где проективное покрытие едва достигает 15–20 %, при воздействии антропогенных факторов в сочетании с природными (высокая температура, сильный ветер) ухудшаются водно-физические свойства почвы (уплотнение, иссушение), происходит разрушение почвенных агрегатов, увеличиваются площади подвижных песков. В настоящее время территория экологического бедствия в республике достигает 278 тыс. га, и окружающая ее территория экологического кризиса достигает 690 тыс. га.

Экологическая ситуация в республике остается напряженной, хотя достаточно хорошо изучено многообразие форм и стадий проявления деградации аридных земель, имеется ряд достижений в области рационального использования земель и кормовых угодий, обоснованы и внедряются мероприятия по восстановлению пастбищ, комплексной мелиорации земель, включая фитомелиорацию и агролесомелиорацию. Для предотвращения опустынивания и ликвидации его последствий при одновременном решении продовольственной безопасности в Калмыкии, как и во многих аридных районах мира, применяются наиболее эффективные системы – пастбищеоборот и фитомелиорация. Так, в связи с необходимостью улучшения кормовой базы в Северо-Западном Прикаспии, в том числе и в Калмыкии проводятся обширные работы по созданию новых пастбищ, в основном в пустынной зоне – посевы ценных в хозяйственном отношении видов: джузгуна, саксаула, тамарикса, полыни и др. Фитомелирация как прием создания адаптивных высокопродуктивных и устойчивых агроэкосистем взамен нарушенных естественных проводится с привлечением не только многолетних, но и однолетних растений.

Вместе с тем решение многих проблем борьбы с опустыниванием должно не только сопровождаться, а скорее всего и начинаться с обоснования системы мониторинга и раннего предупреждения, создания систем космического мониторинга, разработки новых методов мелиорации и технологий земледелия, направленных на сохранение качества почв и экономию водных ресурсов, определения оптимальной структуры земледелия в регионе с учетом асинхронности засух на разных территориях в разные периоды, создания системы охраняемых территорий, изучения влияния опустынивания и засух на экономику и социум и разработки мер по предупреждению их негативных последствий. 
Опустынивание и засухи влияют на производство сельскохозяйственной продукции. Это необходимо учитывать при разработке технологических приемов и агротехнических мероприятий при производстве сельхозпродукции, прогнозе закупок сельскохозяйственной продукции, своевременной переориентации на определенные виды продукции. 

Долгое время человек жил в плену своих иллюзий, что можно создать такую социально-политическую систему, при которой человечество будет, не ограничивая своей численности, поступательно улучшать свой жизненный уровень, увеличивать жизненные блага, и при этом сохранять окружающую среду в надлежащем состоянии. Тем не менее экологические проблемы в той или иной мере всегда сопутствовали становлению и развитию цивилизации и на современном этапе достигли такого уровня противоречий во взаимодействии человека и природы, при котором практически не осталось ненарушенных естественных ландшафтов, способных выполнять свои средообразующие функции в силу прогрессирующих процессов экологической дестабилизации. 

АГРОХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА СОЛОНЧАКА ЛУГОВОГО ОГЛЕЕННОГО

О.А. Карымова 

Астраханский государственный университет

К солончакам относятся почвы, содержащие большое количество водорастворимых солей с самой поверхности и в профиле. Накопление солей в почвах составляет сущность солончакового процесса. Солончаки – это почвы выпотного водного режима, в которых господствуют восходящие водные токи, приводящие к засолению почвенной толщи и ее поверхностных горизонтов.

Полугидроморфные и гидроморфные почвы, к которым мы отнесли солончаки луговые, формируются в условиях периодического затопления поверхностным паводковыми водами. В профиле гидроморфных солончаков имеются признаки оглеения. Происхождение этих почв связано с влиянием неглубоко залегающих минерализованных грунтовых вод. Солончаки подвержены преобладающему влиянию паводков или ирригаций. В процессе промывки возможна их эволюция до солонцов.

Целью данной работы является определение некоторых химических свойств солончака лугового оглеенного. Исследования проводили в околобугровом пространстве ландшафта бугра Бэра в Володарском районе Астраханской области. В пределах выбранного ландшафта солончаки представлены достаточно широко. Места их локализации приурочены к околобугровому пространству. Классифицировать данный тип почв можно в зависимости от положения в ландшафте.

Были проведены определения плотного остатка, гумуса, рН, проведен катионно-анионный анализ водной вытяжки. 

Результаты исследований показали, что в некоторых разрезах находятся погребенные горизонты, так как в нижележащих горизонтах гумуса больше чем в вышележащих. В остальных почвах с глубиной наблюдается резкое падение содержания гумуса. Это обусловлено массовым скоплением в верхнем горизонте корневых систем и низших организмов, количество которых резко убывает с глубиной. Наблюдается увеличение значения рН, что вероятно связано с повышением аккумуляцией растительностью щелечно-земельных катионов в верхней толще почвенного профиля.

Данные водной вытяжки обнаруживают высокую степень засоления по всему профилю. Общее содержание солей максимально в горизонтах 10–20 и составляет от 11,8 до 14,7 %. По степени засоления почвы относятся к типичным солончакам. Реакция почвы нейтральная или слабощелочная (рН от 5,76 до 7,53). 

Почвы бедны подвижными соединениями азота, фосфора и калия. Анализ литературных источников показывает, что для данного типа почв в составе поглощенных катионов преобладает кальций, на втором месте стоит магний, поглощенного натрия содержится очень мало, что свидетельствует об отсутствии солонцеватости у этих почв.

Рассмотрим колебания степени засоления по величине плотного остатка. В разрезе А-17 наибольшая величина плотного остатка наблюдается в верхнем горизонте, но соли содержатся в значительном количестве во всем профиле. Следовательно, здесь прослеживается наибольшее засоление.

В разрезе А-21 плотный остаток в верхнем горизонте имеет высокое значение, а затем по профилю уменьшается. Возможно, в этом случае почва претерпевает первые стадии засоления. 

Значение плотного остатка в разрезе А-22 по профилю резко изменяется от 0,2 до 0,7 % и от 0,7 до 0,3 %. По полученным данным можно сделать вывод, что в почве произошли процессы миграции солей, сопровождающиеся длительным засолением, а потом и рассолением, что привело к образованию солевого профиля.

В остальных исследуемых горизонтах не наблюдалось резких переходов в значениях плотного остатка, а лишь равномерное распределение солей по профилю с незначительным уменьшением их сверху вниз. 

Исходя из проведенных исследований можно дать агрохимическую оценку данному типу почв. Значительное содержание легкорастворимых солей приводит к сокращению доступной для растений влаги в почвах, что затрудняет поступление влаги в растения. Почвы характеризуются низким естественным плодородием. Основание солончаков связано с очень сложными мелиоративными работами.
ПРОСТРАНСТВЕННАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ НЕКОТОРЫХ ФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ
ЛУГОВЫХ ГИДРОМОРФНЫХ И БУРЫХ ПОЛУПУСТЫННЫХ ПОЧВ 
АСТРАХАНСКОЙ ОБЛАСТИ

Б.Н. Кожахметова 

Астраханский государственный университет

Наибольшее распространение в дельте реки Волга имеют луговые гидроморфные почвы, ежегодно подвергающиеся влиянию весенне-летних половодий. Такие биоценозы дают большую часть кормов для животноводства. Продуктивность дельтовых лугов непосредственно зависит от гидрологического режима и влажности почвы в течение вегетационного периода. Бурые полупустынные почвы являются автоморфным зональным типом для территории дельты Волги и юго-востока Прикаспийской низменности. Ареалы распространения зональных почв достаточно широки. Функционирование почв этих типов непосредственно зависит от их физического состояния.

Для характеристики современного физического состояния почв были проведены исследования некоторых физических свойств (плотность почвы, влажность почвы) бурых полупустынных и луговых гидроморфных почв в пределах ландшафта бугра Бэра. Плотность и влажность почвы – одни из основных, фундаментальных свойств почв. Без знания этих величины невозможны никакие расчеты, никакая количественная оценка почв. Поэтому данные по плотности и влажности почвенных слоев и горизонтов обязательно сопровождают полную характеристику почвенного профиля. 

Целью работы явилась оценка пространственной изменчивости плотности и влажности бурых полупустынных и луговых гидроморфных почв на ландшафтном уровне.

Для достижения поставленной цели решались следующие задачи: 

· морфологическое изучение исследуемых почв;

· определение влажности и плотности этих почв;

· анализ и интерпретация полученных данных. 

Отбор проб почвы производили во время экспедиционных полевых исследований (август 2007 г.) в период низкого стояния уровня воды в водотоках дельты Волги. 

В качестве объекта исследований в восточной части дельты Волги выбран бугор Бэра Большой Барфон с прилегающим ландшафтом, расположенный в Володарском районе Астраханской области. В работе использован метод равномерной сетки в сочетании с профильным методом. От вершины бугра закладывали четыре параллельных почвенно-геохимические профиля протяжностью 320 м, на которых закладывались прикопки до глубины 60 см на одинаковом расстоянии друг от друга с шагом 40 м. Все физические свойства определялись в почвенных разрезах, заложенных в узлах сетки на глубинах 0, 10, 20, 40 и 60 см. В работе использованы методы, принятые почвоведении и физике почв. Пространственную изменчивость показателей влажности и плотности исследовали с помощью анализа топоизоплет.

Изучение структуры почвенного покрова выбранного ландшафтапозволило установить, что основу почвенного покрова бугра Бэра составляют зональные бурые полупустынные почвы, которые в комбинации с солончаками луговыми, образуют контрастную структуру почвенного покрова. Анализ и обобщение полученных данных позволили изучить пространственную изменчивость плотности и влажности почвы на ландшафтном уровне в пределах исследуемого ландшафта. 

Было установлено, что влажность почвы (W) изменяется в диапазоне от 0,77 до 17,96 %. Наименьшие значения влажности приурочены к поверхностным горизонтам почв, что, возможно, связано с дефляцией почв, их распылением. На поверхности почв значения влажности варьируют в пределах от 0,77 до 11,48 %. Установлено закономерное увеличение влажности с понижением положения в рельефе и увеличение содержания гумуса в поверхностных горизонтах. На глубине 10 см влажность возрастает от 2,53 до 14,1 %. Анализ топоизоплет влажности показал послойно и по каждой из трансект показал, что с глубиной значения влажности возрастают. Это, вероятно, связано с аккумуляцией малочисленных атмосферных осадков. Например, минимальные значения для нижележащих слоев (20–60 см) возрастают от 4,28 до 7,11 %, а максимальные – от 13,96 до17,96 %. При анализе топоизоплет по катенам установлено, что зоны повышенных значений влажности приурочены к почвам, приуроченным к буферным зонам переходным от бурых полупустынных к луговым гидроморфным почвам. Очевидно, это связано с началом влияния грунтовых вод.

Значения плотности почвы варьируют в пределах от 0,62 до 1,8 г/см3. Из анализа топоизоплет плотности удалось выявить ряд закономерностей. Во-первых, плотность почв почти на всей площади выбранного нами ландшафта с глубиной увеличивается. Если в поверхностных слоях (0,10 см) значения плотности возрастают с понижением положения в рельефе до 1,6 г/см3, то в нижних слоях (20–60 см) – до 1,8 г/см3. Во-вторых, ясно выделяются зоны повышенного уплотнения при переходе почв от луговых гидроморфных к бурым полупустынным почвам. И, наконец, значения плотности бурых полупустынных почв на всех исследованных катенах с глубины 20–60 см примерно одинаковы и варьируют в пределах от 1,35 до 1,52 г/см3 . Среднее значение плотности почвы составляет 1,4 г/см3.

Таким образом, на основании проведенных исследований на почвах можно сделать следующее выводы: для переходных почв от луговых гидроморфных к бурым полупустынным почвам наблюдаются наибольшие значения влажности и плотности почвы; для зональных бурых полупустынных почв плотность почвы повсеместно характеризуется высокими значениями; наибольшей сухостью отличаются поверхностные горизонты почв.
АГРОЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ЧЕРНОЗЕМА ВЫЩЕЛОЧЕННОГО 
ПРИ ДЛИТЕЛЬНОМ ПРИМЕНЕНИИ УДОБРЕНИЙ 
В ЗЕРНОСВЕКЛОВИЧНОМ СЕВООБОРОТЕ 

М.Г. Мельникова, А.И. Громовик

Всероссийский научно-исследовательский институт сахарной свеклы им. А.Л. Мазлумова, 
Воронежская обл. 

Длительное применение удобрений является мощным антропогенным фактором, влияющим на многие свойства почвы, в том числе на гумусное состояние и фосфатный режим которые являются важнейшими показателями агроэкологического состояния почв. В связи с этим нами был исследован чернозем выщелоченный зерносвекловичного севооборота ЦЧП с целью определения наиболее эффективных доз удобрений для поддержания агроэкологического состояния на оптимальном уровне. 

В 2006–2007 гг. были исследованы образцы почвы 9-польного зерносвекловичного севооборота, представляющего собой длительный стационарный полевой опыт, который был заложен в 1936 году. Схема опыта включала в себя следующие варианты: 1) контроль – без внесения удобрений, 2) N45P45K45 + 25 т/га навоза, 3) N90P90K90 + 25 т/га навоза, 4) N135P135K135 + 25 т/га навоза, 5) N45P45K45 + 50 т/га навоза, 6) N150P150K150 + 50 т/га навоза, 7) N190P190K190.

Минеральные удобрения вносились в почву осенью перед основной обработкой почвы, навоз вносили один раз за ротацию севооборота в паровое поле. 

Почва анализировалась по общепринятым методикам в соответствии с ГОСТами. 

Почва опыта характеризовалась как среднегумусная. Минимальное содержание гумуса было на контроле – 4,91 %. Длительное применение удобрений способствовало увеличению гумуса в почве опыта. На фоне последействия 25 т/га навоза в пару, где вносили N45-135P45-135K45-135, содержание гумуса увеличивалось относительно контроля в виде тенденций до 5,12–5,40 %. На вариантах с увеличенной дозой навоза содержание гумуса было максимальным и варьировало в пределах от 5,66 до 5,73 %, что на 15,2–16,7 % больше (или на 0,75–0,82 абс. %). При минеральной системе питания, где вносили N190P190K190, содержание общего гумуса увеличивалось на 14,9 % и составляло 5,64 %. 

Длительное применение удобрений способствовало увеличению содержания общего органического азота в почве. В результате исследований было выявлено, что содержание общего азота в почве опыта напрямую коррелирует с дозой минеральных удобрений (коэффициент R = 0,81), так на фоне N190P190K190 содержание общего азота было максимальным и составляло 0,284 %, что на 19,1 % больше, а соотношение C : N составляло 11,5. На вариантах с увеличенной дозой навоза содержание общего азота увеличивалось на 12,8 %, что составляло 0,270 %, а соотношение C:N расширялось до 12,3. На остальных вариантах опыта содержание общего азота изменялось от 0,259 до 0,272, а C : N от 11,1 до 11,7 соответственно. 

Несмотря на то, что под влиянием удобрений происходило заметное увеличение общего азота в почве опыта, обогащенность гумуса азотом оценивалась как низкая.

Содержание лабильного гумуса в почве опыта более заметно изменялось под влиянием длительного применения удобрений по сравнению с общим, так наиболее положительный эффект наблюдался на вариантах, где вносили 50 т/га навоза совместно с N45-150P45-150K45-150, здесь содержание лабильного гумуса было на 42,1–63,2 % больше и составляло 0,27–0,31 % от Собщ. 
Таким образом, главным фактором увеличения содержания общего и лабильного гумуса в почве опыта являлось внесение навоза, который служит дополнительным источником для образования молодых форм гумуса. Кроме того, на удобренных вариантах оставалось большее количество пожнивных и корневых остатков за счет более высоких урожаев, которые после запашки в почву подвергались в определенной части гумификации, поскольку содержание органического вещества в значительной степени определяется количеством и качеством остающихся в почве и на ее поверхности пожнивно-корневых остатков.

В результате исследований была найдена тесная корреляционная связь (коэффициент R = 0,86) в виде прямой зависимости содержания валового фосфора в почве опыта с дозой минеральных удобрений. Самое низкое содержание общего фосфора было на контроле – 0,154 %. На вариантах, где вносили 50 т/га навоза совестно с N45-150P45-150K45-150, содержание общего фосфора увеличивалось на 18,8–20,8 % и варьировало от 0,179 до 0,183 %. Максимальное содержание валового фосфора в почве опыта было на варианте, где вносили N190P190K190 – 0,193 %, что на 25,3 % больше. На остальных вариантах опыта содержание общего фосфора увеличивалось на 9,1–17,5 % и изменялось в пределах от 0,168 до 0,181 %.

Обеспеченность почвы опыта подвижными формами фосфора оценивалось как повышенная и высокая. Наиболее заметное увеличение (на 53 %) содержания подвижного фосфора в почве опыта было на фоне последействия 25 т/га навоза в пару, где вносили N90-135P90-135K90-135, здесь его содержание на протяжении всего периода вегетации составляло 16,00 мг/100 г почвы. На варианте, где вносили 50 т/га навоза совместно с N150P150K150, содержание подвижного фосфора в начале и в конце вегетации было повышенным и составляло 14,40 мг/100 г почвы, что на 37,7 % больше. На остальных вариантах опыта содержание подвижного фосфора не превышало 13,20 мг/100 г почвы. 

Увеличение как валового, так и подвижного фосфора в почве опыта происходило, главным образом, под влиянием минеральных удобрений. Наиболее благоприятный фосфатный режим складывался на вариантах, где вносили N90-135P90-135K90-135 + 25 т/га навоза и варианте с N150P150K150 + 50 т/га навоза. 

Исследование динамики активности полифенолоксидазы и пероксидазы показало, что на всех вариантах опыта образование и потери гумуса были уравновешены, т.е. величина минерализующегося гумуса была равна величине образующегося. Наиболее высокую активность ферменты проявили на вариантах с увеличенной дозой навоза, где коэффициент гумификации расширялся до 1,33. На контроле и при минеральной системе питания коэффициент гумификации в мае и июле составлял 0,86 и 0,91 соответственно, а к сентябрю увеличивался до 1,02, это свидетельствует о том, что в начале и в середине вегетации растений на этих вариантах минерализация гумуса доминировала над гумификацией. 
Наиболее высокая фосфатазная активность наблюдалась на вариантах, где вносили N45P45K45 на фоне последействия 25 и 50 т/га навоза – 91,7 и 93,8 мг P2O5/10 г почвы за 1 ч соответственно. При внесении более высоких доз минеральных удобрений фосфатазная активность не имела достоверных различий и была на уровне контроля. 

Таким образом, наиболее сильным изменениям подвергались подвижные формы гумуса и фосфора, а также ферментативная активность почвы. Внесение удобрений в почву в дозе N150P150K150 на фоне последействия 50 т/га навоза способствовало увеличению содержания общего и подвижного гумуса на 16,7 и 63,2 % соответственно, расширению коэффициента гумификации до 1,33, содержание валового фосфора увеличивалось на 20,8 %, а подвижного – 37,7 %. 
НАКОПЛЕНИЕ И МИГРАЦИЯ ФОСФОРА 
В ПОЧВЕННО-РАСТИТЕЛЬНЫХ КОМПЛЕКСАХ ДЕЛЬТЫ ВОЛГИ

М.Н. Мендгалиева 

Астраханский государственный университет

Дельта Волги расположена на юго-востоке Восточно-Европейской равнины в пределах Прикаспийской низменности, в умеренных широтах, в зоне пустынь и полупустынь. Дельта занимает более пониженное положение, что обусловливает большое увлажнение, вызываемое более длительным затоплением и близостью грунтовых вод, что приводит к заболачиванию почв. Болотные почвы содержат много азота, фосфора, но используют их только после специальных мелиоративных мероприятий.

Растения обладают избирательной способностью к поглощению тех питательных веществ, в которых они в данный момент наиболее нуждаются. Питательные вещества и воду растения поглощают из почвы корнями, главным образом из почвенного раствора. Поступление питательных веществ в растения зависит не только от их наличия в почве, но и от многих свойств самой почвы, воздухообмена и других факторов. 
Целью данной работы стало исследование особенностей поступления и накопления фосфора в почвенно-растительные комплексах дельты Волги. Для достижения поставленной цели были выполнены следующие задачи: отбор растительных проб, морфологическое изучение основных типов почв, определение содержания фосфора в растительной массе, опаде и почвенном профилях. 

Объектом исследований были выбраны почвенно-растительные комплексы восточной части дельты Волги, в Володарском районе Астраханской области, между с. Ямное и с. Мешково. Был заложен почвенно-геоморфологический профиль, начальной точкой которого послужил шлейф бугра Бэра Большой Барфон. Критериями выбора направления и закладки ключевых разрезов послужила смена основных типов растительных сообществ и геоморфологических условий исследования проводились в несколько этапов, мокрое озоление растительного материала по Гинзбург позволяет исключить потери фосфора в виде оксидов. Определение концентрации фосфора проводили методом фотометрии.

Таким образом, в ходе нашего исследования было установлено, что изменение содержания фосфора в растительных образцах варьирует от минимального 0,09 % на аллювиально-дельтовой луговой почве до максимального 0,98 % в растительном опаде на аллювиально-дельтовой болотной. 

Исследование содержания фосфора в различных типах почв позволило установить, что наибольшее его содержание наблюдается в профиле № 4 – аллювиально-дельтовая болотная тяжелосуглинистая почва и составляет 0,25 % в горизонте 35–50 см, а минимальное – в профиле № 2 – аллювиально-дельтовая луговая грунтово-глееватая почва, и составляет 0,05 % в горизонте 30–125 см, что может быть связано с изменением гранулометрического состава отдельных горизонтов, сменой гидрологического режима и типов растительного покрова.

ЗОНАЛЬНЫЕ И ПЕРЕХОДНЫЕ ТИПЫ ПОЧВ ДЕЛЬТЫ ВОЛГИ, 
ОСОБЕННОСТИ ИХ РАСПРОСТРАНЕНИЯ 
И ФОРМИРОВАНИЯ ПОЧВЕННОГО ПРОФИЛЯ
Н.А. Мухамедова 

Астраханский государственный университет

Волжская дельта очень обширна. Ее надводная часть занимает площадь более 10 тыс. км2 и представляет собой равнину с густой сетью русловых водоемов и множеством островов. Весной, когда волжская вода выходит из берегов, на них образуются мелководные разливы – полои. С севера к дельте подступают пустынные и полупустынные ландшафты с барханами и полынными пастбищами. С запада и востока к ней примыкают так называемые ильменно-бугровые районы. Для их ландшафтов характерны прямолинейные и параллельно расположенные гряды невысоких холмов, многочисленные озера-ильмени и обширные участки равнины. 
Растительный покров восточной части дельты имеет неоднородный характер. Доминирующими являются солодка и пырей.

Целью нашей работы было изучение распространения зональных и переходных типов почв, особенности формирования их почвенного профиля, а также распределение по почвенному профилю сульфатов, хлоридов, а также ионов кальция и магния. 

В связи с поставленной целью нами были решены следующие задачи:

1) заложены почвенные катены, основываясь на смене формы рельефа, типа растительного покрова и почвенных разностей;

2) проведены морфологические описания почвенных разрезов заложенной катены;

3) отбор почвенных образцов для проведения дальнейшего лабороторного химического анализа;

4) определено содержание некоторых химических элементов и физико-химических показаьелей в исследуемых почвах;

5) анализ и обобщение полученных результатов. 

Объектами исследования были выбраны зональные автоморфные почвы и их переходные разности сформированные на склонах бугра Бэра Большой Барфон восточной части дельты Волги. 

Методы исследования стали общепринятые методики заложения почвенных разрезов и их морфолгогическое описание, а также стандартные методики отбора почвенных образцов. Лабороторный анализ содержания химических элементов и физико-химических свойств проводился по стандартным методикам. 

В ходе нашего исследования был установлено, что:

1. Значения реакции среды (рН) уменьшаются от бурой полупустынной почвы к переходным разностям рН меняется от нейтральной к слабощелочной.

2. Величина плотного остатка также уменьшается от бурой к переходной, что может свидетельствовать о увеличении засоления.

3. Содержание кальция превышает содержание магния; содержание кальция в бурой полупустынной меньше, чем в переходных почвах. 

4. Содержание сульфатов неравномерное по всему профилю. 

5. Влажность бурой полупустынной увеличивается с глубиной, следовательно, плотность также увеличивается. При переходе от бурой полупустынной почвы к переходной наблюдается увеличение влажности с глубиной, а плотность увеличивается вниз по профилю.

ИЗУЧЕНИЕ ПРОЦЕССОВ ДВИЖЕНИЯ РАСТВОРИМЫХ ВЕЩЕСТВ В ПОЧВЕ

Н.А. Мышинская 

Астраханский государственный университет

Передвижение в почве воды и растворимых веществ является основой для поставки питательных элементов растениям. Изучение влаго- и солепереноса в почвах возможно с использованием выходных кривых, где в качестве иона-метки используют обычно ион хлора. Вид выходной кривой дает качественную информацию к анализу процессов, происходящих при движении иона – метка в почвенной колонке. Типизация выходных кривых на обширном экспериментальном материале и опубликованных данных была приведена Л.П. Корсунской и включает 6 типов кривых. На основе такого рода кривых рассчитывают и коэффициент гидродинамической дисперсии, и шаг смещения, и коэффициент сорбции, и не растворяющийся объем. В основе этих расчетов лежат указанные уравнения конвективно-дисперсионного переноса.

[image: image18.png]Tt
e <
A

100

2 2 2
® % F

Ty “dranenr

002 2003 2004 200

000 2001 2

2



Бурые аридные почвы, зональные для астраханской области, характеризуются неблагоприятными физическими свойствами бесструктурностью, высокой плотностью иллювиальных горизонтов и низкой их водопроницаемостью. Небольшое количество осадков и малоудовлетворительные физические свойства обусловливают ничтожные запасы влаги и небольшую глубину промачивания, которая не превышает 50 см, и только в отдельные, более влажные годы достигает 1 м. Полевая влажность очень низкая, часто в летний период она меньше максимальной гигроскопичности. Особенно иссушаются самые верхние горизонты. Дефицит влаги в бурых пустынно-степных почвах резко снижает их агрономические свойства. Поэтому изучение процессов переноса влаги и солей актуально и своевременно.

Цель работы – изучение процессов движения растворимых веществ в бурых аридных почвах Астраханской области. 

Объектами исследования явились почвы бугра Бэра в районе Западных подстепных ильменей. В трех почвенных разрезов, расположенных на вершине бэровского бугра, по слоям 0–5, 10–15, 20–25, 30–35, 40–45 и 60–65 см отбирались пробы и в лабораторных условиях проводили фильтрационный эксперимент. Полученные данные тщательно анализировались.

На рисунке представлена выходная кривая для поверхностного слоя почвы (0–5 см).

В результате исследований установлено, что в поверхностном горизонте фронт движущегося раствора был «размыт» диффузионными процессами переноса солей. Поэтому и концентрация увеличивалась постепенно, не образуя максимум.

В нижележащих горизонтах, имеющих ничтожное количество гумуса, вид выходной кривой позволяет предположить выталкивание анионов, что приводит к ускорению переноса веществ, и выходная кривая смещается влево – происходит отрицательная адсорбция.

Для всех исследованных проб почвы выходные кривые оказались значительно смещены вправо, это говорит о том, что происходит взаимодействие мигрантов с твердой фазой почвы и задержка вещества.

СОЛОДКА ГОЛАЯ КАК СРЕДСТВО БИОЛОГИЧЕСКОЙ МЕЛИОРАЦИИ 
ЗЕМЕЛЬ В УСЛОВИЯХ РЕСПУБЛИКИ КАЛМЫКИЯ

С.Н. Нохашкиева

Калмыцкий филиал Всероссийского научно-исследовательского института 

гидротехники и милиорации им. А.Н. Костякова, г. Элиста 
Вопросы мелиорации и рекультивации земель аридных регионов всегда актуальны. В республике Калмыкия насчитывается 17,9 тыс. га (32 %) земель в удовлетворительном состоянии и 36,7 тыс. га (64 %) – в неудовлетворительном. Площадь земель неблагоприятных по глубине залегания грунтовых вод по последним данным составляет 7,7 тыс. га, по степени засоления почв – 28,3 тыс. га.


Применение гидротехнических, химических и агробиологических мероприятий позволяет получать высокие урожаи и поддерживать плодородие почвы. Но дороговизна первых двух способов восстановления вторично засоленных земель обусловливает необходимость более широкого применения биологической мелиорации.

Перспективным биомелиорантом для эффективного освоения засоленных орошаемых земель является солодка голая – культура многоцелевого использования (лекарственная, пищевая, техническая и кормовая). При фитомелиорации деградированных пахотных земель агроценозы солодки завершают свое формирование на 4–5-й год, накапливая к этому времени до 7–10 т/га корней.
Мелиоративный эффект солодки обуславливается способностью ее подземных органов к активной регенерации, устойчивостью растения к неблагоприятным условиям среды, общим высоким биологическим потенциалом.

В связи с этим, в КФ ВНИИГиМ им. А.Н. Костякова проводятся полевые исследования в различных природно-климатических зонах Калмыкии.

В пустынной зоне опытный участок расположен вдоль приканальной полосы сбросного канала УС-5 Черноземельской ООС. Почвы бурые полупустынные легкосуглинистые, с содержанием гумуса в пахотном слое (0–0,2 м) – 1,18–1,30, в активном слое (0,2–0,4 м) – 0,31–0,68 %. Минерализация грунтовых вод достигает 6,1 г/л. 

В полупустынной зоне заложена плантация на бурых тяжелосуглинистых почвах на выведенном из севооборота рисовом чеке. Содержание гумуса в слое 0…0,2 м – 1,64–1,73 %, в слое 0,2–0,4 м – 0,50–1,14 %. Емкость поглощения почвы низкая и составляет 7–11 мг-экв/100 г почвы, реакция почвенного раствора нейтральная и слабощелочная. Грунтовые воды находятся на глубине 1,8–2,2 м. Минерализация их достигает 12,3 г/л.

Закладку плантации солодки голой проводили осенью и ранней весной. Корневища солодки длиной 10–15 см укладывали в предварительно подготовленные борозды: на легких по гранулометрическому составу почвах в пустынной зоне на глубину 10–15 см, на средне- и тяжелосуглинистых почвах на бросовых рисовых чеках – на глубину 5–10 см. При посадке локально вносили минеральные удобрения в дозах  N 40–50 P 20–30.
В целях увеличения скорости выщелачивания солей из корнеобитаемой зоны и создания нисходящих токов воды и выноса солей из корнеобитаемой зоны в первый год вегетации солодки поддерживали водный режим в корнеобитаемом слое почвы на уровне 75–80 % НВ.


Как показали полевые исследования, продуктивность урожая сена и корневищ солодки голой на деградированных орошаемых землях полупустынной и пустынной зон Калмыкии зависит от сроков и способов посадки. Первый укос надземной массы солодки голой на варианте с осенним сроком посадки проводили в фазу бутонизации – начало цветения (третья декада мая), второй укос – во второй декаде сентября. На варианте с весенним сроком посадки проводили один укос надземной массы осенью в начале сентября. 


Результаты исследований показали, что максимальный урожай сена первого укоса был на варианте при горизонтальном способе посадки в пустынной зоне на легких почвах и составил 1,84 т/га, что больше на 0,28 т/га, или на 15 %, по сравнению с вертикальным способом. В полупустынной зоне урожай сена первого укоса осеннего срока составил 0,98…1,75 т/га, что на 0,37…0,86 т/га меньше, чем в пустынной зоне. Разница продуктивности надземной массы связана с тем, что на легких по гранулометрическому составу почвах рост и развитие солодки лучше, чем на тяжелых, и в пустынной зоне плантация солодки поливалась.  
Таблица
Урожайность сена солодки голой первого года жизни (т/га)
	Сроки закладки плантации
	Способ посадки
	Первый укос
	Второй укос 

	Полупустынная зона 

	Осень
	Вертикальный
	0,98
	0,27

	
	Горизонтальный
	1,75
	0,45

	Весна
	Вертикальный
	0,45
	–

	
	Горизонтальный
	0,75
	–

	Пустынная зона 

	Осень
	Вертикальный
	1,84
	0,78

	
	Горизонтальный
	2,12
	1,06

	Весна
	Вертикальный
	1,25
	–

	
	Горизонтальный
	1,68
	–


Вынос солей из почвы связан с уровнем содержания их в укосной массе, наличием сухого вещества и величиной урожая. В зависимости от продуктивности общий вынос токсичных солей надземной массой солодкой голой первого года жизни составляет 29–40 кг/га.

Возделывание солодки голой на сильнозасоленных почвах при поддержании заданного режима орошения на уровне 75–80 % НВ сопровождалось вымыванием из метрового слоя почвы ионов хлора, натрия, сульфатов в нижележащие горизонты. Как показали наши эксперименты, за год возделывания на орошении солодки голой произошло опреснение метрового горизонта на 15–22 %.

ОСНОВНЫЕ ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА гидроморфных СОЛОНЧАКОВ

Н.В. Перевалова 
Астраханский государственный университет
Луговые солончаки образуются в результате засоления луговых почв, а также в условиях близкого залегания минерализованных почвенно-грунтовых вод. Грунтовые воды залегают на глубине 2–4 м. В почвах существует постоянный восходящий ток влаги. Растительность либо отсутствует, либо сильно изрежена. Профиль слабо дифференцирован на горизонты. Гумусовый горизонт слаборазличим, содержание гумуса 0,5–10 %. В верхней части горизонта обильное скопление солей. На разной глубине сизоватые и охристые пятна, а с 40–70 см заметны признаки оглеения, с глубиной усиливающиеся. Луговые солончаки, засоленные нейтральными солями (хлоридами и сульфатами), имеют нейтральную и слабощелочную реакцию среды, при содовом засолении их реакция сильнощелочная.

На территории Астраханской области луговые солончаки приурочены, как правило, к Волго-Ахтубинской пойме и дельте р. Волги, а так же к различного рода понижениям рельефа. Одним из наиболее интересных объектов исследования являются почвы, сформированные на территории Западных подстепных ильменей. Нами были проведены исследования основных физических свойств луговых солончаков данного района (гигроскопическая влажность, плотность, полевой влажности, объемной влажности, запаса влаги, порозности и порозности аэрации). Исследования проводились по трем почвенным разрезам (ПР). Разрезы закладывались на расстоянии 20 м друг от друга.

Результаты определения гигроскопической влажности позволили установить, что ее изменение происходит одинаково на точках П-6 и П-7 на глубине от 20 до 60 см. В целом показатели гигроскопической влажности варьируют от максимального 2,59 в ПР № П-5, до минимального 1,18 в ПР № П-7, что очевидно связанно с изменением гранулометрического состава отдельных почвенных горизонтов в сторону его утяжеления.

Минимальное значение влажности почвы было выявлено в ПР № П-5 – 2,44 %, а максимальное в ПР № П-7 – 7,28 %. Влажность в точках П-5 и П-6 изменяется со сходной динамикой в отличие от точки П-7, где показатели намного выше, что может быть связанно с пониженным положением в рельефе данного ПР.

Показатели порозности варьируют от минимального в ПР № П-5 (6 %) до максимального в ПР № П-6 (58 %). Минимальное значение порозности, на наш взгляд, может быть связано с тем, что на этой территории была когда-то пашня, что могло привести к уплотнению горизонта.

Минимальное значение порозность аэрации было рассчитано в ПР № П-5 (1,5 %), а максимальное в ПР № П-6 и равно 52,68 %. Динамика изменения показателей порозности аэрации сходна с изменением показателей порозности.

Минимальное значение плотности почвы было рассчитано в ПР № П-5 1,6 г/см3, а максимальное приурочено к ПР № П-7 2,99 г/см3. Такие высокие показатели плотности свидетельствуют о том, что здесь присутствуют слитые подпахотные горизонты и сильноуплотненные иллювиальные горизонты. 

Максимальное значение объемной влажности было выявлено в ПР № П-7 – 15,4 %, а минимальное выявлено в ПР № П-5 – 3,7 %. Общее значении объемной влажности ПР № П-7 значительно ниже аналогичных показателей ПР № П-5 и П-6, что очевидно связано с более низким расположением ПР № П-7 относительно общего рельефа местности и возможно более тяжелым гранулометрическим составом почвенных горизонтов данного разреза.

Минимальное значение запасов влаги было рассчитано в ПР № П-5, где оно равно 1,75 мм, а максимальное было рассчитано в ПР № П-7, где оно равно 92,42 мм. Такое распределение запасов влаги в исследованных разрезах напрямую связано с их постепенном понижением в рельефе от наиболее высоко расположенного ПР № П-5 к низко расположенного ПР № П-7, а также с утяжелением гранулометрического состава от ПР № П-5 к ПР № П-7.

Из выше изложенного можно сделать вывод, что изменение физических свойств луговых солончаков происходит неравноценно. Исследование гигроскопической влажности показало, что ее значение в ПР № П-5 выше чем в ПР № П-6 и П-7, что связано с разным гранулометрическим составом: в ПР № П-5 он более легче. Полученные показатели плотности свидетельствуют о том, что на данной территории имеются слитые подпахотные и сильно уплотненные иллювиальные горизонты. Показатели порозности и E(air) свидетельствуют о том, что на этой территории проводилось возделывание сельскохозяйственных культур, что и привело к уплотнению горизонта и тем самым к низкой порозности и E(air) в ПР № П-5 на глубине 20 см. Изменение показателей объемной влажности и запасов влаги в исследованных почвенных разрезах очевидно связанно с разным расположением ПР в рельефе, а также разным гранулометрическим составом почвенных горизонтов данных разрезов.

ОСОБЕННОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ ПОЧВЕННОГО ПРОФИЛЯ 
ГИДРОМОРФНЫХ ПОЧВ ВОСТОЧНОЙ ЧАСТИ ДЕЛЬТЫ ВОЛГИ

А.С. Подковырова

Астраханский государственный университет

Дельта Волги – это аллювиальная равнина с густой сетью разветвленных рукавов, протоков и большим количеством крупных островов, площадью около 20 тыс. км2. Дельта расположена на юге-востоке Восточно-Европейской равнины в пределах Прикаспийской низменности. Протяженность морского края дельты более 200 км. Специфической особенностью периода искусственного регулирования водного стока низовий Волги являются высокие зимние и весенние уровни воды, вызванные повышенными сбросами из Волгоградского водохранилища. Уровень залегания грунтовых вод в дельте находится на глубине 1,0–1,5 м. Почвенный покров дельты Волги неоднократно служил объектом специальных исследований, в результате которых было создано множество вариантов классификаций почв. 

К гидроморфным почвам относятся почвы с периодическим затоплением паводковыми водами в речных поймах при сочетании, как правило, с влиянием близких грунтовых вод. Гидроморфные почвы формируются в условиях постоянного или периодического переувлажнения и (или) анаэробиоза и несут в своем профиле признаки этого процесса. 

Цель нашего исследования проследить особенности формирования почвенного профиля и пространственное распределение некоторых ионов в гидроморфных почвах. Задачи исследования: изучить морфогенетические характеристики гидроморфных почв и выявить особенности почвообразовательных процессов, формирующих их морфологический облик и свойства.

Объектами исследования были выбраны гидроморфные почвы лугов низкого и среднего уровня восточной части дельты Волги. Исследования проводились с 2005 по 2007 гг., и позволили изучить расположенные в южном, северном и западном направлениях луговые почвы межбугровых понижений бугра Большой Барфон. Для изучения гидроморфных почв был использован комплекс общих почвенных методов и методов анализа химического состава почв. Аморфные формы железа определяли методом Тамма, основанном на извлечении Fe из соединений с органическими веществами. Содержание солей определяли по плотному остатку, сульфат-ионы определяли гравиметрическим методом, в основе которого лежит осаждение сульфат иона хлоридом бария, хлорид-ионов аргентометрическим методом по Мору, осаждая Cl-ион ионом Ag+ в виде AgCl. Катионы кальция и магния определяли комплексонометрическим методом, который основан на образовании устойчивых хелатных комплексных соединений ионов металлов с комплексонами. 
Таким образом, результаты проведенных нами исследований свидетельствуют о том, что общее содержание ионов показывает не только различие по степени засоления, но и характер их распределения по генетическим горизонтам. Максимальное среднее содержание железа зафиксировано в профиле № 6 – 4,648 % расположенном в северном направлении. Во многом это зависит от положения исследуемых типов почв в рельефе, изменения гранулометрического состава, а так же от степени увлажнения почвенных разрезов. Исследование пространственного распределения ионов показало, что наибольшим содержание обладают почвы северного направления на окраине заболоченного ильменя, что, очевидно, может быть связанно с наиболее близким к поверхности расположением минерализованных грунтовых вод и влиянием выпотного режима.

СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ АЛЛЮВИАЛЬНЫХ ЛУГОВЫХ 
СОЛОНЦЕВАТО-ЗАСОЛЕННЫХ ПОЧВ ПОЙМ МАЛЫХ РЕК ЮГА 
ОКСКО-ДОНСКОЙ РАВНИНЫ

С.О. Пойманова, Л.А. Яблонских, Е.С. Горохова

Воронежский государственный университет 
Почвенный покров пойм малых рек Окско-Донской равнины сложный, комплексный, контрастный. При исследовании различных типов и подтипов аллювиальных почв речных долин было отмечено, что различие экологических условий в пределах Окско-Донской равнины, наложило определенный отпечаток на их географию и свойства. Установлено, что при движении с севера на юг равнины в структуре почвенного покрова пойменных ландшафтов увеличивается доля участия карбонатных, засоленных и солонцеватых родов аллювиальных почв. Засолено-солонцеватые почвы встречаются в комплексе с незасоленными.

Нами изучены солонцевато-засоленные аллювиальные луговые почвы пойм рек Елань, Икорец, Курлак, Чигла, Тишанка и др. Засоленные аллювиальные почвы формируются преимущественно в центральной части поймы, на участках с неглубоким залеганием (1,0–1,5 м) уровня грунтовых вод, минерализация которых от 2–5 г/л, а химический состав – хлоридно-сульфатно-натриево-кальциевый. Слабозасоленные почвы содержат 0,3–0,4 % плотного остатка, среднезасоленные – 0,5–0,7 %.

Осолонцевание и сохранение солонцовых свойств в аллювиальных луговых почвах вызваны постоянной связью почвенного профиля с грунтовыми водами в центральных частях пойм. Регулярное поднятие и опускание уровня грунтовых вод способствует засолению и осолонцеванию почв даже при небольшом содержании солей. При этом в почвенном профиле на разной глубине формируется отчетливо выраженный солонцовый горизонт и происходит дифференциация почвенной толщи на разные по мощности надсолонцовый гумусовый, солонцовый столбчатый, ореховатый или глыбистый и солончаковатый горизонты. 

Надсолонцовый горизонт имеет мощность от 3–8 до 18–23 см, комковато-ореховатую структуру. В нем обособляется темно-серый с коричневым оттенком от обилия корней слой дернины. Солонцовый горизонт в верхней бескарбонатной части с признаками осолодения отличается светло-серой окраской, призматической структурой, повышенной плотностью, трещиноватостью. Глубже появляются карбонаты кальция и четко выраженная столбчатая структура. С глубиной около 50 см отмечаются аккумуляция солей и гипса, затем железисто-марганцевых рыхлых скоплений и конкреций, а также сизые микрозоны оглеения и темные гумусовые затеки. Окраска с глубиной меняется от серовато-бурой с желтым оттенком до желто-бурой.

Большинство солонцевато-засоленных почв имеет суглинистый и глинистый гранулометрический состав всего почвенного профиля. Солонцы характеризуются глинистым гранулометрическим составом (60–89 % физической глины и 22–48 % ила). Лишь в небольшом по мощности надсолонцовом горизонте содержание физической глины и ила понижено до 54–61 и 22–31 %, обычно их количество нарастает в нижней и средней части профиля.

Полевые и лабораторные исследования показали, что в верхних горизонтах аллювиальных луговых насыщенных солонцевато-засоленных почв преобладает комковато-зернистая структура, а в нижних – комковато-глыбистая с призмовидностью или призматическая. Лучше всего зернистость выражена в слабозасоленных и слабосолонцеватых почвах. 

Собственно аллювиальные луговые насыщенные солонцевато-засоленные почвы отличаются равномерной и менее глубокой гумусированностью почвенного профиля, интенсивность которой закономерно ослабевает с глубиной. Гумусонакоплением охвачена верхняя 50–80 см толща, на протяжении которой происходит снижение количества гумуса от 4,3–7,2 до 2,3–3,5 %. Рассматриваемые почвы обладают менее благоприятными физико-химическими свойствами, чем их незасоленные аналоги. Активная реакция их щелочная по всему профилю или близкая к нейтральной в верхней части гумусового горизонта. Большинство почв содержат карбонаты с поверхности. В почвенном профиле сумма обменных катионов меняется в пределах 20–48 мг-экв/100 г. В их составе преобладает кальций, на втором месте стоит магний, отношение которых обычно составляет 2 : 1, реже 3 : 1. В составе обменных катионов наряду с кальцием и магнием присутствует и натрий, количество которого на разной глубине колеблется от 5,5 до 11,5 мг-экв/100 г.

От незасоленных своих аналогов рассматриваемые почвы отличаются наличием выцветов солей в виде «плесени», прожилок, трубочек, скоплением кристаллов гипса в гор. А или в средней части профиля и признаками солонцеватости на разной глубине.

Обобщение результатов водных вытяжек показало, что в засоленных почвах речных долин юга Окско-Донской равнины солевые ассоциации представлены пятью солями. Варианты с четырьмя солями встречались в незасоленных горизонтах с содержанием плотного остатка менее 0,3 %. В засоленных горизонтах обычно участвуют следующие соли: гидрокарбонат кальция, сульфат кальция, сульфат магния, сульфат натрия и хлорид натрия. В этих горизонтах преобладают сульфаты. Общее количество сульфатов в слабозасоленных горизонтах – 15,9 мг-экв/100 г, гидрокарбонатов – 0,5 мг-экв/100 г, а хлоридов 0,8 мг-экв/100. На основе учета отношения отдельных катионов, а не их суммы выявлен химизм засоления по катионному составу. Доминирует кальциево-натриевый катионный состав. 

Обобщение данных состава солей в пойменных почвах свидетельствует о преобладании содово-сульфатного или сульфатно-хлоридно-гидрокарбонатного, реже сульфатно-содового или хлоридно-содового засоления. 

Аллювиальные луговые солонцы рассматриваемых рек представлены солончаковыми и солончаковатыми среднезасоленными мелкими и средними глинистыми. Для них характерны: пульсирующий водно-солевой режим, подвижность гумуса и глины и проникновение их в карбонатную часть профиля, неблагоприятные структурный состав и физико-химические свойства: щелочная реакция, еще более высокая доля обменных магния и натрия по сравнению с обменным кальцием. В составе солей доминирующими являются гидрокарбонаты кальция и сульфаты кальция, магния и натрия. Химизм засоления по анионному составу содово-сульфатный, иногда сульфатно-содовый или хлоридно-сульфатный, по катионному составу натриевый, магниево-натриевый, реже кальциево-натриевый.

Таким образом, большинство солонцевато-засоленных собственно аллювиальных луговых насыщенных почв центральных частей пойм Окско-Донской равнины имеет неблагоприятные структурный состав и физико-химические свойства (высокая щелочность, повышенное содержание обменного магния, наличие обменного натрия, иногда в значительных количествах). Все это осложняет использование их в земледелии, тем более, что процессы засоления и осолонцевания являются современными и в специфических условиях поймы с ними трудно бороться. Наиболее целесообразно использовать эти почвы под улучшенные сенокосы и пастбища. В настоящее время преобладающая часть лугов на солонцевато-засоленных почвах характеризуется низкой продуктивностью. Поэтому малоурожайные мелкотравные луга нуждаются в улучшении путем устройства сеяных сенокосов и пастбищ из смесей солеустойчивых трав, таких как донник в смеси с многолетними злаками (пырей бескорневищный, пырей ползучий) житняк широколистный, овсяница восточная и др.

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ДЕРНОВО-ПОДЗОЛИСТОЙ ПОЧВЫ 
ОПЫТНОЙ СТАНЦИИ РГАУ – МСХА им. К.А. ТИМИРЯЗЕВА

И.В. Румянцева, Е.В. Пономарева

Воронежский государственный университет
Объектом исследования послужили дерново-подзолистые почвы полевой опытной станции РГАУ – МСХА им. К.А. Тимирязева, на которой проходит изучение влияния различных доз и видов удобрений на урожайность ячменя, пшеницы и других культур.

Морфологические признаки дерново-подзолистой почвы станции представлены на примере двух разрезов, заложенных на разделительной полосе летом 2007 г. 

Разрез № 1

Ар (0–27 см) – свежий, серый с коричневато-бурым оттенком, комковато-порошистый, при подсыхании светлеет, среднесуглинистый, уплотнен, тонкопористый, единичные корни растений, кремнеземистая присыпка, ходы червей, переход постепенный по цвету.

АЕ (27–44 см) – свежий, темно-коричневый с белесоватым оттенком, при подсыхании светлеет, комковатый, среднесуглинистый, плотнее предыдущего, тонкопористый, тонкие единичные корни, ходы червей, кремнеземистая присыпка, переход заметный по цвету и плотности.

ЕВ (44–62 см) – свежий, неоднородно окрашенный, палевый с белесоватыми пятнами, при подсыхании светлеет, комковато-призмовидный, легкий суглинок, плотнее предыдущего, тонкопористый, кремнеземистая присыпка, затеки гумуса, единичные корни растений, ходы червей, переход заметный по плотности и цвету.

В1 (62–90 см) – увлажнен, коричнево-бурый с белесоватым оттенком, при подсыхании светлеет, призматический, средний суглинок, кремнеземистая присыпка, Fe пленки, плотнее предыдущего, Fe-Mg конкреции, затеки гумуса, сизые пятна, единичные корни растений, переход заметный по плотности и постепенный по цвету.

В2 (90–120 см) – влажный, красно-бурый с бурыми зебровидными прослойками, непрочно-комковато-призматический, крупные зерна кварца, кремнеземистая присыпка, уплотнен, тонкопористый, затеки гумуса, Fe–Mg конкреции, переход заметный по плотности и цвету.

ВС (120–155 см) – влажный, неоднородно окрашенный, бурый с коричневым оттенком, Fe–Mg пятна, легкий суглинок, структура неясно выраженная с пластинками, уплотнен, тонкопористый, крупно-призматический, переход постепенный.

С (155 см и ниже) – увлажнен, темно-бурый, легкий суглинок, кремнеземистая присыпка.

Почва: Дерново-подзолистая культурная среднепахотная среднесуглинистая на легкосуглинистом моренном суглинке.

Разрез № 2

Ар (0–23 см) – свежий, светло-серый с буроватым оттенком, порошисто-комковатый, при подсыхании светлеет, средний суглинок, уплотнен, тонкопористый, корни растений, ходы червей, переход постепенный.

А2 (23–46 см) – свежий, неоднородно окрашенный, серый с буроватым оттенком, ржавые пятна, комковатый, плотнее предыдущего, тонкопористый, корни растений, ходы червей, переход ясный по цвету и плотности.

АЕ (46–59 см) – свежий, палевый, комковато-порошистый, средний суглинок, затеки гумуса, менее плотный, тонкопористый, единичные корни растений, ходы червей, кремнеземистая присыпка в нижней части горизонта, переход заметный по цвету и плотности.

ЕВ (59–77 см) – свежий, неоднородноокрашенный, бурый с белесоватыми пятнами, комковато-призмовидный, легкий суглинок, плотнее предыдущего, тонкопористый, кремнеземистая присыпка, затеки гумуса, единичные корни, ходы червей, переход заметный по плотности.

В (77–104 см) – увлажнен, красно-коричневый, призматический, средний суглинок, зерна кварца, плотный, Fe-Mg конкреции, тонкопористый, единичные корни растений, переход заметный по плотности.

ВС (104–150 см) – влажный, красно-темно-коричневый, легкий суглинок, комковато-призмовидный, уплотнен, тонкопористый, кварцевые зерна, переход постепенный.

С (150 см и ниже) – влажный, темно бурый с красным оттенком, зерна кварца, кротовина на глубине 166 см диаметром 10 см (заполнена почвенной массой из горизонта Ар и А2).

Почва: Дерново-глубокоподзолистая мелкопахотная среднесуглинистая на легкосуглинистом моренном суглинке.
Рассматриваемые почвы (разрез № 1) характеризуются недостаточно благоприятными физико-химическими свойствами (табл.). Количество гумуса в верхней части профиля колеблется на уровне 3,0 %, на глубине 62 см снижается до 1,1 %. Сумма поглощенных оснований равна 16,0–19,6 мг-экв/100 г почвы. В ППК преобладает кальций (12,0–15,1 мг-экв/100 г почвы) над магнием (2,4–5,6 мг-экв/100 г почвы). Гидролитическая кислотность составляет 1,1–2,6 мг-экв/100 г. Степень насыщенности основаниями по профилю колеблется от 38,4 % в пахотном горизонте до 90,9 % за пределами полутораметровой толщи. Реакция почвенной среды на протяжении всего профиля близкая к нейтральной (рНсол 5,60–5,82).

Таблица

Физико-химические свойства дерново-подзолистой почвы 
полевой опытной станции РГАУ-МСХА им. Тимирязева

	Название почвы
	Номер разреза
	Глубина,
 см
	рНсол
	Гумус, %
	Са2+
	Мg2+
	Са2++ Мg2+
	Hr
	V,%

	
	
	
	
	
	мг-экв/100 г почвы
	

	Дерново-подзолистая культурная среднепахотная среднесуглинистая
	1
	0–27
	5,60
	3,0
	12,0
	4,8
	16,8
	2,6
	38,4

	
	
	27–44
	5,60
	2,7
	12,0
	5,6
	15,6
	2,1
	47,6

	
	
	44–62
	5,82
	1,9
	12,6
	4,5
	17,1
	1,2
	83,4

	
	
	62–90
	5,48
	1,1
	13,6
	2,4
	16,0
	1,4
	71,4

	
	
	90–120
	5,69
	–
	14,4
	3,2
	16,6
	1,1
	90,7

	
	
	120–155
	5,72
	–
	15,1
	4,5
	19,6
	1,1
	90,7

	
	
	155 и ниже
	5,78
	–
	12,8
	3,2
	16,0
	1,1
	90,9

	Дерново-глубокоподзолистая мелкопахотная среднесуглинистая
	2
	0–23
	6,36
	2,9
	13,6
	3,2
	16,8
	1,5
	66,6

	
	
	23–46
	6,36
	2,6
	13,6
	2,4
	16,0
	1,5
	66,6

	
	
	46–59
	6,08
	2,0
	10,6
	3,2
	13,8
	1,1
	90,7

	
	
	57–77
	5,64
	1,2
	13,6
	4,0
	17,6
	1,6
	62,4

	
	
	77–104
	5,86
	–
	14,4
	3,2
	17,6
	1,5
	66,6

	
	
	104–150
	6,33
	–
	15,3
	3,6
	18,9
	1,3
	76,8

	
	
	150 и ниже
	6,58
	–
	15,3
	3,6
	18,9
	1,2
	83,3


Дерново-глубокоподзолистые среднесуглинистые почвы (разрез № 2) имеют максимальное содержание гумуса 2,9 % лишь в верхнем горизонте Ар мощностью 0–23 см. Уже на глубине 23–46 см оно снижается до 2,6 % и в средней части профиля составляет 1,2 %. Количество обменного кальция колеблется от 10,6 до 15,3 мг-экв/100 г почвы, а магния 2,4–4,0 мг-экв/100 г почвы. Сумма поглощенных оснований составляет 13,8–18,9 мг-экв/100 г почвы, величина гидролитической кислотности – 1,1–1,5 мг-экв/100 г почвы. Степень насыщенности основаниями колеблется в пределах 66,6–83,3 мг-экв/100 г почвы. Реакция почвенной среды в верхней и нижней части профиля нейтральная (6,08–6,58), и лишь на глубине 57–104 см является близкой к нейтральной (табл.). 

ПРОСТРАНСТВЕННАЯ ОЦЕНКА РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ВЛАГИ 
В ПОЧВАХ ЗОНАЛЬНОГО ТИПА (БУРЫХ ПОЛУПУСТЫННЫХ) 
АСТРАХАНСКОЙ ОБЛАСТИ

А.П. Сорокин

Астраханский государственный университет

Зональные бурые полупустынные почвы в комбинации с другими типами почв (в основном, солончаками луговыми) составляют основу почвенного покрова бугров Бэра, где они представлены преимущественно тяжелосуглинистыми засоленными почвами, реже – опесчаненными суглинками. Снабжение их водой происходит исключительно за счет редких осадков и таяния снега. Процессы почвообразования имеют ярко выраженный сезонный характер (интенсивный весной и затухающий летом и зимой) и напрямую зависят от основных физических свойств почвы, в основном от ее влажности. 

Целью настоящей работы явилось изучение пространственного варьирования величин влажности бурых полупустынных почв.

Исследования проводились в августе 2007 г. В качестве объекта исследования был выбран бэровский бугор Большой Барфон (западная часть), расположенный в Володарском районе Астраханской области. Для характеристики пространственного распределения влаги в почве использовался метод профильных исследований. Закладывались почвенно-геохимические профили (катены) общей протяженностью около 1 км (всего 10), пересекающие всю западную часть бугра от подножия до его вершины. Расстояние между начальными точками профилей (катен) у подножия бугра (по периметру) составляло 50 м и сходились они на вершине бугра, где был заложен контрольный разрез. Катены состояли из прикопок до глубины 50 см (всего 200) на расстоянии 5 м друг от друга. Отбор почвенных проб осуществлялся по прикопкам с глубин 0–5, 10–15, 20–25, 30–35, 40–45 и 50–55 см. Таким образом, был покрыт весь западный склон бугра. Данные обрабатывали с помощью компьютерных интегрированных пакетов «GoldenSurfer v.8» и «Statistica v.5.0». Результаты представлены в виде топоизоплет по каждой катене. 

Анализ данных топоизоплет показал, что значения влажности в основном варьируют в пределах от 2 до 16 %, за исключением очагов с максимальными и минимальными величинами. Наиболее сухим является верхний слой до 10 см, где влажность на уровне гигроскопической (минимальное значение – 1,23 %). Далее с глубиной влажность увеличивается и самыми влажными слоями являются 20–30 и 30–40 см, где ее значения составляют от 8 до 16 %. К данным слоям так же приурочены участки с максимальными значениями влаги. У подножия бугра величина влажности, как на поверхности, так и по всей 50-сантиметровой почвенной толщи немного выше, это связано с понижением положения в рельефе и увеличением содержания органического вещества в поверхностном горизонте. 

Таким образом, в пределах западной части бугра влажность представлена небольшими величинами, максимальное значение 17,67 %, что является характерным признаком данных почв. Минимальные значения приурочены к поверхности почвы, которая иссушена и распылена, что обусловлено специфическими климатическими условиями: минимальное количество осадков, глубокое залегание грунтовых вод, высокая температура воздуха и сильные ветра. С глубиной значения влажности увеличиваются. Это связано с наличием в почвенной толщи гигроскопичных солей или слоев тяжелого гранулометрического состава, где происходит аккумуляция малочисленных атмосферных осадков. 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ АГРОФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 
ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА ЛАНДШАФТА БУГРА БЭРА

П.В. Старков

Астраханский государственный университет

В окружающем нас мире много замечательных явлений. Некоторые из них привлекают наше внимание своей необычностью. Другие кажутся нам настолько обычными, что не вызывают ни удивления, ни особого интереса. А между тем стоит лишь внимательно присмотреться к ним, как они поразят наше воображение и заставят глубоко задуматься. Все это в полной мере относится к почвам нашего региона.

Агрофизические свойства в значительной степени определяют качество почвы, оказывают влияние на развитие почвообразовательного процесса, плодородие и рост растений. Поэтому интересна проблема сравнительного анализа агрофизического состояния почв, локализованных в одном ландшафте, но резко отличающихся по условиям почвообразования и, в первую очередь, по водному режиму.

Целью данной работы является сравнительный анализ агрофизических свойств почв ландшафта бугра Бэра и выявление среди них почвенных типов с наиболее благоприятными свойствами для роста и развития сельскохозяйственных культур. 

Актуальность данной работы определяется тем, что в настоящее время проблема сельского хозяйства стоит одним из первых вопросов в программе России, заложенной на перспективу развития государства. Следовательно, изучение почвенно-физических свойств является необходимым и безотлагательным для решения конкретных задач в области сельского хозяйства. Научно обоснованная разработка как агротехнических, так и инженерных мероприятий по борьбе с водной и ветровой эрозией почв немыслима без учета физических свойств почв.
В качестве объекта исследований выбран типичный для дельты Волги ландшафт бугра Бэра Большой Барфон, расположенный в Володарском районе Астраханской области.

Для изучения агрофизических свойств основных типов почв ландшафтов уникальных бугров Бэра использовались различные методики, классификации, а также результаты и анализ выполненных исследовательских работ т.д. Для изучения почвенного покрова выбранного ландшафта, выявления закономерностей пространственного распространения типов почв и сравнительного анализа физических свойств разных типов почв использовался метод профильных исследований.

На двух геоморфологических профилях, пересекающий бугор и окружающее пространство в двух взаимноперпендикулярных направлениях (южное – профиль А длиной 1100 м и восточное – профиль В – 330 м) был заложен контрольный разрез на вершине бугра, почвенные разрезы (ПР) до глубины 60 см (всего 45). 

В результате морфологического изучения почв по заложенным катенам установлено, что основными типами почв ландшафта бэровского бугра являются: бурые полупустынные почвы, торфяно-глеевые болотные засоленные почвы, переходные от бурых полупустынных к луговым солончакам, солончак луговой гидроморфный. К зональным почвам относятся ПР А00 – бурая полупустынная и ПР А33 – переходная разность, а к интразональным почвам ПР А10 – торфяно-болотная глеевая засоленная почва и ПР В03 – солончак луговой гидроморфный.

Из физических свойств были определены: гигроскопическая влажность (Wг), влажность (W), наименьшая влагоемкость (НВ), плотность почвы ((b), плотность твердой фазы почвы ((s), сопротивление пенетрации (Ppen), гранулометрический состав, рассчитаны запасы влаги (ЗВ), общая порозность, порозность аэрации. Так как именно эти свойства определяют агрономически – продуктивный тип почв.

Анализ и обобщение результатов позволили сделать выводу по каждому изученному свойству.

Влажность почвы:

· ПР А00 (бурая полупустынная почва) влажность почвы в профиле изменяется незначительно, максимальному значению влажности соответствует 10–13,6 % внизу почвенного разреза (на глубине 60–110 см), а минимальному – 4,2–4,4 % на поверхности (0–10 см). В среднем по профилю значение влажности с глубиной повышается.

· ПР А10 (торфяно-глеевая болотная засоленная почва) на поверхности значение влажности соответствует 81 %, а на глубине 10 см – 73,9 %. Далее вниз по профилю были обнаружены грунтовые воды, на глубине 32 см.

· ПР А33 (переходная бурая полупустынная почва) на глубине 60 см значение влажности соответствует 9,6 % (min), а на глубине 40 см – 43 % (max), по профилю на глубине от 0 до 20 см наблюдается повышение влажности от 14,6 до 24 %, на 30 см наблюдается небольшое понижение значения влажности до 21,8 %, затем резкий скачок до 43 %.

· ПР В03 (солончак луговой гидроморфный) на поверхности значение влажности соответствует минимуму (6,2 %), далее влажность повышается до 13,1 % (на глубине 20 см.), а затем происходит понижение влажности до 10,6 % (на 30 см), на глубине 60 см соответствует максимуму 23,1 %. 

Запасы влаги:

· ПР А00 (бурая полупустынная почва) на поверхности значение запасов влаги соответствует 1,9 % (min), затем повышается до 75,3 % (max) на глубине 60 см, далее происходит понижение влажности до 19,2 % – на 110 см.

· ПР А10 (торфяно-глеевая болотная засоленная почва) на поверхности значение запасов влаги соответствует 54,3 %, а на глубине 10 см – 63 %. Далее вниз по профилю были обнаружены грунтовые воды – на глубине 32 см.

· ПР А33 (переходная бурая полупустынная почва) на поверхности значение запасов влаги соответствует 12,1 %, затем увеличивается до 31,2 % (на глубине 20 см), далее происходит уменьшение до 28,2 % (30 см), а на глубине 40 см наблюдается повышение до 99,7 %, на 60 см – понижение до 13 %.

· ПР В03 (солончак луговой гидроморфный) вниз по профилю наблюдается увеличение значения запасов влаги. На поверхности оно соответствует 12,1 % (min), затем увеличивается до 221,1 % (max) на глубине 60 см.

Плотность почвы:

· ПР А00 (бурая полупустынная почва) на поверхности значение плотности почвы соответствует 1,42 г/см3 и увеличивается до 1,45 г/см3 (на глубине 10 см), затем уменьшается до 1,33 г/см3 (min 20 см), далее происходит увеличение значения плотности до 1,5 г/см3 (max на 60 см), а на глубине 110 см значение плотности почвы составляет 1,4 г/см3.

· ПР А10 (торфяно-глеевая болотная засоленная почва) на поверхности значение плотности почвы соответствует 0,67 г/см3, а на глубине 10 см – 0,85 г/см3.Далее вниз по профилю были обнаружены грунтовые воды – на глубине 32 см.

· ПР А33 (переходная бурая полупустынная почва) на поверхности значение плотности почвы соответствует 0,83 г/см3 (min) , затем повышается до 1,37 г/см3 ( max на глубине 10 см), далее происходит понижение до 1,16 г/см3 (40 см), а на глубине 60 см наблюдается небольшое повышение значения плотности почвы до 1,36 г/см3.

· ПР В03 (солончак луговой гидроморфный) наблюдается на поверхности значение плотности почвы соответствует 1,15 г/см3 (min), затем повышается до 1,59 г/см3,(на глубине 10 см – max), далее происходит понижение до 1,53 г/см3 (30 см), а на глубине 40–60 см наблюдается повышение значения плотности почвы 1,55–1,59 г/см3(max).

Кроме того, определяли плотность твердой фазы почвы: 

· ПР А00 (бурая полупустынная почва) на поверхности значение плотности твердой фазы почвы соответствует 2,80 г/см3, на глубине 10 см соответствует 2,78 г/см3 (min), далее повышается до 2,96 г/см3 (max на глубине 20 см), затем понижается до 2,89 г/см3 (30 см), далее происходит повышение плотности до 2,96 г/см3 (max на 40 см), а на глубине 60–110 см значение плотности почвы составляет 2,79–2,78 г/см3 (min).

· ПР А10 (торфяно-глеевая болотная засоленная почва) на поверхности значение плотности твердой фазы почвы соответствует 2,40 г/см3, а на глубине 10 см – 1,30 г/см3. Далее вниз по профилю были обнаружены грунтовые воды – на глубине 32 см.

· ПР А33 (переходная бурая полупустынная почва) на поверхности значение плотности твердой фазы почвы соответствует 2,4 г/см3 (min) , затем повышается до 2,78 г/см3 (на глубине 10см.), далее происходит понижение до 2,69 г/см3 (30 см), а на глубине 30 см наблюдается повышение значения плотности твердой фазы почвы до 2,83 г/см3, а на глубине 40–60 см – 2,77–2,79 г/см3. 

· ПР В03 (солончак луговой гидроморфный) наблюдается на поверхности значение плотности твердой фазы почвы соответствует 2,29 г/см3, затем повышается до 2,30 г/см3 (на глубине 10 см), далее происходит понижение до 2,25 г/см3 (min 30 см), а на глубине 40–60 см. наблюдается повышение значения плотности почвы 2,27–2,45 г/см3  (max).

Сопротивление пенетрации:

· ПР А00 (бурая полупустынная почва) на поверхности значение пенетрации соответствует 0,98 кПа (min), на глубине 20 см соответствует 2,13 кПа (max), далее понижается до 1,98 кПа (на глубине 30 см), затем повышается до 2,11 кПа (60 см), далее происходит понижение до 1,52 кПа.

· ПР А10 (торфяно-глеевая болотная засоленная почва) на поверхности значение пенетрации соответствует 0,95 кПа, а на глубине 10–20 см – 0,78 кПа. Далее вниз по профилю были обнаружены грунтовые воды – на глубине 32 см. 

· ПР А33 (переходная бурая полупустынная почва) на поверхности значение пенетрации соответствует 1,02 кПа (min) , затем происходит повышение до 2,31 кПа (max 10 см), понижается до 1,86 кПа (30 см), а на глубине 40 см наблюдается повышение значения пенетрации до 1,999 кПа, а на глубине 60 см – 1,76 кПа. 

· ПР В03 (солончак луговой гидроморфный) наблюдается на поверхности значение пенетрации соответствует 1,73 кПа, затем повышается до 1,999 кПа (на глубине 10 см), далее происходит понижение до 1,71 кПа (20 см), на глубине 30см. наблюдается повышение значения пенетрации до 2,05 кПа (max), далее вниз по профилю до 60 см. значение пенетрации понижается до минимума – 1,45 кПа.

Гранулометрический состав изменяется с определенной закономерностью: по мере удаления от вершины вниз по склону гранулометрический состав изменяется от тяжелого суглинка до легкого суглинка. Это связано с изменением растительного покрова, водного режима почвы и расположением этих почв в микрорельефе данной местности.

В тесной зависимости от гранулометрического состава находятся общая порозность, порозность аэрации и наименьшая влагоемкость.

Подводя итог проведенной работе, нужно отметить, что бурая полупустынная почва и солончак луговой гидроморфный являются по гранулометрическому составу тяжелыми суглинками, а переходная бурая полупустынная и торфяно-болотная глеевая засоленная почва являются легким и средним суглинками, соответственно. Проанализировав полученные результаты выявлено, что из всех рассмотренных почв ландшафта бугра Бэра Большой Барфон более пригодной для сельскохозяйственного назначения является переходная от бурой полупустынной к луговому солончаку. 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 
ЛЕЧЕБНЫХ ГРЯЗЕЙ АСТРАХАНСКОЙ ОБЛАСТИ

А.А. Стародубов, Л.А. Распопова

Астраханский государственный университет 
Одной из уникальных особенностей Астраханской области является наличие соляных озер, лечебные грязи которых известны и широко применяются в лечебно-профилактических мероприятиях.

Из Северной группы астраханских озер наибольшую известность получила группа Тинакских озер. Кроме того, лечебными свойствами обладают и грязи других соляных озер Астраханской области. Несмотря на широкую популярность и широкое развитие грязелечения, многие соляные озера, а точнее их отложения, остаются не изученными, прежде всего как объекты, являющиеся результатом специфических процессов почвообразования.

Объектом исследования являются лечебные грязи Астраханской области – материковые иловые грязи, донные отложения соленых озер – оз. Тинаки и озера, расположенного в районе западных подстепных ильменей (ЗПИ) в 2 км к юго-западу от с. Туркменка Наримановского района Астраханской области.

Цель работы – проведение сравнительного анализа физических свойств лечебных грязей Астраханской области.

Для реализации поставленной цели были сформулированы следующие задачи: 

· определение физических и физико-механических свойств лечебных грязей
· анализ изменений физических и физико-механических свойств лечебных грязей в условиях иссушения и увлажнения;
· выявление необходимых параметров для разработки рациональной технологии восстановления лечебных грязей до оптимального состояния. 
При выполнении работы за основу взят комплекс экспресс-методов при полевых и лабораторных исследованиях физических и физико-механических свойств почв. Пробы отбирались в период низкого стояния воды в водотоках (сентябрь) одновременно. Влажность определяли традиционным термостатно-весовым методом. Плотность почвы ((b) определялась буровым методом с использованием бура Качинского объемом 100 см2 в 3-кратной повторности. Плотность твердой фазы ((s) пикнометрическим методом. Гранулометрический состав грязи определяли известным в России пипет-методом с пирофосфатной подготовкой образца. Предварительно, чтобы избежать коагуляции, проводили диализ образцов с постоянным контролем раствора по величинам электропроводности (ЕС).

По фундаментальным физическим свойствам лечебные грязи разных районов Астраханской области значительно различаются. Например, влажность при определении плотности (ρb) грязи на о. Тинаки составила всего 13,94 %, в то время как на озере в районе ЗПИ – превышалаболее чем в пять раз (72,75 %). Плотность грязи, напротив, для оз. Тинаки значительно выше, чем для района ЗПИ (1,84 и 1,29 г/см3 соответственно). Подобная закономерность справедлива и для величин порозности (().

Анализ полученных результатов и различие в величинах гигроскопической влажности (Wг) позволили предположить различие в гранулометрическом составе исследованных грязей.

Выявлено, что рассоление грязи, взятой для исследования в районе Западных подстепных ильменей, потребовало значительно меньшго количества промываемого раствора, чем грязи из района Тинаки. Это подтверждает меньшее содержание солей в ней.

После проведения диализа почва подвергалась пробоподготовке по известной методике и далее пипет-методом определяли гранулометрический состав исследуемых образцов.

По классификации Качинского, лечебная грязь, взятая на оз. Тинаки, является суглинком средним. Грязь, взятая на соленом озере в районе ЗПИ, является глиной средней. По международной классификации, принятой в большинстве зарубежных стран грязь, оз. Тинаки относится к опесчаненому суглинку, а озера в районе ЗПИ – к суглиноку. Установлено, что доминирующая фракция для исследованных образцов грязи – лессовидная (0,01–0,05 мм), а наименее представлена фракция ила ((0,001 мм).

Также замечено, что для грязи из района ЗПИ характерен более тяжелый гранулометрический состав. Это означает, что процессы коагуляции и пептизации в исследованных объектах и соответственно изменение физико-механических и химических свойств будут происходить не одинаково, а значит, и условия их восстановления будут различаться.

Установлено, что, как и по физическим свойствам, так и по физико-механическим, грязи разных районов области значительно различаются. Более легкие по гранулометрическому составу тинакские грязи имеют ощутимо меньшие значения верхнего и нижнего предела пластичности (25 и 22 % соответственно) по сравнению с более тяжелыми образцами района ЗПИ (51 и 38 % соответственно).

При исследовании поведения грязи в результате процессов иссушения/увлажнения было установлено, что более интенсивно на изменение влажности реагирует грязь, отобранная в западном ильменно-бугровом районе. Так после иссушения величина усадки для этой лечебной грязи составляет почти 50 %, в то время как эта же величина для грязи оз. Тинаки в 2 раза меньше и соответствует 25 %.

Набухание образцов грязи по объему, массе и длине также наибольшее для района ЗПИ. Основная причина набухания – возникновение расклинивающего давления в пленках воды, окружающих почвенные частицы. Кроме того, набухание можно рассматривать как явление, имеющее в основном осмотическую природу, и чем выше насыщенность ППК, тем больше набухание. Однако установлено, что содержание солей в донных отложениях озера Тинаки выше, значит, в грязи района ЗПИ содержится больше гидрофильных ионов.

Таким образом, в результате проделанной работы было установлено, что лечебные грязи разных районов Астраханской области существенно различаются по физическим и физико-механическим свойствам.

ХИМИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА 
ВОСТОЧНОЙ ЧАСТИ ДЕЛЬТЫ ВОЛГИ 
И РАЙОНА ЗАПАДНЫХ ПОДСТЕПНЫХ ИЛЬМЕНЕЙ

И.З. Танин 

Астраханский государственный университет

Состояние почвенного покрова дельты Волги зависит от ряда основных факторов почвообразования: климата, рельефа, растительности и др. В пределах территории дельты Волги имеются районы, отличающиеся по климатическим и почвенно-гидрологическим условиям. Несмотря на то, что общее направление эволюции почв в этих районах сохраняется, в самих почвах обнаруживается ряд различий. В связи с этим, для исследований были выбраны территории, являющие типичными для дельты Волги, но имеющие различные условия почвообразования. Одними из самых интересных и уникальных объектов дельты Волги являются бэровские бугры. Наличие большого количества таких бугров характерно для восточной части дельты (ВД) и района западных подстепных ильменей (ЗПИ). Характерной чертой бугров является известная закономерность ориентировки. В западной степной части ЗПИ в основной массе они представлены морфологически обособленными холмами – увалами, ориентированными с запада на восток. Иногда встречаются целые массивы в виде плато. В заволжской части они вытянуты с северо-востока на юго-запад.

Для характеристики современного состояния почвенного покрова и изучения химических свойств использовался метод профильных исследований.

Изучение структуры почвенного покрова позволило установить, что основу почвенного покрова бугров Бэра как в восточной Дельте, так и в районе западных подстепных ильменей составляют зональные бурые полупустынные почвы.

Для почвенного покрова ВД главными факторами почвообразования являются паводковый режим и длительное увлажнение почв в период половодья, высокий уровень грунтовых вод, ежегодные аллювиальные наносы, развитие процессов гидроморфизма и оглеения в профиле почв низинных территории. Для района ЗПИ основные факторы следующие: отсутствие на большей территории поводкового режима, высокая испаряемость при минимальном количестве осадков, интенсивное прогрессирующее засоление почв прибрежной зоны соленых ильменей, развитие солонцового процесса в почвах бугров.

По данным исследований бурые полупустынные почвы изучаемых ландшафтов, в большом количестве содержат водорастворимые соли. В составе солей преобладают ионы натрия, сульфат-ионы и хлорид-ионы. Для бурых полупустынных почв ВД тип засоления преимущественно сульфатно-хлоридный и хлоридный, в почвах ЗПИ доминирующим типом засоления является хлоридно-сульфатный, а в отдельных частях профиля хлоридный. Вследствии чего почвы восточной части Дельты и западных подстепных ильменей по степени засоления в зависимости от химизма засоления и суммы токсичных солей, относятся к солончакам.

Пространственное распределение ионов натрия, сульфат-ионов и хлорид ионов показали, что областями наименьших значений являются почвы зонального ряда (бугров и возвышений). При понижении положения в рельефе, количество ионов возрастает, достигая своего максимума в самых нижних точках межбугровых понижений.

Таким образом, при сравнении химических свойств, можно сказать, что наилучшими показателями обладают почвы восточной части дельты. Хотя территория ВД используется в сельском хозяйстве интенсивнее, чем территория ЗПИ, необходимо проводить мелиорацию и подержание в продуктивном состоянии бурых полупустынных почв исследуемых ландшафтов.

Найденные закономерности отличают химические свойства почв ВД от ЗПИ и могут быть использованы для оценки современных путей эволюции почвенного покрова и прогнозирования изменений, связанных с гидрологическими, солевыми режимами.

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (проект № 06-04-48297).
О ХИМИЗМЕ ПРОЦЕССОВ МИКРОБИОЛОГИИ В СОЛЯНЫХ ОЗЕРАХ

А.Н. Тасова 
Астраханский государственный университет

Так как иловые отложения являются следствием существования соляных озер, то вполне понятно, что изучение происхождения и состава иловых отложений, а также и процессов, происходящих в них, необходимо для понимания самой сущности развития и своеобразной жизни соляных водоемов.

Первые исследования были произведены профессором А.А. Вериго, который доказал, что образование сероводорода, есть результат деятельности микроорганизмов.

К микробам-грязеобразователям Г.А. Надсон отнес: Bac. mycoides flugge, Proteus vulgaris Hauser, Bac. alboluteum Nadsonii, лучистые грибки – Actinomices verrucossus Nadsonii и Actinomices roseolus Nadsonii.

Наблюдение Арнольди над различными водоемами является прекрасной иллюстрацией сложной и разносторонней зависимости, существующей между органической жизнью водоема и образованием ила на его дне: «резкое сокращение органической жизни явилось причиной прекращения развития грязей».

Зависимость грязеобразования от развития органической жизни ярко обнаружилась при изучении Б.Л. Исаченко режима Саакского озера и биопроцессов, происходящих в нем. Разница в масштабе органической жизни между западной и восточной частью озера объясняется различием концентрации рапы: «грязеобразование может иметь место, однако, только при более низких концентрациях рапы, т.е. тогда, когда в ней могут развиваться как различные организмы, дающие материал для грязи, так и действующий агент – разнообразные бактерии».

Особого внимания заслуживает Dunaliella Salina и рачок Artemia. Отмирающие клетки Dunaliella, а также Artemia образуют утохтонный детрит биогенного происхождения. В результате смешивания этих детритов получается высокодисперсная масса, которая при обязательном участии различных микробов формируются в зрелую грязь. Деятельность микробов в процессе формирования грязи происходит в определенной последовательности и сложной взаимозависимости. Флора и фауна после их отмирания, составляя главную массу органических веществ, становятся объектом воздействия многочисленных и разнообразных видов бактерий.

Аммиак образуется из белков под влиянием гнилостных бактерий. Процесс нитрификации состоит из двух фаз: окисления аммиака в азотистую кислоту (Nitrosomonas) и окисления азотистой кислоты в азотную. Неиспользованная же часть нитритов и нитратов подвергается денитрификации, протекающей при участии нескольких видов денитрифицирующих бактерий. Производителями аминов являются некоторые виды микробов, из которых особенно интересны Bact. A и Bact. B. Сероводород получается из белковых веществ в результате деятельности гнилостных бактерий и путем восстановления сульфатов (Microspira aestuarli). Параллельно с образованием сероводорода идет процесс окисления сероводорода с образованием сульфатов серы. В этом процессе участвуют многочисленные виды серных (пурпурные и бесцветные бактерии из родов Chromatium, Beggiatoa) и тиновокислых бактерий (Thiobacillus thioparus).

Микробиологические процессы, имеющие место в соляных водоемах, непрерывно тонут в противоречиях. Нитрификация и денитрификация, освобождение и связывание азота, сульфатизация и десульфатизация, гидролитические и дегидролитические, окислительные и восстановительные процессы – вот отдельные звенья длинной цепи непрерывных противоречий в единстве своих противоположностей, приводящих с одной стороны, к образованию иловых отложений, а с другой – воздействуя на среду и изменяя ее, создают озера различного солевого состава.

ВЛИЯНИЕ СЖИГАНИЯ СОЛОМЫ НА ХИМИЧЕСКИЕ И БИОЛОГИЧЕСКИЕ 
ПОКАЗАТЕЛИ ЧЕРНОЗЕМА ОБЫКНОВЕННОГО КАМЕННОЙ СТЕПИ

Ю.С. Тормозова

Воронежский государственный университет
Вследствие невостребованности незерновой части урожая, из-за резкого сокращения поголовья скота и недостатка соответствующей техники для использования соломы в качестве удобрения во многих хозяйствах Центрально-Черноземного региона солому сжигают на больших площадях, что приводит не только к уничтожению дополнительного источника органического вещества в почве, изменению их свойств, но и загрязнению окружающей среды. Поэтому данная проблема в настоящее время очень актуальна. Исследования проводились впервые, в условиях модельного опыта, заложенного на полях НИИСХ ЦЧП им. В.В. Докучаева в период уборки озимой пшеницы. Схема опыта следующая:

1. Контроль для копны – сжигание соломы в копне.

2. Контроль для валка – сжигание соломы в валке.

3. Контроль для соломы вразброс, сжигание соломы вразброс.

Почвенные образцы отбирались из глубин 0–5 и 5–10 см по центру сжигаемых валков и копны. Исследования химических и биологических свойств черноземов обыкновенных показали, что на них значительное влияние оказывают различные способы сжигания соломы. Сжигание соломы в копнах сопровождалось уменьшением содержания гумуса в слоях 0–5 и 5–10 см по сравнению с контролем (6,8 и 6,6 %) на 3,3 % и 2,5 %, соответственно, а его потеря составила 49 %. При сжигании соломы в валках содержание гумуса в слоях 0–5 и 5–10 см уменьшается на 1,4 % (контроль 6,9 и 6,6 %), что составляет потери гумуса на 20,3 %. Под сгоревшей соломой вразброс оно снизилось в слое 0–5 и 5–10 см соответственно на 1 и 0,8 % (контроль 6,8 и 6,5 %), а потери гумуса составляют 14,7 % и 12,3 %.

При сжигании соломы происходит изменение содержания обменных оснований. За счет концентрации соломистых остатков в рядках и их сжигания содержание Са2+ повышается по всему пахотному горизонту. Так, под сгоревшей копной в слое 0–5 см его превышение составляет 6,2 мг-экв/100 г (контроль – 31,2 мг-экв/100 г), а в слое 5–10 см – 1,6 мг-экв/100 г (контроль – 32,7 мг-экв/100 г). При сжигании соломы в валках превышение Са2+ в слоях 0–5 и 5–10 см по сравнению с контролем (31,2 и 34,3 мг-экв/100 г) составляет 7,8 мг-экв/100г и 1,5мг-экв/100 г соответственно. Под сгоревшей соломой вразброс увеличение содержания обменного кальция по сравнению с контролем (31,2 и 32,7 мг-экв/100 г) в слое 0–5 см составляет – 1,5мг-экв/100 г, в слое 5–10 см – 1,6 мг-экв/100 г. Аналогичные изменения происходят и в отношении содержания обменного магния. Под сгоревшими копной и валком его содержание в слое 0-5 см увеличилось на 1,5 мг-экв/100 г, а в слое 5–10 см осталось без изменений. Содержание Mg2+ под сгоревшей соломой вразброс также увеличилось на 1,5 мг-экв/100 г. Кроме того, различные способы сжигания соломы сопровождались подщелачиванием реакции почвенной среды и уменьшением величины гидролитической кислотности в пахотном горизонте.

Для оценки уровня деградации почвы мы использовали санитарно-гигиенический показатель – предел воздействия на почву. В соответствии с санитарными нормами и правилами предельное воздействие на почву отмечается при падении ферментативной активности почвы на 25 % от контроля (табл.).  
Таблица 1
Изменение ферментативной активности почв 
под влиянием различных способов сжигания соломы

	Вариант
	Глубина, см
	Фосфатаза, мг

фенолфталеина на 1 г почвы 
за 1 ч
	Инвертаза, мг глюкозы на 1 г почвы за 24 ч
	Уреаза, мг NH3 на 1 г почвы за 24 ч

	1
	Контроль для копны

Контроль для копны

Под сгоревшей копной

Под сгоревшей копной
	0–5

5–10

0–5

5–10
	0,69

1,15

0,59

0,99
	22,6

23,4

18,3

20,9
	1,52

1,93

1,17

1,58

	2
	Контроль для валка

Контроль для валка

Под сгоревшим валком

Под сгоревшим валком
	0-5

5–10

0–5

5–10
	0,73

0,95

0,61

0,84
	21,9

23,1

17,3

20,6
	1,37

1,52

1,37

1,48

	3
	Контроль для соломы вразброс

Контроль для соломы вразброс

Под сгоревшей соломой 

Под сгоревшей соломой
	0–5

5–10

0–5

5–10
	0,95

0,98

0,90

0,94
	22,4

23,7

19,8

21,8
	1,48

1,55

1,35

1,48


Наши исследования показали, что наибольший ущерб почве приносит сжигание соломы в копне. Фосфатазная активность в среднем падает на 19 %, а в слое 5–10 см соответственно на 10,7 %. Уреазная активность в слое 0–5 см падает на 23 %, а в слое 5–10 см – 18,2 %. В варианте со сжиганием соломы в валке фосфатазная активность уменьшается на 16,5 % в слое 0–5 см и на 11,6 % в слое 5–10 см. Инвертазная активность падает на 21 % в слое 0–5см и на 10,8 % в слое 5–10 см. Уреазная активность падает на 2,7 % в слое 5–10 см. Сжигание соломы вразброс также приводит к снижению фосфатной активности на 5,3 % в слое 0–5 см и на 4 % в слое 5–10 см. Инвертазная активность также падает на 11,6 % в слое 0–5 см и на 8 % в слое 5–10 см. Уреазная активность падает в слое 5–10 см на 4,5 %.

Полученные данные свидетельствуют о значительном нарушении микробного ценоза почвы, ее ферментативного пула при сжигании соломы различными способами, а также показывают, что в целом санитарные нормативы почвы не нарушены, но снижение ферментативной активности почвы на 15–20 % говорит уже о значительных процессах деградации почв. Сжигание соломы приводит к обеднению почвы свежим органическим веществом, а следовательно, снижению содержания гумуса и к изменению состава почвенного поглощающего комплекса. Все это приводит к уменьшению плодородия почвы в целом, что в конечном итоге скажется не только на урожайности сельскохозяйственных культур, но и на выполнении почвой основных биосферных функций.

Солевое состояние почв района Западных подстепных ильменей
И.В. Урюпкина

 Астраханский государственный университет

В Астраханской области, к засоленным относятся почвы, содержащие в каком-либо горизонте более 0,25 % водорастворимых солей от общего веса сухого остатка. При таком критерии отнесении почв к засоленным родам в Волго-Ахтубинской пойме их около 17 %, в дельте Волги – почти 50 %.
Западные подстепные ильмени (ЗПИ) расположены к западу от основной, центральной системы рукавов Волги. Весь район ЗПИ распадается по рельефу на две отличительные друг от друга части – западную, или степную, и восточную, или ильменную. В направлении с востока на запад количество понижений, занятых водой, уменьшается, поверхность степи делается слабоувалистой, преобретая вид волнистого плато. В западной степной части ЗПИ основным и наиболее резко выраженным элементом рельефа являются бэровские бугры. В основной массе они представлены морфологически обособленными холмами – увалами, ориентированными с запада на восток. Иногда встречаются целые массивы в виде плато. 

Для изучения процессов соленакопления в почвах выбранных ландшафтов использовался метод профильных исследований. Были заложены почвенно-геохимические профили, общей протяженностью более 2 км, пересекающие все элементы рельефа выбранного ландшафта.

Основу почвенного покрова бэровских бугров в районе ЗПИ составляют зональные бурые полупустынные почвы, которые в комбинации с другими типами почв образуют контрастную структуру почвенного покрова. Прибрежные пространства соленых озер представлены в основном корковыми солончаками.

Соленакопление в результате миграции почвенного раствора само по себе не ведет к высоким степеням засоления и только в сочетании с некоторыми факторами его усиливающими происходит образование солончаков и сильно солончаковых почв. 

К факторам соленакопления в дельте Волги относят: рельеф местности, засоленность материнских пород, морские нагонные ветра, бугры Бэра и деятельность человека.

Положительные элементы рельефа бугры, гривы являются аккумуляторами солей, наоборот пониженные участки, в большинстве случаев являются опресненными. Усиление засоления почвенного профиля наблюдается при близком залегании засоленных материнских пород – чаще всего хвалынских глин.

Результаты анализа водной вытяжки показали, что почвы вершины бугра в ЗПИ содержат большое количество иона кальция (до 99 мг-экв/100 г). Наименьшее количество (2,605 мг-экв/100 г) наблюдается на поверхности, затем содержание резко увеличивается и к глубине 10 см достигает 96,192 мг-экв/100 г. Учитывая аналогичное распределение сульфат-иона можно предположить, что в слое 10–20 см содержится гипс. Распределение иона хлора по профилю хорошо дифференцировано. Наблюдается увеличение хлорид-иона от 6,086 мг-экв/100 г с поверхности до 77,974 мг-экв/100 г к 40 см.

Почвы шлейфа бугра в ЗПИ можно отнести к разряду среднезасоленных. Наибольшее количество в составе ЛРС принадлежит натрию, содержание которого увеличивается от 1,243 до 12,7 мг-экв/100 г вниз по профилю. Засоление данной почвы носит хлоридный характер.

Таким образом, установлено, что почвы района ЗПИ содержат большее количество ЛРС. Степень и химизм засоления почв не подчиняется какой-либо закономерности в зависимости от климатического режима. Уменьшение опресняющего значения паводков и высокая испаряемость в данном районе привели к засоляющему влиянию грунтовых вод, что способствует усилению процессов засоления почв.

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (проект № 06-04-48297).
ПОЧВЕННЫЙ ПОКРОВ ЦЕНТРАЛЬНОГО ПРЕДКАВКАЗЬЯ

А.В. Храпач

Ставропольский научно-исследовательский институт 

сельского хозяйства Россельхозакадемии, г. Михайловск

Преобладающим типом почв Центрального Предкавказья являются черноземы, покрывающие обширную территорию Ставропольской возвышенности, Азово-Кубанскую наклонную равнину, Янкульскую впадину, предгорья Большого Кавказа. Среди них выделяют подтипы выщелоченных, типичных, обыкновенных, солонцеватых и южных. Выщелоченные и типичные черноземы распространены в предгорьях и в центральной, наиболее высокой части Ставропольской возвышенности. Значительного распространения на территории региона они не получили, а преобладающим подтипом здесь являются обыкновенные, занимающие пятую часть территории Ставропольского края и покрывающие Ставропольскую возвышенность и Азово-Кубанскую наклонную равнину.

Черноземы солонцеватые широко распространены на территории Предкавказской впадины или Янкульской котловины. Черноземы южные простираются неширокой полосой (около 70 км) между зоной черноземов и зоной каштановых почв Восточного Предкавказья. Нередко отмечается их инвазия в зону каштановых почв.

В целом для морфологии черноземов региона характерна относительно малая гумусированность горизонта А (4–6 %) при высокой мощности гумусовых горизонтов А + В (от 90 до 140 см), хорошо выраженная ореховато-комковатая структура, значительная перерытость землероями и дождевыми червями, высокая рыхлость и пористость, выделение скоплений карбонатов в виде мицелия и белоглазки, опресненность профиля от легкорастворимых солей и гипса при значительном богатстве калием, фосфором и азотом.

Короткая зима со слабым промерзанием почвы и периодическими оттепелями, длительный вегетационный период, преобладание жидких осадков над твердыми способствовали большему промачиванию почвы и вовлечению в процесс почвообразования большей толщи рыхлых лессовидных пород. Глубокое промачивание в зимне-ранневесенний период, чередование нисходящего и восходящего токов влаги в течение безморозного периода обусловливают миграцию карбонатов по профилю и выделение их в форме мицелия.

Общая характеристика черноземов региона приведена в таблице. Из данных следует, что эти почвы характеризуются относительно высокой гигроскопической влажностью и влажностью завядания растений, что обусловлено их высокой органогенностью. При этом гидрологические показатели закономерно снижаются как вниз по профилю, так и от более гумусированных к менее гумусированным почвам.

Подтипы черноземов обнаруживают заметные различия в величине рН. Так, выщелоченные черноземы достоверно относятся к нейтральным – рН в слое 0–20 см составляет 7,04, черноземы солонцеватые и южные – к слабощелочным (рН 7,34 и 7,73 соответственно), а черноземы обыкновенные относятся к щелочным – рН равен 8,00. Во всех подтипах реакция среды с глубиной возрастает до щелочной, а иногда и сильнощелочной, что находится в полном соответствии с нарастанием содержания карбонатов вниз по профилю.

Таблица 1
Гидрологические, физические и химические свойства 
черноземов Центрального Предкавказья

	Слой,

см
	Гигро-влага,

%
	ВЗ,

%
	рН
	Гу-мус,

%
	Плот-ность,

г/см3
	Запасы

гумуса,

т/га
	CaCO3
	Порис-тость, %

	
	
	
	
	
	
	
	%
	т/га
	

	Черноземы выщелоченные

	0–20

20–40

40–60

60–80

80–100

100–120

120–140

140–160

160–180

180–200

0–40

0–100

0–200
	4,15

4,09

3,98

3,85

3,64

3,37

3,02

2,75

2,36

2,24

–
–
–
	15,0

16,0

16,0

15,2

15,0

14,6

13,8

13,1

13,0

12,8

–
–
–
	7,04

7,17

7,52

7,65

7,89

8,27

8,41

8,59

8,71

8,74

–
–
–
	5,47

4,98

3,57

2,71

2,10

1,41

0,90

0,60

0,45

0,31

–
–
–
	1,05

1,12

1,11

1,17

1,20

1,27

1,34

1,37

1,40

1,42

–
–
–
	114,9

111,6

79,3

63,4

50,4

35,8

24,1

16,4

12,6

8,8

226,5

419,6

517,3
	1,1

1,0

2,0

3,1

6,5

9,9

12,5

13,4

12,7

12,2

–
–
–
	23,1

22,4

44,4

72,5

156,0

251,5

335,0

367,2

355,6

346,5

45,5

318,4

1974,2
	55,7

53,2

52,8

49,8

49,0

48,6

48,3

48,3

47,5

46,9

–
–
–

	Черноземы обыкновенные

	0–20
	3,67
	12,2
	8,00
	4,38
	1,20
	105,1
	3,9
	93,6
	55,4

	20–40
	3,61
	12,7
	8,06
	4,08
	1,25
	102,0
	4,9
	122,5
	55,4

	40–60
	3,48
	12,7
	8,20
	3,17
	1,27
	80,5
	7,8
	198,1
	52,9

	60–80
	3,32
	12,4
	8,22
	2,59
	1,33
	68,9
	9,1
	242,1
	51,7

	80–100
	3,10
	11,8
	8,20
	1,97
	1,37
	54,0
	10,3
	282,2
	51,1

	100–120
	2,98
	10,8
	8,26
	1,52
	1,38
	42,0
	11,1
	306,4
	48,0

	120–140
	2,89
	10,0
	8,29
	1,15
	1,42
	32,7
	12,1
	343,6
	48,6

	140–160
	2,73
	9,7
	8,34
	0,80
	1,43
	22,9
	11,4
	326,0
	48,2

	160–180
	2,54
	9,7
	8,39
	0,60
	1,44
	17,3
	11,9
	342,7
	46,7

	180–200
	2,62
	9,6
	8,43
	0,46
	1,44
	13,2
	11,4
	328,3
	45,5

	0–40
	–
	–
	–
	–
	–
	207,1
	–
	216,1
	–

	0–100
	–
	–
	–
	–
	–
	410,5
	–
	760,2
	–

	0–200
	–
	–
	–
	–
	–
	538,6
	–
	2407,2
	–

	Черноземы солонцеватые

	0–20
	3,53
	16,5
	7,34
	6,81
	1,21
	164,8
	1,7
	41,1
	49,0

	20–40
	3,49
	18,2
	7,18
	5,02
	1,27
	127,5
	1,4
	35,6
	48,3

	40–60
	3,88
	18,3
	7,47
	3,20
	1,38
	88,3
	1,3
	35,9
	44,9

	60–80
	3,92
	17,4
	7,93
	2,81
	1,40
	78,7
	1,3
	36,4
	45,1

	80–100
	3,70
	16,5
	8,51
	1,58
	1,43
	45,2
	8,2
	234,5
	43,6

	100–120
	3,30
	14,8
	8,75
	0,87
	1,47
	25,6
	15,4
	452,8
	39,5

	120–140
	3,83
	15,0
	8,43
	0,60
	1,48
	17,8
	13,4
	396,6
	43,6

	140–160
	4,33
	14,8
	8,11
	0,31
	1,46
	9,1
	9,6
	280,3
	43,7

	160–180
	5,00
	15,1
	8,08
	0,30
	1,47
	8,8
	7,3
	214,6
	44,2

	180–200
	5,58
	15,2
	7,82
	0,27
	1,47
	7,9
	6,3
	185,2
	43,8

	0–40
	–
	–
	–
	–
	–
	292,3
	–
	76,7
	–

	0–100
	–
	–
	–
	–
	–
	504,5
	–
	383,5
	–

	0–200
	–
	–
	–
	–
	–
	573,7
	–
	1913,0
	–

	Черноземы южные

	0–20
	2,96
	11,5
	7,73
	3,47
	1,21
	84,0
	2,3
	55,7
	50,7

	20–40
	3,01
	12,2
	7,88
	2,82
	1,26
	71,1
	2,5
	63,0
	47,2

	40–60
	2,66
	12,0
	8,13
	1,90
	1,26
	47,9
	5,0
	126,0
	50,0

	60–80
	2,43
	11,2
	8,32
	1,21
	1,33
	32,2
	13,8
	367,1
	48,0

	80–100
	2,25
	10,8
	8,37
	0,79
	1,37
	21,6
	16,5
	452,1
	47,1

	100–120
	2,20
	10,0
	8,43
	0,57
	1,38
	15,7
	15,2
	419,5
	44,6

	120–140
	2,01
	9,8
	8,54
	0,38
	1,44
	10,9
	12,9
	371,5
	44,6

	140–160
	2,03
	9,8
	8,56
	0,33
	1,42
	9,4
	12,0
	340,8
	42,5

	160–180
	1,90
	9,7
	8,76
	0,27
	1,43
	7,7
	13,5
	386,1
	44,1

	180–200
	1,93
	9,7
	8,79
	0,23
	1,44
	3,7
	9,1
	262,1
	43,3

	0–40
	–
	–
	–
	–
	–
	155,1
	–
	118,7
	–

	0–100
	–
	–
	–
	–
	–
	256,8
	–
	1063,9
	–

	0–200
	–
	–
	–
	–
	–
	304,2
	–
	2843,9
	–


Наиболее низкими запасами карбонатов характеризуются черноземы солонцеватые в связи с пониженной карбонатностью их почвообразующих пород по сравнению с лессовидными суглинками. В остальных же трех подтипах в запасах углекислой извести прослеживается четкая закономерность: чем сильнее промыты (выщелочены) почвы, тем меньше в них запасы карбонатов. Так, в слоях 0–100 и 0–200 см выщелоченных черноземов содержится соответственно 318 и 1974 т/га CaCO3, обыкновенных черноземов 760 и 2407, южных черноземов – 1064 и 2844 т/га.

Содержание гумуса от выщелоченных черноземов к южным также закономерно снижается вследствие усиления степени аридности в этом направлении. Это же относится и к общим запасам гумуса по слоям, хотя здесь свои коррективы в общую закономерность вносит более высокая плотность обыкновенных и южных черноземов по сравнению с выщелоченными. Черноземы солонцеватые очень богаты органическим веществом, по запасам которого превосходят другие рассматриваемые подпиты почв.

Наиболее рыхлыми среди черноземов оказались выщелоченные как более органогенные, а солонцеватые черноземы характеризуются значительной плотностью солонцового и нижележащих горизонтов. В строгом соответствии с этим находится и их общая пористость. Вниз по профилю этот показатель значительно снижается от 49–55 до 44–45 %.

Исследователи почв Предкавказья и полученные нами результаты единодушно констатируют прогрессирующую на современном этапе деградацию почв региона, состоящую в утрате агрономически ценной структуры, потере части гумуса и питательных веществ, снижении емкости катионного обмена, развитии эрозионных процессов, ухудшении биологической и ферментативной активности почв и др. При этом особенно большую тревогу вызывает дегумификация почв, так как гумус обусловливает создание и поддержание в почве благоприятных в агрономическом отношении всех ее свойств. Средний дефицит гумуса в черноземах региона составляет 300 кг/га ежегодно.

ВЛИЯНИЕ НОРМ ВЫСЕВА И СПОСОБОВ ПОСЕВА

НА УРОЖАЙНОСТЬ ПЫРЕЯ УДЛИНЕННОГО

В ЦЕНТРАЛЬНОЙ ЗОНЕ РЕСПУБЛИКИ КАЛМЫКИЯ

Н.Л. Цаган-Манджиев, Д.Б. Башанкаева

Калмыцкий государственный университет, г. Элиста

Главным лимитирующим фактором в продукционном процессе многолетних трав является влага, дефицит которой в последние годы особенно ощутим в связи с дальнейшей аридизацией климата в регионе.

Как известно, по биологии развития пырей относится к поздносозревающим травам. Календарные сроки его созревания при использовании на сено или сенаж приходятся на первую-вторую декаду июня, а семена созревают в третьей декаде июля. К этому времени запасы продуктивной почвенной влаги мизерны.

На основании вышеизложенного очень актуален вопрос об оптимизации влагообеспеченности растений при их возделывании. 

Опыты проводились в Экспериментальном хозяйстве Калмыцкого НИИСХ в 2003–2006 гг. на посевах пырея удлиненного 2000 г.

Пырей удлиненный (Еlytrigia elongata (Host) Nevski). Многолетний корневищный злак, достигающий высоты до 120 см. Растение без подземных побегов.

Рекомендованная норма посева для данной зоны при рядовом способе посева – 5 млн всхожих семян на 1 га.

Результаты исследований представлены в таблице.

Таблица

Урожайность разновозрастных посевов пырея удлиненного

в зависимости от способов посева и нормы высева, (ц/га сухого корма)
	Способ посева
	Норма 
высева,

млн шт./га
	Возраст посевов, год жизни
	Среднее

	
	
	3-й
	4-й
	5-й
	6-й
	

	Рядовой
	5 – st
	45,1
	39,9
	9,8
	3,8
	24,7

	
	2
	49,0
	41,5
	11,6
	5,1
	26,8

	
	3
	44,5
	36,5
	9,7
	4,9
	23,9

	
	4
	42,4
	36,4
	10,8
	3,9
	23,4

	Широкорядн.
	2
	53,5
	46,6
	16,9
	8,2
	31,3

	
	4
	54,0
	43,8
	12,7
	6,0
	29,1

	Среднее
	48,1
	40,8
	11,9
	5,3
	


Как видно из таблицы, загущенные посевы (4–5 млн шт./га) пырея не обеспечивали существенной прибавки по выходу сухого корма как при рядовом посеве, так и при широкорядном. Урожайность пырея в среднем за 4 года наблюдений свидетельствует в пользу посевов со сниженной нормой высева.

По мере старения посевов наблюдается заметное снижение урожайности. Особенно оно заметно с 5-го года жизни.

Норма высева и способ посева не оказывали существенного влияния на качество корма – в 1 кг содержалось 11,02 МДж обменной энергии, 0,98 кормовых единиц и 111 г переваримого протеина.

Таким образом, полученные в ходе исследований результаты подтверждают целесообразность выбора широкорядных способов посева и пониженных норм высева по сравнению с рекомендованными. 

группировка пастбищной растительности и почв 
на Черных землях Калмыкии

М.М. Чемидов, А.А. Ташнинова

Калмыцкий институт социально-экономических и правовых исследований, г. Элиста
Территория Республики Калмыкия, занимающая западную часть Прикаспийской низменности, Ергенинскую возвышенность и Кумо-Манычскую впадину, по почвенно-климатическим условиям типична для всей аридной зоны юга Европейской части России. Анализ природных и социально-экономических условий позволяет выявить ведущие факторы опустынивания, определить интенсивность их воздействия на окружающую среду и наметить эффективные пути по их ослаблению и предотвращению. Основными факторами опустынивания на территории Калмыкии являются биоклиматические условия (в качестве природного фактора) и нерациональное природопользование (в качестве антропогенного фактора), которые привели к нарушению природного равновесия в пастбищных ландшафтах к изменению почвенного и растительного покрова.

Проблемам восстановления пастбищных земель Прикаспия как основной территории для развитого животноводство и овцеводства России были посвящены исследования ряда ученых, институтов и международных организаций: ЮНЕП – Национальный план действий по борьбе с опустыниванием в Калмыкии (Кения, г. Найроби, 1996–1997 гг., научный руководитель Л.Н. Ташнинова), Калмыцкий научно-исследовательский институт сельского хозяйства (работы М.С. Зулаева, В.Е. Хегая, С.Д. Дурдусова), Всероссийский институт агролесомелиорации (работы В.И. Петрова, К.Н. Кулика и др.), Всероссийский институт кормов им. В.Р. Вильямса (труды И.А. Трофимова) [3, 5, 7].

Одним из основных показателей последствий опустынивания на черных землях Калмыкии является пастбищная дигрессия. Значительная часть территории региона лишилась коренного растительного покрова в результате опустынивания. На сохранившихся от сильной деградации площадях его состав и продуктивность зависят от почв, климата, рельефа, засоленности грунта. Растительность Черных земель полупустынного и пустынного типов. Ее видовой состав по сравнению с Ергенями беден. По данным Федюкова, в регионе насчитывается около 700 видов растений, относящихся к 78 семействам. В том числе к семейству сложноцветных 14 %, злаковых 11 %, марево-полынных 9 %. Вместе они дают 95 % всей массы наземной части растений [6].

Растительность большей частью характеризуется низкорослостью, являющейся своего рода приспособлением, спасающим ее от частых сильных и порывистых ветров. Интенсивный рост растений наблюдается дважды в год – весной и осенью. Летом же растительность выгорает или растет очень замедленно.

Для создания фоновой картины пастбищных экосистем Черных земель приводится перечень основных растительных аборигенов этой территории и группировка пастбищных растений (табл. 1).

Основные типы пастбищ на Черных землях – это злаковые белополынные, полынные и полынныно-солянковые. На эти три типа пастбищ приходится около 90 % всех угодий, а на зарастающие пески, злаковые и злаково-полынные на сухих падинах и лиманах, злаково-разнотравные в приморской части низменности на высохших участках – 10 %.

Таблица 1

Группировка пастбищных растений на Черных землях

	№
	Группы растений
	Виды растений

	1
	Злаки
	Agropyron fragile (Roth) P. Candargy, Festuca sulcata, Elytrigia repens (L.) Nevski, Stipa sareptana Beck, Stipa capillata L., Elymus giganteus Vah, Puccinellia distans (Jaeg.) Parl, Aeluropus litoralis (Gouan.) Parl., Agrostis alba L. 

	2
	Полыни
	Artemisia Lerchiana Web. ex Stechm., Artemisia pauciflora Web., Artemisia taurica Willd.

	3
	Разнотравье

(сем. маревых, крестоцветных, бобовых, парнолистниковых)
	Kochia prostrata (L.) Schrad., Agriophyllum arenarium M. В., Salsola ruthenica Jejin., Anabasis salsa (С. А. М.) Benth., Halochemum strobilaceum M. В., Salsola lantana Pall., Salsola crassa Bieb., Suaeda maritima (L.) Dumort., Petrosimonia. сrassifolia, Petrosimonia triandra Sim., Asperula humifusa (M. В.) Bess., Camphorosma monspeliacum L., Alhagi pseudalhagi (V. В.) Desv., Medicago minim Grutberg., Ceratocarpus arenarius L., Sysimbrium Loeselii., Barbarea vulgaris R., Peganum harmala L.

	4
	Осоки
	Carex uralensis Clarke.

	5
	Эфемеры
	Роа bulbosa L., Bromus tectorum L., Bromus japonicum Thunb., Eremopyrum orientate J.et Sp, Alyssum desertorum Starf.


Таблица 2

Географо-генетическая связь основных почвенных типов с растительностью Черных земель

	№
	Почвы
	Преобладающие модификации пастбищ

	1
	Песчаные и супесчаные бурые полупустынные почвы
	Злаково-белополынные, житняково-прутняковые, белополынно-житняковые, ковыльные (тырсовые), злаково-полынные, бурьянистые и полынные

	2
	Бурые полупустынные суглинистые (легкосуглинистые, среднесуглинистые, тяжелосуглинистые)
	Ковыльные, типчаковые, житняковые с прутняком, белополынно-злаковые, типчаково-ромашниковые, типчаково-прутняковые.

	3
	Солонцы (столбчатые, корково-столбчатые)
	Чернополынные, ажрековые, белополынно-прутняковые,прутняковые, полынно-камфоросмовые, камфоросмовые, однолетниково-солянковые

	4
	Такыровидные солонцы
	Биюргунские

	5
	Лугово-бурые полупустынные
	Пырейно-разнотравные, пырейные, полынно-злаковые и полынные, ажреково-пырейные.

	6
	Солончаковые солонцы
	Ажрековые, солянковые однолетниковые, сарсазановые, лебедовые, солянковые многолетниковые.

	7
	Пески заросшие и супеси
	Кияковые, бурьянистые, песчано-полынные, полынно-злаковые


Каждому типу пастбищной растительности соответствует определенный тип почвенной разности (табл. 2). В ходе наших исследований, проводимых в постантропогенный период на территории заповедника «Черные земли», были заложены 4 пробные площадки. До недавнего времени эта часть заповедника считалась пустынной территорией. Ослабление антропогенного пресса, снятие всех типов антропогенной нагрузки и выделение этих земель при создание заповедника существенно снизило дефляционные процессы и деградацию пастбищ. Здесь сложилась уникальная ситуация: из выведенных из сельскохозяйственного оборота землях идет постепенное восстановление природного потенциала. 

Науке и практике известны меры по рациональному использованию сельскохозяйственных угодий: фитомелиорация, агролесомелиорация и адаптивная реконструкция пастбищ. Природные пастбища составляют исходную базу и материальную основу эффективного освоения аридных территорий под мясное скотоводство, овцеводство, верблюдоводство и табунное коневодство. Растительность природных пастбищ аридных зон, как и растительность любой другой зоны, обладает фундаментальным свойством – способностью к постоянному ежегодному самовозобновлению и воспроизводству фитомассы, что делает ее источником неисчерпаемого, возобновляемого биологического ресурса, в отличие от исчерпаемых минеральных ресурсов. Для рационального использования пастбищ необходимо соблюдение принципа соответствия их природной емкости численности выпасающихся на них животных. В новых социально-экономических условиях, когда изменилась структура АПК, появилась реальная возможность изучить механизм сохранения стабильного экологического состояния земель, учитывая трансформацию экосистем.
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ВЫРАЩИВАНИЕ ВИНОГРАДА ПРИ КАПЕЛЬНОМ ОРОШЕНИИ

А.Е. Аверина, А.С. Абакумова

Астраханский государственный университет

Астраханское виноградарство привлекает пристальное внимание специалистов и фермеров. В 1613 г. в Астрахани были посажены первые «казенные» царские виноградники. Спустя столетия, в 1717 г. Петр I учредил для Астраханского уезда специальную контору, для руководства которой был назначен француз Посьет. О развитии виноградарства в нашей зоне говорит и то, что более 300 лет назад на основе народного опыта под влиянием местных почвенно-климатических и экономических условий была разработана Астраханская система ведения винограда, представляющая собой совокупность приемов по закладке насаждений, формированию и уходу за кустами. На данный момент в Астраханской области промышленное виноградарство рассматривается как одна из приоритетных отраслей развития в агропромышленном комплексе региона. Развитие приобретают все направления виноградарства: выращивание винограда столовых сортов, технических сортов для различных целей переработки, а также получения саженцев. Виноград имеет достаточно высокий потенциал урожайности, который далеко не всегда используется полностью. Большая часть виноградников, отдана на милость природе и фермеры-виноградари чаще всего полагаются на то, что погодные условия будут благоприятны, но это случается не всегда, а в последние годы, в связи с ощутимыми климатическими изменениями, получение гарантированного урожая становится все более проблематичным. 

Один из основных способов интенсификации виноградников – это орошение. Используются различные способы орошения виноградников от арычного до капельного. Но какой из этих способов наиболее оптимален и экономически оправдан? В настоящее время в Астраханской области задачей орошаемого земледелия является использование ресурсосберегающих технологий, одно из которых использование капельного орошения. Безусловно, капельное орошение, позволяет на сегодняшний день достичь отличных результатов.

Известно, что сплошной полив, например, из шланга или лейки, на тяжелых почвах не обеспечивает должного впитывания воды. Растение переувлажняется, что приводит к подгниванию корней. Такой способ полива неприемлем, и в условиях легких, рыхлых почв, когда вода быстро просачивается сквозь верхний слой земли, в котором находятся корни, оставляя его сухим и заставляя растение испытывать постоянную жажду. Капельный полив является для растений идеальным вариантом полива, поскольку, не мешая корневой системе «дышать», вода дозировано, каплями подается в прикорневую зону растений. При этом количество и периодичность подачи воды в системах капельного полива легко регулируется в соответствии с потребностями растений. Система капельного полива строится таким образом, что капельницы либо непосредственно встраивают в магистральную пластиковую трубу (если, например, требуется орошать линейную группу растений), либо от магистрального трубопровода делают ответвление тонкой пластиковой трубкой, и обводят ее вокруг растения. При этом на ответвление вокруг каждого растения навешивают столько капельниц, чтобы суммарно в единицу времени они давали количество воды, необходимое данному растению. Преимущества использования метода капельного орошения при выращивании винограда таковы: уменьшается расход оросительной воды за вегетационный период, улучшается приживаемость растений при посадке, не распространяются семена сорняков с поливной водой, значительно уменьшается засоренность посевов, повышается эффективность применения минеральных удобрений, отсутствует смыв почвы оросительной водой, значительно уменьшается механическое повреждение растений. Подача воды малой нормой не разрушает структуру почвы, нет опасности вторичного засоления или заболачивания территорий. Урожайность виноградников – 30–40 т/га.

Говоря о природно-ресурсном потенциале региона Астраханской области для промышленного виноградарства, нужно, отметить в первую очередь, высокую инсоляцию достаточное количество дней солнечного сияния, способствующих накоплению сахара в гроздях винограда. Сумма активных температур воздуха (выше 10 оС) достигает 3600 оС и более, а количество суммарной солнечной радиации 118–120 ккал/см и этого достаточно для вызревания не только ранних но средне-поздних и поздних сортов. Большое количество тепла и безморозный период до 190 дней в году обеспечивает вызревание практически всех групп спелости, включая группу среднеазиатских сортов которые весьма требовательны к температурному режиму. Современная технология выращивания винограда при капельном орошении безопасна для экологического состояния окружающей среды Астраханской области.

Интенсивное виноградарство широко используется во многих странах. В настоящее время средняя урожайность винограда в Молдове составляет приблизительно 4,5 т/га. Это один из лучших среднестатистических показателей по странам СНГ. Но вот израильские виноградари, пользующиеся системами капельного орошения, получают в среднем 13 т/га винограда красных сортов и 16 т/га – белых. Даже их украинские, использующие такие же системы полива, добиваются похожих результатов – до 12 т/га винограда таких капризных сортов, как, к примеру, Каберне. 

Результаты опытов, проведенных в лабораториях Ростовской области и Краснодарского края указывает, что «виноград лучше всего развивается при обилии прямого солнечного света в тех местах, где он обеспечен влагой за счет осадков, за счет грунтовых вод применения искусственного орошения. Сделанный вывод о сочетании температурных и световых условий с благоприятными почвенными условиями вполне подходит к условиям Астраханской области. Все это дает возможность нашей области успешно культивировать виноград, бороться за создание устойчивых высоких урожаев, добиться хорошей устойчивости виноградной лозы к морозам. Высокая агротехника культуры виноградной лозы и плюс благоприятные тепловые, световые и почвенные условия вполне гарантируют подъем и развитие виноградарства в нашей области. 

ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ДОЗ КОМПЛЕКСНОГО ОРГАНО-МИНЕРАЛЬНОГО 
МИКРОУДОБРЕНИЯ «ГУМАТ+7» НА ФОРМИРОВАНИЕ УРОЖАЯ КУКУРУЗЫ

Е.И. Афанасьева, Ж.А. Зимина 

Астраханский государственный университет

Одной из основных проблем, влияющих на повышение эффективности сельского хозяйства, является применение удобрений. Использование в земледелии навоза приводит к затратам ручного труда и экономически невыгодно. Применение высоких доз минеральных удобрений неэффективно, не способствует воспроизводству плодородия почвы и не может компенсировать низкое содержание гумуса и элементов в почве. Перед сельским хозяйством встала проблема разработки научно-обоснованных методов ведения земледелия, изучения новых более эффективных форм удобрений и разработки технологии их применения. 

Резервом сохранения и повышения почвенного плодородия, и как следствие этого, повышения урожайности сельскохозяйственных культур и улучшения качества получаемой продукции является применение биопрепаратов. Внедрение этих веществ в сельскохозяйственное производство позволит защитить окружающую среду от загрязнения химикатами, восстановить естественное плодородие почвы и поддерживать его на необходимом растениям уровне, защитить растения от неблагоприятных условий и болезней, увеличить урожайность экологически чистой сельскохозяйственной продукции. К тому же применение биопрепаратов экономически эффективно: цена на эти вещества низкая, а окупаемость высокая.

Кукуруза одна из основных культур мирового земледелия. Мировые площади под этой культурой постоянно расширяются. Валовый сбор зерна кукурузы близок к валовому сбору зерна пшеницы, а иногда превосходит его. Ведущая роль кукурузы в мировом земледелии определяется, помимо ее высокой урожайности, также многогранностью использования культуры в пищевой промышленности, животноводстве, медицине и других отраслях экономики. 

Учитывая важное народнохозяйственное значение кукурузы, необходимость изучения гуминовых веществ, а также актуальность и значение поставленной проблемы для развития сельского хозяйства, мы поставили своей целью изучить влияние различных доз комплексного органоминерального микроудобрения «Гумат+7» на формирование урожая кукурузы.

Для достижения поставленной цели решались следующие задачи:

Изучить влияние различных доз органо-минерального микроудобрения «Гумат+7» на:

1. морфологические особенности кукурузы (динамику роста стебля и нарастания количества листьев и их площади);

2. фотосинтетический потенциал посевов кукурузы;

3. накопление сырой и сухой массы кукурузы;

4. урожай зерна;

5. дать экономическую оценку возделывания кукурузы. 

Опыт был заложен в полевых условиях на бурых полупустынных почвах. Материалом для исследований был взят сорт-синтетик кукурузы Лучистая. Агротехника в опыте была общепринятой для данной зоны. «Гумат+7» применялся на фоне основного удобрения N90P60K90. Способ полива – поверхностный по бороздам, с поливной нормой 600–700 м3/га. Обработку комплексным органоминеральным микроудобрением «Гумат+7» проводили согласно заложенной схеме опыта: 

Ι Вариант – контроль (обработка водой).

II Вариант – «Гумат+7» – 0,01 %.

III Вариант – «Гумат+7» – 0,03 %.

IV Вариант – «Гумат+7» – 0,05 %.

Нормы растворов брали согласно рекомендациям по применению, из расчета 10 л/га (полусухая обработка) для предпосевной обработки семян и 200 л/га для некорневой подкормки в фазу выметывания султана. На контроле обработка проводилась водой.

В ходе исследований проводились фенологические наблюдения (протекание основных фаз роста и развития растений кукурузы), по методике Б.А. Доспехова (1979). Результаты показали, что предпосевная обработка препаратом «Гумат+7» существенно повлияла на прорастание семян, ускоряя этот процесс. Всходы были дружными, наблюдались более ранние сроки на вариантах с применением микроудобрения «Гумат+7». В среднем разница, по сравнению с контролем, составила 1–2 дня. Применение микроудобрения «Гумат+7» способствовало сокращению периода «всходы – цветение» и составило 34–38 дней по вариантам, по сравнению с продолжительностью периода у контрольных растений – 46 дней. Микроудобрение «Гумат+7» сократило период между цветением метелок и початков у растений. На вариантах с применением микроудобрения этот разрыв составлял 4–5 дней, на контроле – 6 дней. Разница между цветением метелок и початков в 4–5 дней является оптимальной для растений кукурузы, обеспечивает более качественное опыление и предотвращает потери урожая в связи с образованием пустых и слабовыполненных початков. Вегетационный период при применении микроудобрения «Гумат+7» сократился на 1–2 дня по сравнению с контролем. Это способствовало более ранней уборке урожая.

Изучение влияния различных доз комплексного органоминерального микроудобрения «Гумат+7» на морфологические особенности кукурузы проводили путем определения динамики роста стебля, нарастания количества листьев и их площади в течение вегетационного периода по методике Б.А. Доспехова (1968). Исследования показали, что предпосевная обработка семян препаратом положительно сказалась на росте и развитии растений кукурузы. Если в ранние фазы развития различия наблюдались, но были незначительные, то в фазу выметывания высота растений существенно увеличилась по всем вариантам. По сравнению с контрольными растениями предпосевная обработка препаратом «Гумат+7» увеличивала рост стебля на 9–11 см. После некорневой подкормки микроудобрением разрыв увеличился еще больше. В фазу молочно-восковой спелости наилучший вариант был на 18 см выше контрольного. Увеличение роста стебля обеспечивает растению лучшую освещенность, накопление вегетативной массы. Следовательно, растение более эффективно использует световую энергию, что способствует лучшему развитию.

Полученные данные свидетельствуют, что «Гумат+7» положительно влияет на растения кукурузы и способствует увеличению количества листьев и их площади. Существенные различия в динамике нарастания количества листьев и их площади по вариантам (после предпосевной обработки) можно было наблюдать в фазе выметывания. Наилучшее значения на 1,6 шт. (количество листьев) и на 3,2 тыс. м²/га (площадь листьев) превышают контроль. В фазе цветения, после некорневой подкормки, количество листьев на лучшем варианте на 1,1 шт. было больше контрольного, а площадь – на 7,7 тыс. м²/га. В последующие фазы наблюдается обратная динамика в сторону уменьшения и количества, и площади листьев. Это связано с постепенным высыханием нижних листьев и развитием генеративных органов.

В своих исследованиях мы изучили влияние различных доз комплексного органо-минерального микроудобрения «Гумат+7» на фотосинтетический потенциал (ФП) посевов кукурузы (методика И.С. Шатилова, М.К. Каюмова, 2004). По нашим данным, при обработке препаратом «Гумат+7» происходит повышение ФП на 0,1–0,4 млн м²дн/га по сравнению с контролем. Это связано с тем, что растения на вариантах с применением микроудобрения имеют большее количество и площадь листьев, а также растения выше контрольных. Все эти показатели способствуют эффективному использованию растением световой энергии.

Наблюдения за накоплением сырой и сухой массы проводили по методическим указаниям по проведению полевых опытов с кормовыми культурами (1987). Результаты исследований показали, что наибольшее накопление сырой и сухой массы кукурузы происходит при использовании препарата «Гумат+7». Объяснить это можно тем, что накопление сырой и сухой массы в растительном организме является одним из показателей роста растений. А из всего следует, что препарат «Гумат+7» улучшает все показатели роста, соответственно повышая ФП, тем самым, увеличивая накопление энергии в растении, что сопровождается накоплением биомассы. Максимальное накопление наблюдается на варианте с применением «Гумат+7» в концентрации 0,03 %: сырая – на 11,4 т/га, сухая – на 5,4 т/га превышают контроль.

Учет урожая проводили по методике Б.А. Доспехова (1979). При анализе продуктивности растений обработанных органоминеральным микроудобрением «Гумат+7», установлено их положительное влияние на урожайность кукурузы. Прирост урожая составил 0,2–0,5 т/га по вариантам, по сравнению с контролем.

Однако применение 0,05 %-го раствора препарата «Гумат+7» не столь положительно сказывается на растениях. На варианте с обработкой этой дозой удобрения, в наших исследованиях, наблюдалось увеличение вегетационного периода. Снизился рост стебля, наименьшее значение зафиксировано в фазе молочно-восковой спелости, что было даже иже контроля на 18 см. Тормозился рост количества листьев и их площади, и, следовательно, уменьшилось значение ФП, накопления сырой и сухой массы. По урожайности растения с варианта показали самый низкий результат, по сравнению с контролем урожай снизился на 0,3 т/га. Высокая концентрация раствора, согласно нашим исследованиям отрицательно сказывается на растениях, тормозит динамику нарастания количества листьев, замедляет их рост и, следовательно, снижает площадь листьев. Можно предположить, что доза в 0,05 % препарата токсична для растений, вызывает его отравление, препятствует и замедляет процессы жизнедеятельности, тем самым, снижая все показатели.

Экономическая оценка показала, что применение препарата «Гумат+7» эффективно, так как вызывает прирост урожая, требует меньше затрат на приобретение. Доза в 0,03 % раствора препарата оптимальная, дает наилучший результат – рентабельность равна 97 %, что на 24 % больше контрольного варианта и на 15 % выше, чем на варианте с применением 0,01 %-го раствора препарата. Обработка 0,05 % раствором неэффективна, рентабельность равна 58 %, что на 39 % ниже, чем на контроле.

Исходя из данных наших исследований, мы сделали следующие выводы:
1. Предпосевная обработка семян и некорневая подкормка растений кукурузы препаратом «Гумат+7» положительно сказалась на развитии культуры. Наблюдались более ранние сроки появления всходов, сократились период «всходы – цветение», период между цветением метелок и початков, вегетационный. Предпосевная и некорневая обработки препаратом «Гумат+7» увеличила рост стебля, нарастание количества и площади листьев, тем самым повысила фотосинтетический потенциал и накопление сырой и сухой массы растений. Применение микроудобрения положительно сказывается на продуктивности растений – увеличивает урожайность. Обработка микроудобрением экономически эффективна, повышает рентабельность возделывания культуры.

Сравнительная оценка эффективности использования различных доз комплексного органо-минерального микроудобрения «Гумат+7» показала, что 0,03 % раствор «Гумат+7» – лучшая доза препарата. Она положительно сказалась на всех показателях роста и развития растений кукурузы. Самые низкие результаты показала доза 0,05 % раствора «Гумат+7». В отдельных случаях применение этой дозы препарата вызвало снижение показателей по сравнению с контролем, таким образом, увеличение дозы препарата отрицательно сказывается на урожайности культуры. 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЛИНИЙ ДЫНИ С ГЕННОЙ МУЖСКОЙ СТЕРИЛЬНОСТЬЮ 
ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ГЕТЕРОЗИСНЫХ ГИБРИДОВ
Ю.А. Бугаева, А.С. Соколов, С.Д. Соколов, И.Ш. Шахмедов

Астраханский государственный университет, 
Всероссийский научно-исследовательский институт орошаемого овощеводства и бахчеводства,
г. Камызяк, Астраханской области
Дыня – заслужено любимое южное растение, мякоть плодов которого очень сахаристая и вкусная, обладающая разнообразной консистенцией – от мягкой, сочной или картофелистой до плотной, хрустящей; окраской – белой, желтой, оранжевой, зеленой; чрезвычайно тонким и нежным ароматом и приятным привкусом. Преимущественно дыни потребляют в свежем виде, но кроме этого плоды дыни идут на приготовление варенья, цукатов, компотов, муссов по самым разнообразным рецептам. А также из дынного сока варят «мед» – бекмес. Из семян выжимают превосходное пищевое масло. Корни и недозрелые плоды дынь идут на корм свиньям, коровам, козам.

Селекционерами выведено много замечательных сортов дыни, однако в последнее время все большую популярность приобретает получение гетерозисных гибридов F1. Создание гибридов F1 подразумевает в первую очередь организацию эффективного гибридного семеноводства. Получение семян с высоким уровнем гибридности при минимальных трудовых и материальных затратах возможно при использовании специализированных родительских линий, имеющих генетически обусловленные качества, способствующие переопылению. В лаборатории селекции бахчевых культур ВНИИОБ ведется целенаправленный поиск таких форм и уже получены определенные результаты. У бахчевых культур – это, прежде всего, образцы с различными типами мужской стерильности. Чтобы иметь возможность выделять растения с мужской стерильностью и качественно вести селекционный процесс, необходимо знать и учитывать особенности фенотипического проявления мужской стерильности. Полученные формы с генной мужской стерильностью были включены в селекционный процесс и на их основе были созданы линии с обычными цельнокрайними листьями и с маркерным признаком – разрезнолистные. Развитие и семенная продуктивность растений дыни с геном ms было нормальным. По половому типу растения моноцийные – раздельнополые, однодомные. Цветение мужскими цветками проходит по типу арбуза с геном ms-2. Отмечено два типа цветков на растениях с мужской стерильностью. Первый – без цветения – бутоны меньших размеров, цветение не происходит, цветки засыхают, не раскрываясь. При принудительном вскрытии пыльники бледно-желтого цвета, редуцированы или отсутствуют. Второй тип – без вскрытия пыльников – бутоны и цветки меньших размеров или нормальные, венчик бледно-желтый. Тычинки либо не развиты или сильно редуцированы, либо имеют нормальную форму, но не вскрываются. При принудительном вскрытии выделяется бледно-желтый сок, если пыльца не сформирована совсем, либо имеются мелкие бледно-желтые, нежизнеспособные пыльцевые зерна. Эти линии использованы для получения семян гибридов F1.
Для изучения гибридных комбинаций в предварительном сортоиспытании семена гибридов первого поколения получают при искусственном скрещивании. Намеченные для скрещивания мужские и женские бутоны перед раскрыванием изолируют пергаментными бумажными колпачками или ватой. Колпачки заготавливают заранее, а вечером накануне скрещивания надевают на цветки, предназначенные для опыления. После проведения опыления к плодоножке женского цветка привязывается картонная или пергаментная этикетка с указанием исходных форм, участвующих в скрещиваниях и даты опыления. Для нормального развития гибридных плодов у растений, у которых завязались плоды от искусственного опыления, необходимо систематически удалять все другие завязи по мере их появления.

Для проведения конкурсного испытания семена гибридов F1 получают при свободном переопылении родительских форм. Для этого материнские и отцовские формы высевают чередующимися рядами. В качестве материнской формы используется линия с генной мужской стерильностью, представляющая собой популяцию, состоящую из стерильных гомозигот и фертильных гетерозигот. С началом мужского цветения фертильные растения удаляют, а на оставшихся растениях материнской линии удаляют образовавшуюся завязь. После чего растения оставляют для свободного переопыления
По результатам предварительного сортоиспытания выделили ряд гибридных комбинаций, превосходящих стандартные сорта по урожайности.

По комплексу хозяйственных ценностей особый интерес представляют гибриды: 
Лгм р/л.х Колхозница 749 – мощное развитие растений, плоды крупные, удлиненно-округлые, ярко-желтые со сплошной поверхностной сеткой. Мякоть белая, хрустящая; вкусовые качества высокие.
F1 (F3 Ж.л. 52 ms ц/л × Вега) – гибрид выделяется дружностью созревания, плоды красивые, крупные, удлиненно-округлые, желтые, сплошная сетка, семенная камера маленькая, вкусовые качества отличные, мякоть оранжевая, хрустящая.
F1 (Ж.л. 51 ms р/л х Лада) – F1 Алиса – этот гибрид отличался своей скороспелостью, дружностью созревания плодов, урожайностью, высокими вкусовыми качествами. Плоды были округлые, желтые, редкая сетка, мякоть оранжевая, плотная, хрустящая, семенная камера маленькая. 

F1 Алиса проходит Государственное сортоиспытание.
Материнские линии дыни с генной мужской стерильностью возможно использовать для получения гибридов F1 превосходящих районированные сорта по комплексу признаков.
АНАЛИЗ СОРТОВ ГОРЧИЦЫ БЕЛОЙ КОЛЛЕКЦИИ ВИР 
НА СОДЕРЖАНИЕ СЫРОГО ЖИРА В СЕМЕНАХ
Н.И. Велкова
Орловский государственный аграрный университет
Горчица белая – ценная эфиромасличная культура. В семенах горчицы белой содержится 30–40 % ценного жирного масла и 0,1–1,7 % эфирного масла. Оно находит разнообразное применение в консервной, хлебопекарной и кондитерской промышленностях, где с успехом заменяет более дорогие масла, в мыловаренной при изготовлении жидких мыл. Горчичное масло находит широкое применение в технике как ценное смазочное масло для моторов и аппаратуры, его используют при пониженных температурах, так как оно относится к слабовысыхающим маслам с низкими температурами застывания.
Жирнокислотный состав масла горчицы характеризуется содержанием ненасыщенных жирных кислот от 5,6 до 7,1 % и высокомолекулярных ненасыщенных кислот: олеиновой – 19,0–25,8 %; линолевой – 18,0–24,0 %; линоленовой – 5,1–11,4 %; эйкозеновой – 12,4–17,0 %; эруковой – 22,2–34,8 %.
Помимо жирного горчичного масла в горчичном семени содержится также эфирное горчичное масло (SC NC3H5) – прозрачное, бесцветное, жидкое, удельный вес 1,018–1,025. Запах сильный, раздражающий, вызывающий на некотором расстоянии слезотечение, в применении на кожу вызывает зуд, красноту, жжение и пузыри. 
Важное значение в селекции горчицы на высокую масличность имеет влияние благоприятных фонов отбора. Оптимальным фоном отбора на этот признак является влагообеспеченная зона или фон орошения. Нивелирующими фонами являются неблагоприятные условия, посев июльский, при сильной засухе.
Естественно, подбором сортов и соответствующей агротехникой можно весьма существенно влиять на содержание масла в семенах, однако для ряда культур условия произрастания остаются важнейшими в получении продукции желаемого качества.
По данным А.П. Алексеева и К.М. Мелентьева (1974), образование масла в семенах начинается одновременно с отложением сухого вещества. Уже через 7 дней после окончания цветения масличность их составляет 10–15 %, абсолютно сухого вещества, а еще через неделю – вдвое больше. Заметное влияние оказывают условия, при которых происходит налив. В жаркую погоду, при недостатке влаги период налива семян сокращается на неделю и масла образуется на 5–10 % меньше чем в благоприятные дни.
Так, согласно опытам ВНИИ растениеводства получены следующие данные по содержанию жира в семенах горчицы белой в различных областях: Ленинградской обл. – 32,2 %; Московская обл – 25,6 %; Одесса – 23,1 % и Саратовский край – 18,6 %.
По годам масличность семян также сильно колеблется. При раннем сроке посева масличность изменяется (20/IV – 27/IV) – от 30,76 до 31,14 %; среднем (17/V – 22/V) – 30,13 – 33,67 %; позднем (31/V – 15/VI) – 27,68 – 34,75 %. Масличность различна и в разные фазы спелости зерна (%): начало молочной спелости – 30,33; молочная спелость – 32,79; начало желтой спелости – 33,84; желтая спелость – 34,07; начало полной спелости – 43,39; полная спелость – 33,72.

Содержание жира в семенах повышается от ранних сроков посева к более поздним – средний процент жира в семенах июльских сроков посева выше ранне-весенних на 24 %. Увеличение содержания жира в семенах горчицы поздних сроков сева не лишало его качества: йодное и кислотное число почти не изменилось. Йодное число определяется с помощью раствора масла спиртовым децинормальным раствором едкого калия. 
Основными процессами в период созревания семян является снижение жиров из углеводорода. Процесс биосинтеза и накопления жира в семенах идет со времени опыления и до полного созревания семян. Интенсивное превращение углеводов в жир происходит на этапе окончательного роста семенных тканей. Условия выращивания оказывают очень сильное влияние на количество жиров. Количество жира резко колеблется в зависимости от почвенных условий, внесения удобрения, влияния агротехники, и может изменяться в 1,5–2,0 раза. На повышение масличности семян большое влияние оказывают фосфорные и калийные удобрения. При их внесении содержание жиров увеличивается на 2–3 %. Снижение жиров наблюдается под действием азотных удобрений. Орошение повышает содержание жиров и изменяет их качественный состав. Увеличение количества жиров способствует улучшению качества семян.
В последнее время усилена селекционная работа по горчице, в частности на повышение ее масличности. Созданы и возделываются высокомасличные сорта.
Оценка 42 сортов горчицы белой, полученных из коллекции ВИР (г. Санкт-Петербург), на содержание в семенах сырого жира проводилась нами в условиях Орловской области.
В ходе наших исследований было установлено, что содержание сырого жира в семенах горчицы белой изменяется по годам (табл. 1).
Таблица 1

Содержание сырого жира в семенах сортов горчицы белой 

(%, Орел, 2000–2002 гг.)
	Год
	lim
	М ( м
	δ
	Сv%

	2000
	25,15–31,58
	28,1 ( 0,16
	1,027
	3,7

	2001
	27,29–32,46
	30,4 ( 0,20
	1,305
	4,3

	2002
	21,93–27,80
	24,8 ( 0,37
	1,533
	5,6

	В среднем
	24,79–30,61
	27,8 ( 0,24
	1,288
	4,5


Так, 2000 г. среднее значение сырого жира по сортам составило 28,1 ± 0,16 %, с колебанием от 25,15 % (к-4199, Канада) до 31,58 % (к-4164, Швеция). 2001 г. характеризовался наиболее высоким содержанием сырого жира, в сортах горчицы белой: в среднем 30,4 ± 0,20 %, изменяясь от 27,29 (к-4116, Германия) до 32,46 % (к-4200, Канада). Анализ сортов горчицы белой в засушливом 2002 г. показал, что содержание сырого жира достигло уровня 24,8 ± 0,37 %, варьируя по сортам от 21,93 (к-4141, Швеция) до 27,80 % (к-4199, Канада). Наиболее благоприятные условия для накопления сырого жира в семенах горчицы белой сложились в 2001 г. Этот год характеризовался наибольшим количеством выпавших осадков.
В результате анализа семян горчицы белой установлено, что содержание сырого жира в среднем по сортам за годы исследований составило 27,8 ± 0,24 % с колебаниями от 24,79 % до 30,61 %.
Значение коэффициента вариации в среднем за годы изучения было равно 4,5 % с колебанием от 3,7 (2000 г.) до 5,6 % (2002 г.), что говорит о слабой изменчивости признака.
У контрольного сорта ВНИИМК-518 содержание сырого жира в семенах изменялось от 24,54 % (2002 г.) до 31,83 % (2001 г.), составив в среднем 28,23 %.
Содержание сырого жира в семенах сортов горчицы белой различалось и в пределах эколого-географических групп.
В пределах северной эколого-географической группы содержание сырого жира варьировало от 21,93 % у сорта (к-4141, Швеция) в 2002 году до 32,46 % у сорта (к-4200, Канада) в 2001 г. В среднем за годы изучения более высоким содержанием сырого жира в семенах отмечался сорт (к-4187, ФРГ) – 29,08 %, наименьшим – сорт (к-4116, Германия) – 26,32 %. Сорта (к-4164) и (к-4198, Швеция), (к-4213, Бельгия), (к-4208 и к-4187, ФРГ), (к-4210, ГДР) по уровню содержания сырого жира в семенах растения в среднем за три года достоверно превышают стандарт ВНИИМК-518.
У сортов из южной группы содержание сырого жира в семенах горчицы белой варьировало от 22,77 % – у сорта (к-4215, Венгрия) в 2002 году до 32,35 % – у сорта ВНИИМК-162 (Россия) в 2001 году. Наибольшее содержание сырого жира в среднем за 2000–2002 гг. исследований, по сравнению со стандартом характеризовались сорта (к-4174, Венгрия), (к-4192 и к-1984 Чехословакия), (к-307, Узбекистан), ВНИИМК-162 (Россия). Низким значением признака, как во все годы изучения, так и в среднем за три года отмечался сорт (к-4215, Венгрия) – 26,38 % (табл. 2).
Среди сортов из средиземноморской группы ни один сорт горчицы белой не превысил контроль, а содержание сырого жира по сортам изменялось от 21,95 % (к-4219, Бразилия) – 2002 год, до 30,34 % (к-4180, Португалия).
Таким образом, в среднем за три года изучения высоким показателем содержанием сырого жира в семенах горчицы белой характеризовались пять сортов: (к-4174, Венгрия), (к-4113, Дания), (к-4198, Швеция), (к-4187, ФРГ) и к-4078 (Россия). 

Нами рассчитано содержание сырого жира (в ц/га) у сортов горчицы белой, оно зависело от урожайности сорта, и так же различалось по эколого-географическим группам (табл. 2)
Таблица 2

Содержание сырого жира в семенах горчицы белой по эколого-географическим группам (ц/га, Орел 2000-2002 гг.)
	Группа
	2000 г.
	2001 г.
	2002 г.
	В среднем

	Северная
	2,68
	2,23
	1,26
	2,06

	Южная
	2,32
	2,30
	1,29
	1,92

	Средиземноморская
	2,32
	1,62
	1,19
	1,71

	Контроль ВНИИМК-518
	2,84
	1,58
	1,06
	1,83


Так, в среднем за годы изучения в пределах северной группы, оно составило 2,06 ц/га, что превышает стандарт на 0,23 ц/га, с колебанием по годам от 1,26 ц/га (2002 г.) сырого жира до 2,68 ц/га (2000 г.). У южной группы – 1,92 ц/га, варьируя от 1,29 ц/га (2002 г.) до 2,32 ц/га (2000 г.). Средиземноморская группа в среднем за 2000–2002 гг. по содержанию сырого жира в семенах была ниже ВНИИМК-518 на 0,12 ц/га, составив – 1,71 ц/га с изменением от 1,19 (2002 г.) до 2,32 ц/га (2000 г.).
Исходя из полученных данных, можно сделать вывод, что 2000 г. характеризовался наибольшим содержанием сырого жира в семенах горчицы белой в ц/га, а наименьшим – 2002 г. В среднем за три года с большим содержанием сырого жира, выделились сорта горчицы белой (в ц/га): (к-4113, Дания) – 2,52, (к4228 н, Канада) – 2,50, (к-4131, Удмуртия) – 2,58, (к-4217, Венгрия) – 2,61, (к-4189, Чехословакия) – 2,73. 

БИОХИМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА СЕМЯН СОРТОВ ГОРЧИЦЫ БЕЛОЙ
Н.И. Велкова
Орловский государственный аграрный университет

Химический состав растений и их семян, сохраняя присущие им видовые и сортовые особенности, не является стабильным и существенно изменяется под влиянием условий произрастания. Этот факт многократно подтверждается многочисленными исследованиями. Благодаря географическим посевам ВИР, теперь в общих чертах известны районы и условия, благоприятствующие получению продукции сельскохозяйственных растений по основным свойствам. 

Одной из капустных культур многоцелевого использования является горчица белая, которую широко используют как кормовую культуру.

Жмых семян горчицы белой – прекрасный высокобелковый корм для скота. Он содержит 35 % белковых веществ и 11,8 % жира, при неизменном количестве клетчатки – 9,1 %. Из жмыха в фанерном производстве с успехом применяют извлеченные белки, заменяющие дорогостоящий казеин.

 Силос из горчицы белой содержит: 2,7 % протеина, 0,7 % жира, 1,6 % белка, 4,4 % клетчатки, 2,6 % золы, 4,9 % БЭВ.

Коэффициент перевариваемости в силосе: протеина – 81, белка – 56, жира – 76, клетчатки – 55 и БЭВ – 67.

В 100 кг жмыха горчицы содержится 97,5 кг кормовых единиц и 20 кг перевариваемого белка, но кормовая ценность его снижается из-за присутствия в нем гликозидов (едких соединений).

Ценность семян горчицы белой определяется в основном содержанием жиров, но важное пищевое и кормовое значение имеют и белки. Поэтому одним из биохимических показателей является и содержание белка, содержание которого колеблется от 19 до 42 %.

Rao P. Udayasekhara, Rao P. Srinivese (1981) отмечают обратную корреляцию между содержанием белка и жира в семенах, а между белком и крупностью семян корреляции не выявлены.

Накопление белковых веществ в семенах горчицы идет интенсивно вскоре после цветения. По окончании роста семенных тканей, синтез белка несколько ослабевает и происходит интенсивное превращение углеводов в жиры.

Условия выращивания горчицы оказывают сильное влияние на обмен веществ и химический состав семян, на синтез жиров и белков. При выращивании горчицы в северных и западных районах России количество белка в семенах было меньше, чем при выращивании на юге и востоке. На орошаемых территориях в семенах горчицы белой повышается содержание жиров и уменьшается количество белка.

Цель наших исследований – оценка сортов горчицы белой на содержание в семенах белка в условиях Орловской области.

Работу выполняли в ГНУ ВНИИ по зернобобовым и крупяным культурам РАСХН (г. Орел) в 2000–2002 гг. В качестве исходного материала использовали 42 сорта горчицы белой из мировой коллекции ВИР (г. Санкт-Петербург) разного эколого-географического происхождения. Посев проводили широкорядным способом с нормой высева 10 кг/га. Глубина заделки семян 2–3 см. Повторность опыта четырехкратная. Площадь опытных делянок 2 м2. Контроль – ВНИИМК – 518, почва – темно-серая лесная, хорошо окультуренная.

Содержание белка определяли по общепринятой методике. В ходе наших исследований было установлено, что содержание белка в семенах горчицы белой изменяется по годам (табл. 1).

Таблица 1

Содержание белка в семенах сортов горчицы белой (%, Орел, 2000-2002 гг.)
	год
	lim
	M±m
	δ
	Cv%

	2000
	26,6–31,2
	26,6 ± 0,24
	1,321
	3,2

	2001
	24,9–30,1
	27,8 ± 0,20
	1,325
	4,8

	2002
	26,1–31,4
	29,4 ± 0,17
	1, 127
	3,8

	В среднем
	26,7–30,3
	27,9 ± 0,20
	1,258
	3,9


Так, в 2000 г. среднее значение белка у сортов горчицы белой составило 26,6 %, с колебанием от 26,6 % (к-4210, ГДР) до 31,2 % (к-4197, Индия). В 2001 году – 27,8 %, изменяясь от 24,9 % (к-4199, Канада) до 30,1 % (к-2372, Украина). Наиболее благоприятные условия для накопления белков в семенах горчицы белой сложились в засушливом 2002 году. Так, среднее содержание белка по сортам составило 29,4 % с колебаниями от 26,1 % (к-4215, Венгрия) до 31,4 % (к-4213, Бельгия).

Значение коэффициента вариации в среднем за годы изучения было равно 3,9 % с колебанием от 3,2 (2000 г.) до 4,8 % (2001 г.), что говорит о низкой изменчивости признака.

Содержание белка в семенах сортов горчицы белой различалось в пределах эколого-географических групп (табл. 2).

Таблица 2

Содержание белка в семенах горчицы белой по эколого-географическим группам 
(%, Орел 2000-2002 гг.)
	Группа
	Белка в семенах, %

	
	2000 г.
	2001 г.
	2002 г.
	В среднем

	Северная
	28,1
	27,4
	29,6
	28,4

	Южная
	27,7
	27,9
	29,0
	28,2

	Средиземноморская
	28,8
	29,2
	30,2
	29,4

	Контроль ВНИИМК-518
	27,7
	27,6
	29,5
	28,3


Так, в среднем за годы изучения наиболее высоким содержанием белка характеризовалась средиземноморская группа 29,4 % варьируя по годам от 28,8 (2000 г.) до 30,2 % (2002 г.), что превышает контроль на 0,9 %. Наименьшее содержание белка отмечено у южной группы 28,2 % с колебанием по годам от 27,7 % (2000 г.) до 29,0% (2002 г.). Северная группа занимала промежуточное положение, среднее содержание белка в ней было выше всего на 0,1 %, чем у ВНИИМК-518.

Исходя из полученных данных, можно сделать вывод, что 2002 г. отмечался наибольшим содержанием белка в семенах горчицы белой. В среднем за три года с большим содержанием белка в семенах горчицы белой, выделились сорта (в %): (к-4200, Канада) – 29,8, (к-4214, Греция) – 29,7, (к-4197, Индия) – 30,3, которые превышают контроль на 0,3–0,9.

ПРОДУКТИВНОСТЬ БАКЛАЖАНОВ ПРИ ДОЖДЕВАНИИ
И.А. Давыдов

Волгоградская государственная сельскохозяйственная академия
Содержащими факторами развития производства баклажанов с использованием систем капельного орошения являются ограниченные площади полива такими системами и отсутствие согласованной с особенностями распределения воды по орошаемому участку технологии возделывания этой культуры. Потенциальная продуктивность районирования сортов и гибридов баклажанов в засушливых условиях Волго-Донского междуречья достаточно высокая и превышает 50–70 т/га. Однако в среднем, например, по Волгоградской области, практически получаемые урожаи низкие и не превышают 13 т/га. Основными причинами получения низких урожаев баклажанов являются: выращивание рассады низкого качества, несоблюдение сроков ее высадки в открытый грунт, изреженные посадки, несоблюдение режимов орошения и доз внесения минеральных и органических удобрений, отсутствие интегральной системы защиты растений от болезней и вредителей.

В связи с этим целью исследования является обоснование режимов орошения баклажанов на светло-каштановых почвах Волго-Донского междуречья, обеспечивающих при поддержании необходимого водного и питательного режимов получения 30–60 т плодов баклажанов стандартного качества. 
В течение исследований на опытно-производственном участке возделывался баклажан сорта Универсал 6, который выведен Волгоградской опытной станцией ВИР. В исследованиях учитывался общий расход воды полем по влажности почвы во все фазы роста и развития растений. Эти расходы зависят не только от внешних факторов, являющихся физической величиной испарения, но и от внутренних физиологических факторов. От того или иного сочетания физических факторов суммарное испарение может изменяться в значительных пределах. Внутренние же факторы, регулируя интенсивность транспирации, в определенной мере сдерживают действие внешних.

Полевые опыты проводились 2006–2007 гг. в ТОО «Кузьмичевское» Городищенского района Волгоградской области по схеме закладки двухфакторного полевого опыта, который включает в себя первый фактор – водный режим почвы (фактор А), второй фактор – внесение различных доз удобрений (фактор В).

Для исследований были выбраны следующие варианты по фактору А: поддержание влажности в активном слое почвы по межфазным периодам «посадка – плодообразование», «плодообразование – полная спелость» соответственно на уровне не ниже: 

1) 80–80 % НВ; 

2) 80–70 % НВ; 

3) 70–60 % НВ. 
Фактор В включал 3 варианта доз удобрения на получение планируемых урожайностей плодов баклажана на уровне 30, 45 и 60 т/га. В соответствии с этой схемой опытов по дозам внесения минеральных удобрений выглядела следующим образом: 

1) N50Р30К35 (30 т/га); 

2) N90Р40К45 (45 т/га); 

3) N130Р45К55 (60 т/га). 
Почвы опытного участка светло-каштановые с маломощным гумусовым горизонтом (0,20–0,25 м) и низким содержанием гумуса (1,6–2,3 %) в пахотном слое. Плотность почвы в слое 0–0,4 м 1,27 т/м3, наименьшая влагоемкость – соответственно 24,7 и 23,0 % массы сухой почвы. Обеспеченность почв минеральным азотом низкая, подвижным фосфором и обменным калием – средняя. 

По совокупности гидротермических показателей в вегетационный период 2006 и 2007 гг. можно характеризовать как сухие.

Нами применялась кассетная технология выращивания рассады. Посев на рассаду проводили в марте, а высадку в мае. Выращиваемая рассада в кассетах высокого качества: 20–22 см высотой с 5–6 хорошо развитыми листьями. Посадку по вариантам опыта проводили по схеме (расстояние между рядами 0,6 м, между растениями в ряду 0,28 м). Одновременно с высадкой рассады проводили полив для улучшения приживаемости растений.

Анализ полученных данных, приведенных в таблице, показывает, что изменение урожайности баклажанов при поливе дождеванием сопровождается формированием соответствующего среднесуточного и суммарного водопотребления. 

Таблица
1. Величина оросительной нормы и суммарного водопотребления 

для получения планируемых урожаев баклажанов в среднем за 2006–2007 гг.

	Урожайность, т/га
	Предполивная влажность 
почвы,

% НВ
	Дозы минеральных удобрений под планируемую урожайность
	Водопотребление

	Планируемая
	Фактическая
	
	т/га
	кг д.в./га
	Среднесуточное,

м3/га
	Суммарное,

м3/га

	30
	32,6
	70–60
	30
	N50P30K35
	40,1
	4444

	45
	42,3
	70–60
	60
	N130P45K55
	40,1
	4444

	
	47,1
	80–70
	45
	N90P40K45
	42,3
	4765

	
	48,8
	80–70
	60
	N130P45K55
	42,3
	4765

	
	46,6
	80–80
	30
	N50P30K35
	43,3
	4804

	60
	58,9
	80–80
	45
	N90P40K45
	43,3
	4804

	
	61,8
	80–80
	60
	N130P45K55
	43,3
	4804


Урожайность 30 т/га плодов баклажанов достигалась при суточном расходе воды растениями 40,1 м3/га и общем в слое 0–0,5 м – 4444 м3/га в варианте с режимом орошения 70–60 % НВ на фоне расчетной дозы внесения минеральных удобрений (N50P30K35).

Дальнейшее возрастание среднесуточного водопотребления до уровня 40,1–43,3 м3/га и суммарного – до 4444–4804 м3/га характеризовало рост урожайности баклажанов до 45 т/га. Этому способствовало поддержание режима орошения 80–70 % НВ на фоне дозы удобрений N90P40K45, N130P45K55 или повышение предполивного порога влажности до 80–80 % НВ одновременно со снижением доз внесения удобрений до N50P30K35.

Для урожайности 60 т/га баклажанов было характерным максимальное в нашем опыте суточное и общее водопотребление, соответственно составившее 43,3 и 4804 м3/га. Такой расход воды растениями происходил при поддержании наиболее интенсивного поливного режима 80–80 % НВ и уровня минерального питания N90P40K45 – N130P45K55.  

Наблюдения показали, что и среднесуточное, и суммарное водопотребление с ухудшением метеорологических условий возрастает. Суммарное и среднесуточное водопотребление подчиняется одним и тем же закономерностям. Кроме этого, анализ полученных данных свидетельствует, что наибольший выход товарной продукции формируется на варианте, сочетающем более благоприятных водных режимов почвы и на фоне внесения удобрений. 
ВЛИЯНИЕ СПОСОБОВ ПОСЕВА И НОРМЫ ВЫСЕВА 
НА ФОТОСИНТЕТИЧЕСКУЮ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ГОРЧИЦЫ САРЕПСКОЙ 
В УСЛОВИЯХ ЦЕНТРАЛЬНОЙ ЗОНЫ РЕСПУБЛИКИ КАЛМЫКИЯ
Ц.Г. Дадаев, М.М. Оконов

Калмыцкий государственный университет, г. Элиста
По современным представлениям, фотосинтезу принадлежит решающая роль в формировании урожаев полевых культур, при условии достаточного обеспечения растений влагой и питательными веществами.

Одним из определяющих факторов повышения урожайности горчицы является оптимальные нормы высева и способ посева семян. О густоте посева горчицы до настоящего времени единого мнения среди специалистов нет.

Для изучения вопросов нормы высева и способа посева в условиях центральной зоны Калмыкии на светло-каштановых почвах нами были проведены полевые опыты по схеме: рядовой (15 см) способ высева 1,5 и 2,0 млн сем. на га; широко рядный (60 см) – 1,5 и 2,0 млн сем. на га; черезрядный (30 см) – 1,5 и 2,0 млн сем на га. Полевые опыты закладывались в 2006–2007 гг. на опытном поле КГУ. Почва опытного участка светло-каштановая, тяжелосуглинистая с содержанием гумуса в пахотном слое почвы. 2,0–2,2 %. Основная и предпосевная обработка почвы проводилась по общепринятой схеме.

В засушливых условия центральной зоны Калмыкии основным лимитирующим фактором урожая является влага. Поэтому густота и способ посева сельскохозяйственных культур здесь в первую очередь должны отвечать главному условию сухого земледелия – экономному расходу воды. Значение воды для фотосинтеза не ограничивается прямым участием ее в реакции фотосинтеза. От оводненности тканей зависит степень открытия устьиц; широта устьичной щели, в свою очередь, может определять поступление углекислоты в ассимилирующие органы. Явления, вызываемые недостатком воды, такие, как перегрев листа, снижение поступления углекислоты, изменение коллоидного состояния протоплазмы, безусловно, должны влиять на интенсивность фотосинтеза.

Фотосинтетическая деятельность может быть охарактеризована рядом специальных показателей.

Величина площади листьев растений, которая создается в период их максимального развития в агрофитоценозе, является очень важным показателем во многом определяющим конечный биологический и хозяйственно ценный урожай.

Наблюдения за динамикой образования листовой поверхности показали, что горчица сарептская максимальный листовой аппарат в условиях центральной зоны Калмыкии формирует в фазу бутонизации – цветения. Максимальная площадь листьев отмечалась на вариантах с широкорядным и черезрядным способом посева с нормой высева 1,5 млн шт. на га – 34,4 и 30,6 тыс. м²/га соответственно (табл.). Увеличение нормы высева на данных вариантах вызывало снижение площади листьев до 29,4 и 23,2 тыс. м²/га соответственно.

Особенно наглядно прослеживается влияние способа посева и нормы высева на ФП и ЧПФ. Так, черезрядный способ посева с нормой высева 1,5 млн шт. на га обеспечил максимальный ФП, равный 2,04 млн м² дней на/га. На вариантах с черезрядным способом сева наблюдалось снижение ФП до 1,85 млн м² дней/га и ЧПФ с 2,91 до 1,86 г/м² сут. при увеличении нормы высева.

За период вегетации горчицы сарептской, в среднем за два года исследований, количество приходящей ФАР составило 6799 млн кДж/га, при КПД фАР от 1,33 до 2,73 %.

Урожай сухой биомассы во многом соответствовал фотосинтетической деятельности растений. В среднем за годы исследований наибольший урожай семян получен при черезрядном (1,5 млн шт. на га) посеве – 6,1 ц/га остальные посевы давали снижение урожая в среднем на 0,3–2,2 ц/га.

Таблица

Основные показатели фотосинтетической деятельности растений горчицы
(среднее за 2006-2007 гг.)

	Способ

посева
	Норма

Высева

млн сем. на 1 га
	Максимальная площадь листьев

тыс²/га
	Фотосинтетически потенциал

млн м² дней на га.
	Чистая продуктивность фотосинтеза

гр./м² в сут.
	Коэф. Полезного действияФАР,
%
	Урожай

Сухой биомас-сы

ц/га
	Урожай семян

ц/га

	Рядовой
	1,5
	23,7
	1,244
	2,17
	1,33
	11,0
	3,9

	
	2,0
	20,5
	1,180
	2,27
	2,01
	10,4
	4,3

	Широко-рядный
	1,5
	34,4
	1,770
	2,02
	2,04
	12,1
	4,9

	
	2,0
	29,4
	1,054
	2,19
	2,30
	12,0
	5,3

	Черезрядный
	1,5
	30,6
	2,040
	2,91
	2,73
	12,0
	6,1

	
	2,0
	23,2
	1,850
	1,86
	2,52
	11,5
	5,8


Таким образом, лучшим способом посева горчицы сарептской в условиях центральной зоны Республики Калмыкия является черезрядный способ посева с нормой высева 1,5 млн шт. на га. Дальнейшее увеличение нормы высева при данном способе посева в засушливых условиях достоверной прибавки урожая не дает.
ВЛИЯНИЕ СОПУТСТВУЮЩИХ КУЛЬТУР РИСОВОГО СЕВООБОРОТА 
НА ЗАСОРЕННОСТЬ РИСОВЫХ ПОЛЕЙ КАЛМЫКИИ
Э.Б. Дедова, Г.Н. Кониева, И.А. Ниджляева

Калмыцкий филиал ВНИИГиМ Россельхозакадемии, г. Элиста
Калмыцкий государственный университет, г. Элиста
Одним из основных сдерживающих факторов в получении высоких урожаев риса и показателей мелиоративного состояния почвы была и остается сорная растительность. Возделывание риса при длительном затоплении поля водой благоприятствуют произрастанию самых разнообразных видов сорных растений. Но самыми злостными сорняками являлись просянки: просо рисовое, просо куриное и просо крупноплодное, клубнекамыш (приморский, компактный), тростник, ежовник. Вредоносное влияние сорных растений многосторонне. Основной вред, причиняемый сильной засоренностью рисовых полей состоит в резком снижении урожая риса на 20–50 %. Падение урожаев происходит из-за угнетения молодых растений риса быстро развивающимися сорняками, а также вследствие истощения почвы в результате перехватывания корнями сорняков питательных веществ. Сорные растения не только используют питательные вещества почвы, но и затеняют рис, угнетают его, препятствуя росту и развитию растений: способствуют полеганию риса, в результате ухудшаются условия налива зерна, увеличивается пустозерность, снижается масса 1000 семян, а следовательно, ухудшаются посевные и пищевые качества риса. 

Для борьбы с сорняками применяется комплекс мероприятий, включающий агротехнические приемы (глубокий слой воды, обработка почвы и др.) и биологический способ (освоение на рисовых полях севооборотов с посевом многолетних трав и занятым паром). Как показывает многолетняя практика, применение только агротехнических приемов не позволяет обеспечить контроль над засоренностью посевов на уровне экономических порогов вредоносности, а получаемая урожайность риса не превышает 30–35 ц/га. Однако, в современных условиях экономической нестабильности отрасли рисоводства хозяйства вынуждены применять недостаточно эффективные приемы. Так, в настоящее время для борьбы с ежовниками широко применяется глубокий слой воды (25–27 см), создаваемый на поле в период получения всходов риса. Имея довольно высокую эффективность, этот прием имеет ряд существенных недостатков: происходит процесс заболачивания и засоления рисовых систем за счет поднятия грунтовых вод в результате нарушения их отвода; расход оросительной воды увеличивается на 15–20 % от оптимальной нормы; норма высева семян увеличивается на 25–30 %, что однако, не спасает от изреженности получаемые всходы риса, которые из-за интенсивного кущения удлиняют вегетационный период и сроки уборки; происходит интенсивное размножение водорослей, а на изреженных посевах – зарастание сорняками болотной группы.

При определении эколого-биологических групп сорно-полевых растений в составе агрофитоценозов использовали классификацию, предложенную Б.М. Миркиным и Ю.А. Злобиным (1990, табл. 1). 

Разделение растений в составе агрофитоценоза рисового поля на экологические группы в зависимости от их отношения к слою воды проводили в соответствии с классификацией И.С. Косенко (1949).
В спектре жизненных форм высших растений, наиболее часто встречающихся на ри​совых чеках в период затопления, соотношение одно- и двулетних растений и многолет​ников было примерно одинаковым. 
Распределение растений по экологическим группам по принципу их отношения к водному режиму выявило преобладание гелофитов, выносливых к длительному относительно глубокому затоплению. Эти растения встреча​ются в основном по краям чеков, в дренажных канавках и в местах понижения при не​удачной планировке чеков. В центральной части чека, наряду с рисом, преобладают сор​ные растения – гигрофиты.
По мнению многих исследователей, к числу биологических способов борьбы с сорняками относится подавление и уничтожение сорняков культурными растениями за счет улучшения роста и развития, повышения конкурентоспособности, биохимического взаимодействия. В условиях интенсификации земледелия возрастает биологическая функция севооборота, его фитосанитарная роль.

Таблица 1

Основные виды сорной растительности рисовых полей

	Семейство
	Вид
	Жизненная

форма
	Экологич. группа

	Аlismatасеае
	Аlisma lanceolatum With (частуха ланцетная)
	Многолетники
	Гелофит

	
	Аlismа plantago-aquatica L 

(частуха подорожниковая)
	Многолетники
	Гелофит

	Сурегасеае
	Воlboschoenus compuctus (Hoffm.) Drob. 
(клубнекамыш компактный)
	Многолетники
	Гелофит

	
	Суреrus difformis L. (сыть разнородная)
	Малолетники
	Гелофит

	
	Scirpus lacustris (L.) Palla (камыш)
	Многолетники
	Гелофит

	
	Scirpus supinus (L.) Palla (камыш раскидистый)
	Малолетники
	Гелофит

	Роасеае
	Есhinochloa соаrсtata (Stev.) Коssеnко 
(просо крупноплодное)
	Малолетники
	Гигрофит

	
	Есhinochloa сrus galli (L.) Beauv. (просо куриное)
	Малолетники
	Гигрофит

	
	Оrуzа sаtiva L. (краснозерные формы)
	Малолетники
	Гигрофит

	
	Phragmites communnis (L.) Trin.

(тростник обыкновенный)
	Многолетники
	Гелофит

	Турhасеае
	Турhа 1аtifolia L. (рогоз широколистный)
	Многолетники
	Гелофит

	
	Турhа angustifolia L. (рогоз узколистный)
	Многолетники
	Гелофит

	Polygonaceae
	Polygonum amphibium L. (горец земноводный)
	Малолетники
	Гигрофит

	
	Polygonum hydropiper L. (горец перечный)
	Малолетники
	Гигрофит

	
	Polygonum persicalia L. (горец почечуйный)
	Малолетники
	Гигрофит

	Pontederiaceae
	Monohoria Korsakowi Rgl. еt Maack 
(монохория Корсакова)
	Малолетники
	Гелофит


Засоренность посевов горчицы, как показывают наши исследования, на варианте без удобрений составила 19–32 шт./м2, на варианте с уровнем минерального питания, N100P60 – 4–15 шт./м2. Засоренность посевов ярового рапса составила на варианте без удобрений – 17–30 шт./м2, на варианте с минеральным питанием N90 – 3–14 шт./м2 (табл. 2).

Таблица 2

Засоренность посевов горчицы сорной растительностью (шт./м2)

	Фактор А: уровень минераль-ного 

питания
	Фактор В: норма 

высева, млн шт./га
	Перед уборкой среднее за 2004–2006 гг.
	Из них

	
	
	
	Про-сянка
	Клубне-камыш
	Сыть
	Камыши
	Мало-летние сорняки

	Исходное 
	35–46
	6–10
	14–16
	10–12
	5–8
	–

	Горчица сарептская

	Без 

удобрений
	1,5
	21–32
	2–5
	9–11
	5–9
	5–6
	0–1

	
	2,0
	21–31
	2–4
	9–11
	5–9
	5–6
	0–1

	
	2,5
	19–28
	1–4
	9–10
	5–8
	4–5
	0–1

	
	3,0
	19–29
	1–4
	9–11
	5–8
	4–5
	0–1

	N100P60
	1,5
	7–15
	1–3
	5–6
	1–3
	0–3
	–

	
	2,0
	5–15
	0–3
	4–6
	1–3
	0–3
	–

	
	2,5
	4–10
	0–2
	4–5
	0–2
	0–1
	–

	
	3,0
	4–12
	0–3
	4–5
	0–3
	0–1
	–

	Яровой рапс

	Без 

удобрений
	1,5
	21–30
	2–4
	9–11
	6–8
	4–6
	0–1

	
	2,0
	20–27
	2–3
	9–10
	5–8
	4–6
	0–1

	
	2,5
	18–26
	1–4
	9–10
	5–7
	3–5
	–

	
	3,0
	17–23
	1–2
	9–10
	5–6
	2–5
	–

	N90
	1,5
	7–14
	1–3
	4–6
	1–2
	1–3
	–

	
	2,0
	6–12
	1–2
	4–5
	1–2
	0–3
	–

	
	2,5
	3–8
	0–1
	3–4
	0–2
	0–1
	–

	
	3,0
	3–8
	0–1
	3–4
	0–2
	0–1
	–


В связи с этим нами изучалась влияние травостоя горчицы и ярового рапса на засоренность рисовых полей. Результаты наших исследований показали, что после возделывания горчицы и ярового рапса, количество семян сорных растений в пахотном слое почвы (0–20 см) уменьшилось на 34,9 % (табл. 3).

Таблица 3

Динамика содержания семян сорных растений в слое почвы 0–0,2 м 
в звене рисового севооборота (шт./м2)
	Глубина взятия 

образца, см
	2004 г., 

Рис (осень) 
	2005 г., 

горчица, рапс (весна)
	2005 г., 

горчица, рапс (лето)
	2006 г., 

рис (весна)

	0–5
	525
	516
	215
	195

	5–10
	378
	375
	118
	114

	10–20
	190
	185
	33
	26

	0–20
	1093
	1076
	376
	335


Таким образом, создавая мощный растительный покров, растения ярового рапса и горчицы сарептской подавляют развитие сорной растительности. Это дает возможность борьбы с засоренностью рисовых полей биологическим способом, без применения гербицидов, что предпочтительнее при использовании ресурсосберегающих технологий возделывания сельскохозяйственных культур.

ВЛИЯНИЕ ГУМИНОВЫХ ПРЕПАРАТОВ НА ПРОДУКТИВНОСТЬ КОРМОВЫХ КУЛЬТУР И ПОВЫШЕНИЕ ПИТАТЕЛЬНОЙ ЦЕННОСТИ КОРМОВ

Д.А. Джубанышбаева, Ж.А. Зимина 

Астраханский государственный университет

Гуминовые вещества (ГВ) – это сложные смеси устойчивых к биодеструкции высокомолекулярных темноокрашенных органических соединений природного происхождения, образующихся при разложении растительных и животных остатков под действием микроорганизмов и абиотических факторов среды. 
Многочисленными исследованиями установлено стимулирующее действие гуминовых соединений на рост и развитие растений, повышение их устойчивости к неблагоприятным фактором окружающей среды. При систематическом использовании препаратов улучшается почвенная структура, буферные и ионообменные свойства почвы, активизируется деятельность почвенных микроорганизмов, минеральные элементы переводятся в доступную для растений форму. Особого внимания заслуживают адаптогенные свойства гуминовых веществ, обусловленные их способностью связывать ионы тяжелых металлов, разрушать пестициды по истечению срока их действия, облегчать и ускорять процесс детоксикации культурных растений. Гуминовые препараты повышают способность растений противостоять болезням, засухе, переувлажнению, переносить повышенные дозы солей азота в почве. Гуминовые препараты позволяют сократить расход минеральных удобрений без ущерба для урожая путем повышения усваивания питательных веществ [1]. 
В.Ю. Гребенщиковым было проведено исследование по применению препарата «Гумата+7». Оно заключалось в определении оптимальной концентрации гуминового препарата «Гумат+7» и сравнительной оценке его действия на урожайность ячменя. В качестве объекта исследований использовался ячмень двухрядный сорта Одесский 115. Почва опытного участка характеризовалась низким содержанием гумуса (1,7 %), среднекислой реакцией среды (рН 5,0), низким запасом минерального азота и обменного калия (6,0 мг/100 г) высокой обеспеченностью подвижным фосфором (22–28 мг/100 г). В полевом мелкоделяночном опыте оценивали эффективность препаратов при их некорневом внесении на вегетирующие растения ячменя в фазах полного кущения – начала трубкования. Норма расхода рабочей жидкости – 300 л/га. В контроле использовали дистиллированную воду.
Исследования показали, что препараты оказывают положительное влияние на урожайность ячменя. Наибольшую эффективность обеспечило внесение «Гумата+7» в концентрации 0,03 % (прибавка составила в среднем за два года 4,3 ц/га при урожайности в контроле 15,6 ц/га).
Анализ элементов структуры урожая показал, что некорневая обработка в фазе кущения повышает урожайность в первую очередь за счет увеличения продуктивного кущения ячменя. При использовании гуматов в концентрации 0,02–0,03 % увеличивается также длина колоса и количество зерен в нем. Самый высокий эффект получен при внесении «Гумата+7» в концентрации 0,03 %. Данная концентрация рекомендована как оптимальная при внесении на ячмене. В этом варианте масса 1000 зерен возросла с 40 до 44 г, крупность зерна – с 56 до 64,5 %, всхожесть семян – с 82 до 86 % [2].
Брянской государственной сельскохозяйственной академией в 2003 г. были проведены эксперименты по изучению влияния «Гумистима» на урожайность озимой пшеницы.

Была дана экономическая оценка применения «Гумистима» под зерновые культуры. Расчеты показывают, что применение «Гумистима» под зерновые культуры эффективна: затрачивали при возделывании 1 руб., а получили доход от прибавки около 3 руб. 

Исследованиями также было показано положительное влияние Гумистима на урожайность озимой пшеницы. Так, при применении минеральных удобрений прибавка урожая составила 0,03 ц/га, а при применении «Гумистима» урожай зерна увеличился на 0,18–0,2 ц/га [3].
В 2002 г. ООО «ССХП «Женьшень» совместно с сельхозпредприятиями регионов Российской Федерации ведутся исследования по применению «Гумата+7» при выращивании ячменя, пшеницы, белого люпина и других сельскохозяйственных культур. 
Исследования показали, что «Гумат+7» повысил урожайность пшеницы на 5,5 ц/га, белого люпина на 3,9 ц/га и ячменя на 7,4 ц/га.

Кроме того, препарат способствовал увеличению клейковины на 2,1 % у пшеницы, содержание белка до 39,7 %, что на 12,6 % было выше, чем у контрольных растений. Таким образом применение «Гумат+7» при возделывании зернофуражных культур получило эффективный результат, не требовало дополнительных материальных затрат, способствовало не только увеличению валового производства и улучшению качества продукции, но и дало существенную прибавку в денежном выражении (затрачивается при возделывании 1 руб., а получаем доход от прибавки урожая более 15 руб.) [4].
Исследования разных авторов показывают положительное влияние гуминовых препаратов при выращивании зернофуражных и кормовых культур, согласно которым гуминовые препараты повышают урожайность сельскохозяйственных культур, питательную и кормовую ценность продукции, сокращает вегетационный период развития, тем самым ограничивает время питания и формирования и самое основное – повышает плодородие почв.
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ОРОШЕНИЯ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ И КУКУРУЗЫ НА ЗЕРНО

А.Т. Джуманазарова, Т.О. Осербаева
Нукусский филиал Ташкентского государственного аграрного университета
Республика Каракалпакстан расположена на Северо-Западе Узбекистана. Ее орошаемые земли простираются в пустыне Кызылкум в Приаральской дельте Амударьи.

С сокращением водных ресурсов, ухудшением качества речной воды и обострением экологической обстановка необходима разработка научно обоснованных комплексных водосберегающих и инженерно-мелиоративных мероприятий на основе анализа особенностей природнохозяйственных, социальных и экологических условий. По природно-климатическим условиям Республика Каракалпакстан значительно отличается от других регионов Узбекистана. Климат континентальный, сухой. Лето продолжительное с устойчивой ясной погодой, резкими суточными колебаниями температуры и большой сухостью воздуха. Зима более холодная, чем в других областях Узбекистана (особенно в северной зоне). Годовая сумма осадков в различных частях республики неодинакова: в южных – около 80, в северных – 110 мм в год, выпадают они преимущественно весной и осенью. Снежный покров неустойчив. Годовой расход влаги с поверхности почвы на испарение в 12–15 раз больше, чем годовой объем осадков.

Среднегодовая температура воздуха составляет 10,7 оС – в северной и 12 оС – в южной зоне. Летом среднемесячная температура выше 20 оС, максимальная 43–44 оС, зимой минимальная температура снижается до – 25–30 оС. 

Все периоды года отличаются недостаточностью увлажнения. Полевые экспериментальные исследования по разработке передовой техники и технологии полива дождевыми и подземными водами и установлению рационального режима орошения озимой пшеницы сорта Деметра и кукурузы на зерно сорта Ватан были проведены в 2006 г.: на I опытном участке площадью 3.6 га, где посеяна озимая пшеница 7 октября 2005 году, и на II опытном участке площадью 7.2 га, где посеяли кукурузу на зерно сорта Ватан 9 апреля 2006 г.


Полевые опыты по всем трем вариантам проводились в одинаковых условиях. В качестве контрольного варианта был принят существующий производственный участок по возделыванию озимой пшеницы на орошаемых землях. Все агротехнические мероприятия на опытном участке в период полевых экспериментальных исследований выполнены по рекомендации Галлааральского филиала Андижанского института зерна и зернобобовых культур (К. Эшмирзаев, Х. Юсупов, 1995 г.) и Министерства сельского и водного хозяйства Республики Каракалпакстан.

Схема полевого опыта по установлению рационального режима орошения озимой пшеницы приведена в табл. 1.

Таблица 1

	Вариант
	Предполивная

влажность, % от НВ
	Дозы минеральных

удобрений, кг/га
	Расчетный слой

Н, см

	I
	60–60–60
	N 150 Р120 К 60
	50–70

	II
	65–65–65
	N 150 Р120 К 60
	50–70

	III
	70–70–70
	N 150 Р120 К 60
	50–70


Наблюдения за влажностью почвы на всех вариантах последовательно производились до и после поливов. В целях определения динамики изменения влажности почв расчетного слоя в межполивной период сельскохозяйственных культур пробы почв брали через 5–7 дней. Образцы отбирались в трехкратной повторности.

Оросительная норма пшеницы и кукурузы определялась методом водного баланса по уравнению академика А.Н. Костякова

М=Еv-KPв-Г-(Wн-Wк),

где: М – оросительная норма, м3/га; Еv – суммарное водопотребление, м3/га; Рв – атмосферные осадки, выпавшие за вегетационный период, м3/га; К – коэффициент использование осадков; Г – грунтовые воды, использованные растением за период вегетации, м3/га; Wн – запас воды в расчетном слое почвы к моменту посева культуры, м3/га; Wк – запас воды в расчетном слое почвы в конце вегетации, м3/га.

Используемая растениями влага за счет осадков Рв вычислена по формуле:
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Значения осадков h определено по формуле
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где: n – число наблюдений; 
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 – средний слой осадков каждых суток, мм; 
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 – индекс при величине h, означающий, что она принята для определенного расчетного периода.


Установление сроков и норм поливов по вариантам опытов производили путем регулярного определения влажности почвы в корнеобитаемом слое. К полученным расчетным поливным нормам прибавлялась величина расхода воды на испарение и транспирацию за время перераспределения ее в расчетном слое почвы.


Поливные нормы (м3/га) озимой пшеницы и кукурузы на зерно определялись по формуле А.Н. Костякова
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где Н – расчетный слой, м; d – плотность почвы, т/м3; 
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 – наименьшая влагоемкость почвогрунтов перед поливами, в % от d.
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соответствовала определению, вычисленному по формуле 
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где М3 – запас влаги в почве;

Мо – влага за счет осадков;

Мг – влага из грунтовых вод при глубине их залегания до 3 м;
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 – коэффициент, учитывающий условия водопользования на полях.

Значения оросительной и поливной нормы пшеницы по вариантам опытов приводятся в таблице 2.

    Таблица 2 

	№
	Вариант
	Значения поливной

нормы, м3/га
	Число

поливов
	Значения

ороситительной

нормы, м3/га

	1
	I (контрольный)
	1550–1600
	2
	3100

	2
	II
	800–850
	3
	2550

	3
	III
	750–850
	3
	2400


Схема полевого опыта по установлению рационального режима орошения кукурузы на зерно озимой пшеницы приведена в таблице 3.

  Таблица 3

	Вариант
	Предполивная

влажность, в процентах от НВ
	Дозы минеральных

удобрений, кг/га
	Расчетный слой

Н, см

	I
	60–60–60
	N 150 Р120 К 60
	70–100

	II
	65–65–65
	N 150 Р120 К 60
	70–100

	III
	70–70–70
	N 150 Р120 К 60
	70–100


Значения оросительной и поливной нормы кукурузы на зерно пшеницы по вариантам опытов приводятся в таблице 4.

  Таблица 4

	№
	Варианты
	Значения поливной

нормы, м3/га
	Число

поливов
	Значения ороситительной нормы, м3/га

	1
	I (контрольный)
	1200–1400
	4
	5450

	2
	II
	800–1000
	5
	4800

	3
	III
	750–900
	6
	5200


В сложных природно-хозяйственных, мелиоративных, экологических условиях рассматриваемой зоны нами по результатам исследований разработаны и внедрены новая техника и технология поливов пшеницы по узким полосам с созданием слоя призмы в конце поливных полос.
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ЗНАЧЕНИЕ ГУМИНОВЫХ ПРЕПАРАТОВ В РАСТЕНИЕВОДСТВЕ
А.С. Жмуров, С.В. Екимов 

Астраханский государственный университет
На землях сельскохозяйственного назначения при возделывании культурных растений, даже при высоком уровне агротехники в почве преобладают, как правило, процессы разложения органического вещества, вследствие чего почва обедняется гумусом. Поддерживать плодородие земель традиционными методами невозможно. Из-за сложного финансового положения подавляющего числа сельхозпроизводителей всех форм собственности, а также высокой стоимости минеральных удобрений, объемы их применения в сельском хозяйстве в обозримом будущем не увеличатся. В лучшем случае, останутся на нынешнем уровне. К тому же, минеральные удобрения, пополняя запасы питательных веществ в почве и улучшая круговорот питательных элементов, не влияют на динамику содержания общего гумуса. Для того чтобы вести земледелие не в ущерб плодородию, иметь бездефицитный баланс гумуса, кроме минеральных удобрений, каждый гектар российских полей в среднем должен получать 6–7 т органических удобрений. Сегодня эта цифра составляет около 1 т на 1 га пашни. Для частичного обеспечения органикой пахотных земель российскому животноводству при самых благоприятных обстоятельствах потребуется не менее 8–10 лет, и тогда каждый гектар пашни получит лишь половину от нормативных объемов. Нехватка традиционных форм органических удобрений заставляет изыскивать новые виды органических материалов и включать их в современные агротехнологии [1].
Среди безопасных веществ, перспективных с точки зрения зеленой химии, особого внимания заслуживают соединения природного происхождения, в частности, гуминовые вещества (ГВ) [2]. ГВ в растениеводстве используются как стимуляторы роста растений или, в сочетании с микроэлементами, как микроудобрения.
Внесение гуминовых удобрений улучшает физические, физико-химические свойства почвы, ее воздушный, водный и тепловой режим. Гуминовые кислоты вместе с минеральными и органоминеральными частицами почвы образуют почвенный поглощающий комплекс, обуславливающий ее поглотительную способность. Внесение гуминовых удобрений приводит к тому, что гумусовые вещества, обволакивая, склеивая между собой минеральные частицы почвы, способствуют созданию очень ценной водопрочной комковато-зернистой структуры, улучшающей водопропускную и водоудерживающую способность почв, ее воздухопроницаемость [1].
Гуминовые препараты оказывают положительное влияние на рост и развитие растений. Гуматы быстро включаются в процессы метаболизма на клеточном уровне, что приводит к активизации обмена веществ. В результате у растений ускоряется развитие корневой системы, вырабатываются специальные ферменты, повышающие устойчивость к неблагоприятным условиям внешней среды, усиливается синтез хлорофилла, повышается биологическая продуктивность.
В Астраханской области ФГУ «Государственный центр агрохимической службы «Астраханский»» проводились исследования влияния гумата калия на урожайность овощных, бахчевых культур и риса. В ходе исследований было установлено, что культуры, которые обрабатывались гуматом калия, действительно повышали урожайность по сравнению с контрольными посевами.
Так, например, в 2007 г. в СПК «Пироговский» Ахтубинского района урожай картофеля сорта «Удача» на контрольных посадках составил 170 ц/га, тогда как урожай картофеля на обработанных по вегетации растений гуматом калия составил 200ц/га. При этом прибавка урожая составила 30 ц/га, или 18 % (по данным ФГУ ГЦАС «Астраханский»).

В ООО «Надежда-2» Камызякского района в 2007 г. проводилась предпосевная обработка зерна риса сорта «Кубань-3». У посевов риса, семена которых были обработаны гуматом калия, наблюдались более дружные всходы, которые имели насыщенный зеленый цвет. Урожайность зерна на контрольных участках составила 37 ц/га, а на обработанных, – 43 ц/га. Прибавка составила 6 ц/га, или 16 % (по данным ФГУ ГЦАС «Астраханский»).
В Харабалинском районе изучалось влияние обработок гуматом калия баклажан сорта «Алмаз» по вегетации. Урожай в КФХ «Казачье» составил 320 ц/га, в КФХ «Янтарь» – 300 ц/га, в КФХ «Кораблинское» – 250 ц/га, что обусловлено прибавкой в среднем на 50–60 ц/га, или 25–30 %. Такие высокие прибавки урожая баклажан при вегетационных обработках, дают возможность предположить, что и предпосевная обработка семян будет влиять на повышение урожайности плодов. Поэтому необходимо дополнительное изучение влияния предпосевных обработок на повышение урожайности.
Благоприятно влияют гуматы не только на количественные показатели роста, но и на качество растительной продукции. Под их влиянием в растениях возрастает содержание витамина С, каротина, рибофлавина, неоцина. В зависимости от культуры прирост составляет от 25 до 100 %. Увеличивается также содержание белка, крахмала, нуклеиновых кислот, Сахаров, что благоприятно сказывается на качестве сельскохозяйственной продукции [3].
Гуминовые соединения способны усиливать защитные функции растительного организма. Защитное действие гуматов с наибольшей силой проявляется в экстремальных условиях (высокая или низкая температура, засуха или переувлажнение, недостаточное количество света и кислорода в почве, накопление ядохимикатов и др.).
Так в июне 2005 г в Ахтубинском районе дважды выпал град, который нанес большой урон посевам, повредив растения. В СПК «Владимировское» в это время проводились исследования влияния обработок рассады и по вегетирующим растениям гуматом калия на томатах сорта Рио-Гранде. При этом наблюдалась гибель 90 % растений на контроле, тогда как обработанные растения восстановили вегетативную массу и дали урожай в 230 ц/га (по данным ФГУ ГЦАС «Астраханский»).
Кроме того, изучение действия гумата калия на сельскохозяйственные культуры показало повышение иммунитета растений к болезням. Поражаемость огурцов пероноспорозом и мучнистой росой сократилась в 2 раза; у картофеля снизилась поражаемость фитофторозом в 3–6 раз, макроспориозом в 3,3–12,5 раз; у томатов снизилась поражаемость альтернариозом в 1,6–2,9 раз, септориозом – в 1,5–2 раза и др.
Таким образом, использование гуминовых удобрений на посевах сельскохозяйственных культур способствует повышению урожайности и качества продукции, а также устойчивости неблагоприятным погодным условиям и болезням.
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Влияние биогумуса на рост и развитие проростков 
ранних сортов огурца в защищЕнном грунте
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Огурец является одной из наиболее широко распространенных и охотно потребляемых населением овощных культур. Он – ведущая культура защищенного грунта как по площадям, так и по объему производства. Выращивание огурцов в закрытом грунте позволяет сделать их потребление в свежем виде в течение года более длительным, чем многих других овощей. Высокая значимость этого продукта подтверждается стабильным спросом. Огуречный сок способствует выведению из организма излишков мочевой кислоты, лечит ревматические заболевания. Огуречная клетчатка выводит из организма излишки холестерина, улучшает работу органов пищеварения. Высокое содержание калия, кремния и серы делает огурцы незаменимым профилактическим средством для поддержания в здоровом состоянии всего организма. В огурце ученые обнаружили йод в легкоусвояемой форме. 


Рассматривая товарное производство огурца, мы отдаем предпочтение производству его в защищенном грунте, так как продукцию можно получать круглогодично, при этом сокращаются трудоемкость операций, расходование средств на обработку почв, борьбу с болезнями, вредителями растения и уборки урожая.


Анализируя литературные данные в области минерального питания огурца, мы видим, что макро – и микроэлементы играют важную роль в повышении урожайности, стимулируя протекающие процессы в растениях. Для выяснения влияния минерального питания на рост и развитие огурца в защищенном грунте мы решили изучить влияние биогумуса на: энергию и всхожесть прорастания семян; вегетативный рост в начале онтогенеза; фотосинтез в начальный период вегетативного роста; накопление сырой и сухой массы растений. 

С этой целью мы заложили опыт в условиях защищенного грунта.


Постановка опытов в условиях защищенного грунта требует особого внимания к расположению теплицы по отношению к освещенности, планированию схемы, расположения и структуры эксперимента. 

Работа выполнена в Лиманском районе, в условиях закрытого грунта. Исследования проводились на сортах: Мазай, Вирента (партенокарпические короткоплоидные гибриды). Для проведения опыта взят тепличный грунт (почвенная смесь). 


Опыты были заложены по методике полевого опыта В.А. Доспехова (1979) в трех вариантах (сорта Мазай, Вирента). Морфологические наблюдения: высоту растений, количество листьев и их площадь, а также накопление сырой и сухой массы по методике Н.И. Гунар (1972).Фотосинтетический потенциал (ФП) определяли по методике В.Т. Васько (2004).
1. Вариант – контроль (замачивание семян в дистиллированной воде). 

2. Вариант – замачивание семян в растворе биогумуса, соотношение (1 : 5).
3. Вариант – внесение биогумуса в тепличный грунт, соотношение (1 : 3).
Для замачивания семян в растворе биогумуса, препарат в сухом виде взят в соотношении 1 : 5 (1 часть биогумуса, 5 частей воды) и настоен в течение 24 ч. Внесение биогумуса в сухом виде в тепличный грунт взят в соотношении 1 : 3 (1 часть биогумуса , 3 части почвенного грунта). Плотность посадки – 2,5 раст./м2.


Опыт был заложен в весенне-летней теплице. Перед закладкой опыта в теплице была проведена дезинфикация почвогрунта (препарат фитоспарин, 1 ст. ложка на ведро воды) и помещения (известь с водой) для обеззараживания от вредителей и болезней. Почвенный грунт составлялся из смеси полевая земля (средний суглинок – 30 %), навозный компост – 35 %, песок-35 %. Оптимальная температура в теплице при выращивании огурца поддерживалась в ясную погоду днем: 22–24 ºС, в пасмурную: 20–22 ºС, ночью 16–18 ºС. Влажность почвогрунта поддерживалась на уровне 75–80 % ПВ. Поливы проводили из шланга с расходом воды 70–75 л/м. 


Исследования показали, что использование биогумуса при замачивании семян раствором (1 : 5) в течение дней и при подкормке рассады огурца сухим биогумусом (1 : 3) были получены следующие результаты: семена, замоченные в растворе биогумуса дали дружное прорастание и 100 % – ную всхожесть в отличие от семян, замоченных в дистиллированной воде, всхожесть – 91,6 % (4 марта – замачивание, 8 марта – высадка в грунт).


Наши исследования показали, что действие биогумуса на вегетативный рост в начале онтогенеза был следующий: у семян, замоченных в растворе биогумуса, появление второго листа наблюдалось 11-го марта, третьего листа 16-го, а четвертого листа 20-го марта, тогда как у семян, замоченных в дистиллированной воде соответственно: 17-го; 23-го и 28-го марта. Величина стебля у растения огурца, высаженного в почвенный грунт (1 : 3) – 7 см., а высаженного в грунт без добавления биогумуса – 5 см (данные на 25 марта). 


Площадь листьев определяли по формуле:

S/S1=P/P1 ; S=P·S1/P1,
где S – площадь листьев (см. кв.); S1 – известная площадь (100 см. кв.); P-масса квадрата; P1 – масса неизвестной площади.

Для растения без биогумуса площадь листа следующая:

S = 0,58·100/0,43=135 см2.

Для растения с добавлением биогумуса площадь листа следующая:

S = 0,58·100/0,37=157 см2.

Фотосинтетический потенциал рассчитали по нарастанию площади листьев (Л) по периодам (Т):
ФП = (Л1+Л2)·Т1+(Л2+Л3)·Т2+….. /2 ,
где (Л1+Л2), (Л2+Л3) сумма площади листьев по периодам, тыс.кв.м./га; 

Т1, Т2 – продолжительность работы листьев, дней.

ФП(б) = (80+100)·5+(100+125)·4+(125+157)·4/2 = 1514
ФП = (60+80)·6+(80+100)·5+(100+135)·4/2 = 1340
Накопление вещества рассчитали по формуле: сыр. в-во – сух. в-во.

Для растения огурца, выращенного с добавлением биогумуса, получилось: 

Накопление = 5,11–0,11 = 5 г.

Для растения огурца, выращенного без добавления биогумуса, получилось:

Накопление = 3,58–0,07 = 3,51 г. 


Таким образом, наши исследования показали, что применение биогумуса в защищенном грунте при выращивании раннеспелых сортов огурца (партенокарпического типа) как при намачивании семян в растворе биогумуса, а также применение в подкормках сухим биогумусом способствовало ускорению прорастания семян и их всходов в сравнении с контролем. Он также стимулировал нарастание вегетативной массы на первом этапе развития, увеличивая площадь листьев, и, вместе с этим, фотосинтетический потенциал вследствие чего нарастание надземной сырой и сухой массы было значительно выше контроля. 


ВЛИЯНИЕ УДОБРЕНИЙ НА ФОРМИРОВАНИЕ
ЗАПРОГРАММИРОВАННЫХ УРОЖАЕВ ТОПИНАМБУРА 
В УСЛОВИЯХ ВЕРХНЕВОЛЖЬЯ
Ю.С. Королева 
Тверская государственная сельскохозяйственная академия
Топинамбур (Helianthus tuberosus L.) – высокоурожайная культура разностороннего использования. Клубни и надземная масса имеют ценный химический состав, поэтому он используется как пищевое, лечебное, техническое, кормовое растение. Клубни служат сырьем для получения лечебных препаратов, биологически активных добавок и продуктов функционального питания.
В результате медико – биологических испытаний установлен явно выраженный сахаро- и холестеринопонижающий эффект. Как лечебное и профилактическое средство он дает положительные результаты при ожирении, атеросклерозе, гипертонии, болезни сердца, малокровии, улучшает зрение.
Топинамбур – экологически чистая культура, не накапливает в себе токсины, нитраты, тяжелые металлы и радионуклиды, устойчив ко многим болезням и вредителям, прекрасное сырье для переработки в спирт (этанол), для производства биогаза.
Для промышленной переработки наиболее пригодны сорта клубневого направления. К их числу относится Скороспелка. Этот сорт имеет наибольшее распространение и промышленное использование в Центральном районе Российской Федерации.
Важным условием достижения высоких урожаев и качества продукции является удовлетворение потребностей растений в питательных веществах путем применения удобрений. Для создания сырьевых зон топинамбура необходимо уточнить дозы органических и минеральных удобрений и их последействие, которые обеспечили бы получение действительно возможных урожаев сорта Скороспелка при многолетнем использовании плантации в местных агроэкологических условиях, продукции хорошего качества, пригодной для использования в пищу, на переработку, кормовые цели и имели бы низкую себестоимость.
В связи с этим в 2006 и 2007 гг. нами проведены исследования в полевом многофакторном опыте в севообороте кафедры растениеводства Тверской ГСХА. Почва участка дерново-среднеподзолистая остаточно карбонатная глееватая на морене, супесчаная по гранулометрическому составу. Мощность пахотного горизонта 20–22 см. В почве содержалось: гумуса 2,1–2,5 % (по Тюрину), Р2О5 – 258–321 и К2О -129-167 мг/кг (по Кирсанову), рНсол. 6,5–6,6.
В опыте изучались два фактора: А – сроки внесения удобрений: 1 – полная норма удобрений из расчета на 3 года; 2 – по 1/3 от расчетной нормы в течение трех лет; Б – дозы внесения удобрений на запрограммированные урожаи: по 200, 300, 400 ц/га надземной массы и клубней в виде органических удобрений и минеральных туков.
В опыте соблюдали все элементы технологии возделывания. При закладке плантации посадку проводили в предварительно нарезанные гребни по схеме 70 × 30 см клубнями средней фракции – 14–15 мая. Уход за посадками первого года жизни (1 г.п.) состоял из двух междурядных обработок культиватором «КОН – 2,8 ПМ» с соответствующим набором рабочих органов. Уборку на учетных делянках проводили вручную 1–4 октября. На плантациях для второго года пользования (2 г.п.) весной проводили сплошную уборку клубней, культивацию на глубину 10–12 см, формирование гребней культиватором «КОН – 2,8 ПМ», двухкратную обработку междурядий с окучиванием. Расчетные нормы удобрений вносили согласно схеме опыта.
Погодные условия 2006 и 2007 гг. были различные, что позволило более полно выявить влияние различных доз удобрений на формирование урожая. Сумма температур за период «посадка – уборка» составили соответственно 2252 и 2319 °С и была выше нормы на 210 и 295 °С, сумма осадков 438 и 312 мм, или 138 и 101 % от среднемноголетней нормы.
В 2007 г. засушливые периоды создавались в июне, августе и сентябре, что оказало отрицательное влияние на урожайность, особенно надземной массы.
В результате исследований выявлено, что внесение расчетных норм удобрений позволяет получать запрограммированные, или близкие к ним, урожаи надземной массы и клубней топинамбура (табл.).

Эффективность органических и минеральных удобрений зависит от влагообеспеченности растений. Так, в условиях повышенного увлажнения 2006 г. в посадках 1 г.п. наибольший урожай надземной массы (347 ц/га) и клубней (389 ц/га) получен при внесении навоза в расчете на 800 ц/га биомассы. Фактический урожай составил 787 ц/га, или 98 % от расчетного. Из минеральных удобрений наиболее эффективным в этих условиях было внесение 1/3 NPK от расчетной нормы на 200 ц/га – 703 ц/га биомассы, в том числе клубней 421 ц/га. Наибольшая окупаемость 1 кг NPK достигнута при использовании минеральных туков на урожайность 200 ц/га – при дробном внесении – 254 кг, при полном – 65 кг.
В условиях дефицита влаги при повышенном радиационном балансе в 2007 г. в посадках 1 г.п. урожай надземной массы во всех вариантах сформирован ниже запрограммированных уровней. Удобрения оказали значительное влияние на его величину. Существенные прибавки урожая клубней получены при однократном внесении NPK на 300 ц/га (77 ц/га, 28,9 %) и 1/3 нормы в расчете на 400 ц/га (92 ц/га, 35,9 %). В этих вариантах урожай клубней был более близок к расчетной величине. По сбору сухой фитомассы преимущества имели варианты с внесением NPK на урожайность 300 ц/га, когда получено 110,8 и 113,6 ц/га суммарного урожая сухой фитомассы (ботва + клубни). При этом максимальная окупаемость 1 кг NPK урожаем клубней получена: при внесении 1/3 дозы NPK на урожайность 400 ц/га – 31 кг и при внесении полной дозы NPK в расчете на 200 ц/га – 28 кг.

  Таблица 1

Урожайность топинамбура (ц/га)
[image: image20.png]Anaverp, Mv

100
8
60
40
0

2000 2001

2002 2003 2004 2005




При промышленном использовании плантаций большее значение приобретает сохранение продуктивности посадок на второй и последующие годы жизни.
Исследованиями выявлено, что на второй год пользования снижение урожайности произошло вследствие дефицита влаги, но урожай ботвы сформирован в среднем по вариантам (143 ц/га) выше, чем в посадках первого года жизни (116 ц/га). Урожай клубней в посадках 1 г.п. (286 ц/га) и 2 г.п. (281 ц/га) получен, практически, одинаковый.
В сравнении с 2006 годом, когда складывалась оптимальная влагообеспеченность растений, на 2 г.п. урожай ботвы снизился в среднем на 136 ц/га (48,9 %), а клубней – 84 ц/га (23 %).
На 2 г.п. в условиях дефицита влаги наиболее эффективным оказалось дробное внесение удобрений по 1/3 нормы ежегодно. Так, в среднем по 6 вариантам урожай клубней при применении полной нормы в расчете на 3 года составил 254 ц/га, а 1/3 ежегодно – 281 ц/га. При этом в первом случае наибольшая прибавка к контролю получена в варианте NPK на 400 ц/га – 65 ц/га (29,7 %), во втором – вариант NPK на 200 ц/га – 131 ц/га (59,8 %). Максимальная окупаемость 1 кг NPK урожаем клубней – 207 кг получена при дробном внесении NPK на урожайность 200 ц/га.
Изучение качества урожая показало, что на 2 г.п. содержание сахаров в клубнях увеличивается, по сравнению с 1 г.п., в среднем на 0,75 % и составляет 16,19 %. Более высоким содержанием сырого протеина отличалась надземная масса при однократном внесении NPK на 400 ц/га – 4,62 (1 г.п.) – 4,56 (2 г.п.) и 1/3 NPK на 400 ц/га соответственно – 5,31–6,06 % на а.с.в. В клубнях более высокое содержание сырого протеина получено при однократном внесении NPK на 400 ц/га на 1 г.п. – 12,0 % и дробном – на 2 г.п. – 8,5 % на а.с.в.
Таким образом, в условиях Верхневолжья сорт Скороспелка в нормальные по влагообеспеченности годы может формировать запрограммированные урожаи клубней и надземной массы по 300 и 400 ц/га. В засушливые годы урожай надземной массы снижается в 2,0–2,5 раза, максимальный урожай клубней составляет 350 ц/га.
В посадках 1 г.п. однократное внесение органических и минеральных удобрений не имеет преимущества перед дробным. Более эффективным является внесение навоза 90 т/га.
На 2 г.п. продуктивность посадок не снижается. В условиях дефицита влаги более высокую продуктивность обеспечивает внесение NPK ежегодно по 1/3 от расчетной нормы на 400 ц/га.
Влияние БИОПРЕПАрата «Альбит» на рост и развитие 
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Земледелие – древнейшая, очень сложная сфера человеческой деятельности, возникшая и формировавшаяся тысячелетиями [1]. С момента своего возникновения и до сегодняшнего дня эта отрасль претерпевала изменения, все более совершенствуясь и расширяясь. Долгое время земледелие носило экстенсивный характер: использованные земли забрасывались, а под посадку культурных растений распахивались новые территории. Нерациональное использование земельных ресурсов, загрязнение окружающей среды, рост численности населения потребовали от человечества искать новые пути развития сельскохозяйственной отрасли. Решением проблемы стал переход от экстенсивного земледелия к интенсивному. 

Новое направление подразумевает под собой воспроизводство плодородия почвы, охрану окружающей среды, использование новейших технологий, и как следствие, получение высокого урожая сельскохозяйственных культур за короткий срок. 

Использование научных достижений в сельском хозяйстве позволило сделать человечеству огромный шаг вперед.

Забота об улучшении экологической и санитарно-гигиенической обстановки требует новых идей и подходов к разработке экологически ориентированных систем защиты растений.

Использование биопрепаратов стало одним из резервов сохранения и повышения почвенного плодородия, повышения урожайности культурных растений и улучшения качества получаемой продукции.

Все более широкое применение находят биопрепараты, изготовленные на основе природных веществ. К биопрепаратам нового поколения, проявляющим активность на растительных организмах в низких концентрациях относятся «Амир», «Альбит», «Альбит – 3» [4]. Наибольшую популярность из них, пожалуй, получил препарат альбит.
Биопрепарат альбит, разработанный в Биологическом научном центре Российской Академии наук (РАН, г. Пущино, Московская область), в течение 8 лет успешно применяется на 47 сельскохозяйственных культурах в 36 регионах страны. Создатели «Альбита» – научная группа под руководством ведущего научного сотрудника ИБФМ РАН К.М. Злотникова – занимаются разработкой биопрепаратов более 30 лет.

«Альбит» воздействует на растения как системный фунгицид широкого спектра действия. Препарат обладает ярко выраженным профилактическим (иммунизация) и слабым лечащим эффектом и не обладает искореняющим действием. 

«Альбит» содержит очищенные действующие вещества из почвенных бактерий Bacillus megaterium и Pseudomonas aureofaciens. В природных условиях эти бактерии обитают на корнях растений, стимулируют их рост, защищают от болезней и неблагоприятных условий внешней среды. Кроме того, в состав препарата входит сбалансированный стартовый набор макро- и микроэлементов (N, P, K, Mg, S, Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, Na, B, Co, Ni, Cl, Ca, I, Se, Si) и терпеновые кислоты хвойного экстракта.

«Альбит» совмещает достоинства таких препаратов – аналогов, как «Агат-25К», «Псевдобактерин-2», «Планриз», «Фитоспорин», «Силк», «Новосил», «Экост», «Акварин», кристаллоны, гуматы. В отличие от биопрепаратов, содержащих в своем составе живые микроорганизмы, альбит действует более стабильно и менее подвержен воздействию условий внешней среды. 

Биологическая эффективность «Альбита» против болезней растений составляет 40–80 %, а против ряда болезней зерновых и зернобобовых культур, сахарной свеклы, подсолнечника, винограда и льна достигает 90–100 %.

Высокая эффективность препарата «Альбит» подтверждена в 250 успешных полевых опытах, проведенных в 1977–2004 г. В 26 регионах России ведущими научными учреждениями. Такой интерес к препарату объясняется, прежде всего, его разносторонними свойствами. Уникальность препарата заключается в следующем.

Согласно 250 проведенным полевым опытам, «Альбит» в среднем обеспечивал в 2,25 раза более высокую прибавку урожая, чем другие биопрепараты. А эффективность его была не на много ниже эффективности дорогостоящих химических фунгицидов.

«Альбит» повышает качество урожая некоторых культур. Так, например, препарат повысил содержание клейковины в зерне пшеницы в среднем на 2,3 %, сахаристость сахарной свеклы на 0,3–2,5 %, выход масла из семян подсолнечника на 22,5 %, номер волокна льна на 26–55 %, содержание витаминов в овощах на 6–25 % при снижении содержания нитратов на 16–26 %.

В отличие от химических фунгицидов, убивающих грибковые заболевания, «Альбит» не токсичен для патогенов. Повышая иммунитет растений, он снижает их заболеваемость.

Биологическая эффективность препарата составляет в среднем 40–80 %, в борьбе с болезнями он не уступает многим дорогостоящим химическим средствам защиты [2].

«Альбит» обладает защитным действием против многих болезней, таких как корневая гниль, бурая ржавчина, мучнистая роса и септориоз яровой и озимой пшеницы, корневые гнили, сетчатая и темно-бурая пятнистость ярового ячменя, антракноз, крапчатость, бактериоз и пасмо льна-долгунца, фузариозная корневая гниль гороха, пузырчатая головня кукурузы, белая и серая гнили подсолнечника, корнеед всходов, церкоспороз и пероноспороз сахарной свеклы, фитофтороз и альтернариоз картофеля, парши яблони, американская мучнистая роса черной смородины, оидиум и милдью винограда, серая гниль земляники, сосудистый бактериоз капусты белокочанной и многих других.

При пораженности растений комплексом инфекций более 30 % (при отсутствии внутренних), препарат рекомендуется применять совместно с химическими фунгицидами в баковых смесях.

Как известно, после обработки растений, большинство химических пестицидов вызывает у них стресс и, как следствие этого, временное угнетение растений. «Альбит» способен снижать стресс у растений, а также усиливать их естественные силы против болезней.

Примером эффективности применения «Альбита» в качестве антидота может служить опыт, проведенный на посевах сахарной свеклы. 

Для уничтожения сорняков использовались гербициды «Бетарен экспресс АМ» (двукратная обработка – 1,5 и 2 л/га), «Лонтрел» – 300 (двукратная обработка – 0,2 л/га) и пантера (однократно – 1 л/га)

Первая обработка посевов проводилась в фазе 2–3 настоящих листьев свеклы, вторая – через 16 дней с расходом рабочей жидкости 250 л/га. Эталоном служил вариант с ручной прополкой. Альбит (40 г/га) применялся как совместно с гербицидами (баковая смесь), так и через 4–5 суток после их применения.

После химпрополки без применения антидота было установлено значительное увеличение пораженности листового аппарата свеклы церкоспорозом. Особенно сильно это было заметно в первые дни проявления болезни, когда ее распространенность в обработанных гербицидами вариантах была выше, чем при ручной прополке на 33–51 %. 

Это объясняется значительным снижением иммунного статуса растений после обработки гербицидами. При ручной прополке с одновременной обработкой свеклы альбитом показатели пораженности болезнью длительный период времени были ниже, чем в вариантах с применением гербицидов (распространенность церкоспороза – на 37–69 %, развитие – в 1,7–4,2 раза). Применение альбита положительно отразилось и на урожайности свеклы. 

В вариантах с применением только гербицидов урожайность корнеплодов была ниже на 1,5–3,5 % т/га по сравнению с использованием баковых смесей с «Альбитом». Это явилось результатом антистрессовой активности «Альбита» – повышения иммунитета растений к заболеваниям и снижения поврежденности листового аппарата свеклы гербицидами [3].

Кроме того, «Альбит» на 10–60 % повышает способность растений переносить жару, а также дефицит влаги. Повышенная засухоустойчивость растений сохраняется в течение нескольких месяцев. Так, проведенные в 2003 г. в Краснодарском крае опыты, показали, что применение препарата на посевах зерновых, помогли хозяйствам получить высокие урожаи (50–70 ц/га). Такой высокий показатель характерен для незасушливых годов в условиях этого же района.

Согласно многочисленным опытам, проводимым с применением «Альбита» на растениях, препарат позволяет сократить потребление растениями удобрений. Это происходит за счет размножения в почве азотофиксаторов, фосфатостабилизирующих и других бактерий, которые повышают эффективность использования элементов минерального питания растениями. По данным кафедры агрохимии МГУ им. М.В. Ломоносова, использование «Альбита» способно заменить до 18 кг/га д. в. азотных удобрений и 14 кг/га фосфорных.

Усредненный результат, подсчитанный согласно данным многочисленных опытов, проводимых с применением альбита на различных растениях, показал, что препарат обеспечивает стабильную прибавку урожая. Это в 2,48 раза выше, чем у других биопрепаратов, и на 11 % выше, чем у химических фунгицидов.

Несмотря на такую разностороннюю направленность действия альбита, цена на него значительно ниже, чем у других, аналогичных препаратов. Это немаловажно для населения. К примеру, стоимость обработки «Альбитом» 1 т семян зерновых или 1 га посевов составляет всего 77 руб. дозы препарата также низки и составляют 30–50 мл на 1 т семян или 30–50 мл/га.

Таким образом, опыт более чем восьмилетнего применения альбита в нашей стране показал, что препарат хорошо зарекомендовал себя как средство стимуляции широкого круга сельскохозяйственных культур [2].
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БИОХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ПЛОДОВ АКТИНИДИИ СЛАДКОЙ
К.В. Клемешова
Всероссийский научно-исследовательский институт цветоводства 
и субтропических культур Россельхозакадемии, г. Сочи

В последние годы большое распространение в мировом плодоводстве получила культура Актинидии сладкой (Actinidia deliciosa Chevalier), все сорта этого вида объединены под общим названием киви (kiwifruit). Интерес к данной культуре резко вырос, площади плантаций киви увеличились на 30 %. Такой резкий скачок всемирной популярности киви связан не только с высокими вкусовыми качествами плодов, но и с их лечебной и диетической значимостью. Плоды Актинидии сладкой являются ценным источником витаминов, биологически активных и минеральных веществ, Сахаров, органических кислот и растворимой клетчатки.
Плоды актинидии богаты рядом ценных веществ. Они содержат 14–20 % сухих веществ, 6–12 % сахаров (глюкоза, галактоза, ксилоза), от 0,8 до 2,1 % яблочной, лимонной, щавелевой кислот. Плоды киви отличаются высоким содержанием витамина С, которое в 3 раза больше, чем в лимонах. Содержание аскорбиновой кислоты колеблется в зависимости от сорта: в плодах сорта Бруно содержится 150–170 мг/%, «Хейворд» – 82–130 мг/%, Эббот' – 51–88 мг/%. В плодах киви найдено специфическое вещество – актинидии, сходное по действию с папаином и фитином, благотворно влияющее на процессы пищеварения в организме человека. Сорта актинидии сладкой характеризуются содержанием большого количества витаминов (А, Е, РР и витамины группы В: Вь В2, В6). Наряду с витаминами в плодах киви обнаружены значительные количества микро-и макроэлементов. Много в киви калия, магния, йода. Ягоды актинидии используют в свежем виде или перерабатывают (в переработанных плодах витамин С сохраняется до 9–12 мес.).
В России киви начали разводить сравнительно недавно. Первая плантация актинидии сладкой, промышленного масштаба площадью 5,5 га, была заложена в 1988 г. на Адлерской опытной станции (г. Сочи).
Одной из задач наших исследований, является проведение биохимической оценки качества плодов киви (содержание сахаров, общая кислотность, содержание аскорбиновой кислоты, сухого вещества). Объектами исследований являлись плоды киви сорта Хейворд, отличающиеся почвенно-климатическими условиями произрастания: насаждения киви, выращиваемые на Адлерской опытной станции РАСХН (Адлерский район г. Сочи), и насаждения киви, расположенные в ООО скф «Верлиока» (Лазаревский район, пос. Якорная щель). Температурный режим в Адлерском районе мягче, среднегодовая температура в районе около 14,1°С. В Лазаревском районе этот показатель несколько ниже – 13,8 °С. Также существуют различия во влажностном режиме: в Лазаревском районе среднегодовая влажность воздуха 68 %, адлерском – 74 %. Почвы Адлерской опытной станции представлены желтоземами, на территории скф «Верлиока» почвы бурые лесные.
Плоды киви имеют преимущества перед другими сочноплодными субтропическими культурами, так как позволяют проводить их сбор поздней осенью, и долго хранятся даже при отсутствии специальных условий. Правильно определенное время сбора урожая важно для обеспечения высокого качества плодов и длительного хранения. Самым надежным способом является лабораторный метод, позволяющий определить сумму растворимых Сахаров в соке плодов, которая должна составлять не меньше 7 %.
Отбор образцов на биохимические анализы проводился в третьей декаде ноября на Адлерской ОС, в первой декаде декабря – СКФ «Верлиока» в период массового сбора урожая. Средняя проба составлялась из однородных по внешнему виду и размеру плодов в количестве один килограмм с каждого повторения. Содержание суммы сахаров определяли по обесцвечиванию жидкости Феллинга. Данный показатель в плодах растений, выращиваемых на Адлерской ОС, составил 8,94 %. В плодах, выращенных в условиях Лазаревского района, содержание суммы Сахаров составило 8,44 %. Содержание аскорбиновой кислоты в плодах определяли йодометрическим методом, показатель общей кислотности плодов – титрованием с 10 N NaOH. В условиях Адлерского района содержание витамина С в плодах киви составило 45,58 мг/ %, в Лазаревском районе – 74,71 мг/%. Общая кислотность в условиях Адлерской ОС – 4,2069 %, в Лазаревском районе этот показатель составил 3,8207 %. Показатель содержания сухого вещества определяли высушиванием пробы до постоянной массы при t = 100 °С. На Адлерском участке данный показатель составил 14,00 %, на Лазаревском участке – 10,00 %.
В результате проведенных исследований установлены некоторые отличия между соответствующими биохимическими показателями у объектов, расположенных в различных почвенно-климатических условиях. В плодах растений, расположенных на Адлерской ОС, практически все показатели (содержание сахаров, общая кислотность и содержание сухого вещества) несколько выше. Биохимическая оценка плодов киви в текущем году будет проводиться нами в динамике, что позволит выявить закономерности накопления биологически активных веществ в зависимости от условий выращивания опытных растений. Также планируется проведение биохимических анализов не только на растениях Актинидии сладкой сорта «Хейворд», но и на других сортах данного вида.

ВЛИЯНИЕ ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ, СИСТЕМ УДОБРЕНИЙ 
И СРЕДСТВ ЗАЩИТЫ РАСТЕНИЙ НА ЗАСОРЕННОСТЬ ПОСЕВОВ И
УРОЖАЙНОСТЬ ОЗИМОЙ РЖИ

Г.П. Малявко, М.П. Наумова, А.Е. Сорокин
Брянская государственная сельскохозяйственная академия, пос. Кокино 

Получение высоких урожаев зерновых культур, в том числе и озимой ржи, в условиях юго-западной части центрального региона России, возможно только на полях чистых от сорняков. Конкурируя с культурными растениями, сорные расходуют большее количество воды и питательных веществ, вносимых с удобрениями, способствуют распространению болезней и вредителей, усложняют обработку почвы, уход за посевами и уборку урожая. Потери урожая озимой ржи в зависимости от степени засоренности и вида сорной растительности могут достигать 30 %, несмотря на присущую ей высокую конкурентную способность.

Поэтому большое значение имеет поиск экономичных, ресурсосберегающих агротехнических приемов обеспечивающих экологическую чистоту агробиоценоза. В связи с этим нами была поставлена задача, изучить влияние различных способов основной обработки почвы, систем удобрений и средств защиты растений на урожайность и фитосанитарный потенциал посевов. 

Исследования выполнены в 2001–2005 гг. на многолетнем стационарном полевом опыте Брянской ГСХА (номер государственной регистрации 046369) в плодосменном севообороте со следующим чередованием культур: кормовые бобы – озимая рожь – гречиха – суданская трава – ячмень.

 Почва опытного участка серая лесная легкосуглинистая с содержанием гумуса 3,9–4,4 %, средней обеспеченностью подвижным фосфором и обменным калием рНсол. 5,2–5,4.

Опыт заложен на делянках площадью 237,6 м2 (10,8×22 м) в трехкратной повторности. Объект исследований – сорт озимой ржи Пурга.

В единой агротехнической цепи изучалось три способа основной обработки почвы: вспашка (ПЛН-4-35) на глубину 23–25 см, безотвальное рыхление культиватором плоскорезом (КПГ-2,2) на 23–25 см и поверхностная обработка (БДТ-3) на 10–12 см, по каждой из которых было развернуто четыре системы удобрений. Первая базировалась на использовании зеленого удобрения (ЗУ) в последействии, соломы кормовых бобов (С) в прямом действии, минеральных туков в расчетных нормах под планируемый урожай зерна 5,0 т/га в сочетании с микроэлементами (МЭ) и пестицидами (П) – «Ленок» (6 г/га), «Тилт-премиум» (0,33 кг/га), «Суми-альфа» (0,2 л/га). Вторая система основана на применении навоза (Н) в последействии, сниженных на 45 % норм минеральных удобрений, микроэлементов и пестицидов. Третья предусматривала весь комплекс органических удобрений (Н + ЗУ + С) ограниченное применение минеральных туков (N45) в сочетании с микроэлементами. Четвертая отличалась от предыдущей полным исключением средств химизации. В опыте изучалось 12 технологий. 

Результаты исследований свидетельствуют, что засоренность посевов озимой ржи в фазу кущения характеризовалась как засорение сильной степени 69,0–109,8 шт./м2, абсолютно сухая масса 2,7–6,3 г/м2 (табл.). В структуре сорного компонента доминировали однолетние сорняки: Echinochloa crusgalli, Chenopodium album, Setaria viridis, Matricaria perforate, Stellaria media, Caрcella bursa-pastoris, Amaranthus retroflexus. Засоренность многолетними сорняками была невелика, единично встречались: Cirsium arvense, Sonchus arvеnsis, Convolvulus arvensis. 

Наибольшее количество сорных растений отмечено на вариантах безотвальной и поверхностной обработок 90,0–102,2 и 90,4–109,8 шт./м2 соответственно. Это объясняется тем, что семена сорняков при данных способах обработки почвы находились в поверхностном слое и имели лучшие условия для прорастания. Уровень засоренности изменялся и от фона питания. В вариантах с применением минеральных удобрений в начале вегетации озимой ржи засоренность была выше на 12,4–42,6 %, по сравнению с биологическими (4,8,12), на которых отмечена минимальная засоренность 69,0–90,4 шт./м2 и абсолютно-сухая масса 2,7–3,0 г/м2.

Таблица 1

Засоренность посевов озимой ржи в зависимости от способов основной обработки почвы, систем удобрений и средств защиты растений (в среднем за 2001–2005 гг.)

	Вариант
	Сроки определения

	
	Кущение
	Уборка

	
	Количество

сорняков, шт./м2
	Абсолютно-сухая масса, г/м2
	Количество

сорняков, шт./м2
	Абсолютно-сухая масса, г/м2

	1
	98,4/2,8
	6,2
	
	28,0/3,2
	11,8

	2
	97,0/3,0
	5,6
	
	30,4/4,0
	11,9

	3
	92,6/3,6
	5,6
	
	36,8/3,6
	20,2

	4
	69,0/3,2
	3,0
	
	36,6/3,8
	20,4

	5
	102,2/2,8
	6,2
	
	28,8/2,8
	11.4

	6
	101,8/1,8
	6,3
	
	33,2/3,4
	12,3

	7
	101,2/3,4
	5,8
	
	37,4/3,8
	21,4

	8
	90,0/2,4
	2,8
	
	40,0/2,2
	21,2

	9
	109,8/3,8
	5,9
	
	32,8/3,4
	12,9

	10
	106,4/1,6
	5,7
	
	34,8/3,2
	13,4

	11
	106,6/3,4
	5,7
	
	39,2/3,2
	20,3

	12
	90,4/2,2
	2,7
	
	39,8/3,8
	22,0


Примечание: в числителе – общее количество сорных растений; в знаменателе – многолетних.
К концу вегетации засоренность посевов снижалась до 28,0–40,0 шт./м2, что вызвано биологической особенностью ржи подавлять и заглушать сорняки, так как многие из них не смогли выдержать высокой конкурентной способности данной культуры за факторы жизнедеятельности, находились в сильно угнетенном состоянии под хорошо развитым стеблестоем. При оценке способов основной обработки почвы ними отмечена устойчивая тенденция снижения обилия сорняков по вспашке. Анализируя засоренность посевов в зависимости от фона питания, можно констатировать, что внесение расчетных и сниженных на 45 % норм минеральных удобрений в сочетании с пестицидами способствовало значительному снижению количества сорных растений и их абсолютно сухой массы. 
Основным фактором, влияющим на урожайность озимой ржи, является фон питания. Совместное применение органических и минеральных удобрений в сочетании с пестицидами способствовало существенному повышению урожайности (варианты 1–3, 5–7, 9–11), прибавка составила 1,11–2,00 т/га (табл. 2). Максимальную урожайность 4,95–5,04 т/га обеспечили технологии (1, 5, 9) с применением расчетных норм удобрений и средств защиты растений, однако в вариантах (2, 6, 10) со сниженными на 45 % нормами минеральных удобрений уровень урожайности был практически одного порядка. 

Таблица 2

Урожайность озимой ржи, т/га (в среднем за 2001–2005 гг.)

	Вари-ант
	Основная обработка почвы
	Система удобрений

и защиты растений
	Урожай-ность
	Прибавка

	
	
	
	
	По обра-ботке почвы
	По фонам удобрений

	1
	Вспашка ПЛН-4–35 на 23–25 см 
	(NPK)130+N45+ МЭ+ЗУ+С+П
	5,04
	–
	+2,00

	2
	
	(NРК)70+ N45 +МЭ+Н+П
	4,95
	–
	+1,91

	3
	
	N45+ МЭ+Н+ЗУ+С
	4,17
	–
	+1,13

	4
	
	Н+ЗУ+С
	3,04
	–
	-

	5
	Плоскорезная обработка КПГ-2,2 на 23–25 см 
	(NPK)130+N45+ МЭ+ЗУ+С+П
	4,95
	-0,09
	+1,88

	6
	
	(NРК)70+ N45 +МЭ+Н+П
	4,80
	-0,15
	+1,73

	7
	
	N45+ МЭ+Н+ЗУ+С
	4,18
	+0,01
	+1,11

	8
	
	Н+ЗУ+С
	3,07
	+0,03 
	-

	9
	Дискование  БДТ-3 на 
10–12 см
	(NPK)130+N45+ МЭ+ЗУ+С+П
	4,95
	-0,09
	+1,97

	10
	
	(NРК)70+ N45 +МЭ+Н+П
	4,83
	-0,12
	+1,85

	11
	
	N45+ МЭ+Н+ЗУ+С
	4,19
	+0,02
	+1,21

	12
	
	Н+ЗУ+С
	2,98
	-0,06
	–

	HCP05
	–
	–
	0,2
	–
	–


При сравнении способов основной обработки почвы можно констатировать, что озимая рожь имела практически равную урожайность, по вспашке 3,04–5,04 т/га, плоскорезной и поверхностной 3,07–4,95 и 2,98–4,95 т/га соответственно, различия между вариантами находились в пределах ошибки опыта. 

Таким образом, в условиях плодосменного севооборота при выращивании озимой ржи на серых лесных почвах система мер борьбы с сорняками, включающая в себя агротехнические, химические и биологические, а также комплекс мероприятий по созданию оптимальных условий для роста и развития культурных растений, позволяет популяцию сорняков довести до уровня ниже порога вредоносности и обеспечить урожайность зерна озимой ржи близкую к планируемой.

ПРИМЕНЕНИЕ БАВ В СОВРЕМЕННЫХ ТЕХНОЛОГИЯХ ВЫРАЩИВАНИЯ 
ОВОЩНЫХ КУЛЬТУР

К.К. Москвитина, Л.П. Ионова, Р.Х. Арсланова

Астраханский государственный университет

Тенденция экологизации производства сельскохозяйственных культур способствует повышению интереса к использованию биологически активных веществ (БАВ), регуляторов роста и развития растений. Их применение укрепляет иммунитет растений, повышает засухоустойчивость, завязываемость плодов и урожайность, ускоряет созревание урожая и улучшает качество продукции, снижает в ней содержание нитратов и тяжелых металлов. Для технологии возделывания овощных культур характерна высокая пестицидная нагрузка. Однако по ряду причин – размещение полей в водоохраной зоне, использование продукции в лечебном питании и др.) химическую борьбу с вредными организмами на этой культуре желательно свести к минимуму. И для этого можно использовать биологические и другие экологически безопасные средства. Важное свойство БАВ – исключительно низкая токсичность для человека и теплокровных животных; высокий уровень селективности для целевых объектов. Включение их в схемы ротации препаратов расширяет возможности создания антирезистентных стратегий борьбы с вредными организмами [1].
При возделывании различных сельскохозяйственных культур все шире используют регуляторы роста, активизирующие иммунитет растений и позволяющие им индуцировать комплексную неспецифическую устойчивость ко многим вредным организмам, а также к другим неблагоприятным факторам среды. Они содержатся в растениях в очень малых количествах, но их роль настолько специфична, что их нельзя заменить никакими другими химическими соединениями. 
Среди относительно новых препаратов, разрешенных к применению на территории Российской Федерации, достаточно большое распространение получили «Циркон», «Силк», «Гумат калия», «Экстрасол», «Гумикс», «Рибав», «Мегафол», «Радифарм», «Вива».

Циркон. Действующее вещество – смесь гидроксикоричных кислот (цирконевой, хлорогеновой и кофейной – 80 : 15 : 5) + этанол в отношении 50 : 50. Препарат обладает ростостимулирующим и росторегулирующим действиями благодаря активации фитогормонов. В стрессовых условиях способствует восполнению недостающих биологически активных соединений [1]. Этот препарат ускоряет рост корней, повышает урожайность и иммунитет растений. Значительно снижает поражаемость растений инфекциями (фитофторозом, альтернариозом, ризоктониозом, пероноспориозом, паршой, бактериозом, фузариозом, бурой ржавчиной, гнилями, мучнистой росой). Урожайность увеличивается на 15–35 %, а всхожесть семян, если замочить их в растворе циркона, возрастает на 8 % [4]. Кроме того обработки семян (клубней) цирконом (5 мл/т, а рабочего раствора 5–10 л/т повышает энергию прорастания и всхожесть, всходы появляются более дружно. Опрыскивание им вегетирующих растений стимулирует процессы фотосинтеза, а также поглощения элементов питания благодаря более развитым листовому аппарату и корневой системе. 

Растения, обработанные фитогормонами, лучше переносят перепады температур, влажности почвы и воздуха и другие неблагоприятные условия. А если провести опрыскивания растений в период массовых всходов, то снижается поражение их фитофторозом и макроспориозом. При совместном применении регуляторов роста с пестицидами можно снизить норму расхода последних на 20–50 %.

Применение циркона можно успешно совмещать с пестицидами, при этом негативное действие последних (особенно гербицидов) на культуру часто снижается. В зависимости от погодных условий и обеспеченности растений питательными веществами использование фитогормонов способствует росту урожайности на 5–30 %, а также повышению качества и сохранности продукции.

Экстрасол. Бактериальный препарат, в готовом виде представляет собой чистую культуру бактерий (arthrobacter mysorens 7, Elavobacterim sp. L-30, Agrobacterium rdiobacter 204, Agrobacterium rdiobacter 10, Azomonas agilis 12, Basillus subtilis 4–13, Pseudomonas fluorescens 2137, Azospirillum lipoaerum 137), нанесенных на твердый носитель или полученных в жидком виде. Механизм действия препарата основан на продуцировании ростостимулирующих и фунгицидных веществ, улучшении поглотительной способности корней и использования минеральных удобрений, фиксации молекулярного азота.

Гумикс – универсальный гуминовый стимулятор роста. Получен на основе природных гуминовых соединений. Обладает повышенной биологической активностью и продолжительным действием.

Рибав – экстра-препарат из симбиотной микрофлоры, имеет комплекс природных ростовых регуляторов-фитогормонов ауксиновой, цитокининовой и гибберелиновлй природы, углеводов, амонокислот, насыщенных и ненасыщенных кислот, полисахаридов. 
Обработка препаратами «Гумикс» (10 %), «Циркон» (2 %) и «Рибав» в концентрации 0,1 мл/л сокращает количество дней от посева до появления массовых всходов почти в 2 раза.

Мегафол – жидкий биостимулятор, произведенный из растительных аминокислот с добавлением фитогормонов. Применение мегафол: 1) стимулирует рост растений; 2) помогает быстро преодолеть задержки в развитии, вызванные стрессовыми погодными условиями; 3) улучшает гормональный баланс, т.е. ускоряет выработку растениями собственных гормонов роста; 4) усиливает проникновение в ткани растений фунгицидов, регуляторов роста, элементов питания, повышает эффективность применения, позволяя снижать нормы их расхода. 

Способ применения – внекорневая подкормка. Норма расхода 200 мл/100 л воды, 1–2 л/га. 

Радифарм – биостимулятор развития корневой системы, растительного происхождения, содержащий полисахариды, глюкозиды, аминокислоты, обогащен витаминами и микроэлементами в хелатной форме. 

Радифарм стимулирует появление новых корней и вторичной корневой системы, что позволяет уменьшить стресс, вызванный пересадкой растения, и способствует быстрому укоренению рассады. Применение – смачивание корневой системы или полив непосредственно под корень. Норма расхода 0,25 л/100л воды (для смачивания корней), 500–600 мл/1000 м2 почвы. 

Вива – биостимулятор роста и преодоления стрессовых факторов, в состав которого входят аминокислоты, полисахариды, гуминовые кислоты, а так же комплекс витаминов. 

Преимущества от применения: создает благоприятную среду для развития корневой системы и микрофлоры в почве; стимулирует образование в растении собственных гормонов роста; стимулирует рост и процесс созревания, улучшает окраску и вкусовые качества плодов; помогает растениям преодолеть стрессовые ситуации; повышает урожайность на 20–25 %;вносится через систему капельного полива двумя дозами с интервалом 20 дней по 20 л/га за внесение. [2]

Силк. Выделен из зелени пихты сибирской. В его составе биологически активные вещества, родственные женьшеню, регулятор роста и индуктор иммунитета растений. Препарат исчезает из растений и почвы в процессе естественного метаболизма на 10–15 дней.

Гумат калия. 5 %-ный водный раствор, полученный путем обработки окисленного бурого угля аммиачной водой. Гуминовые вещества различного происхождения обладают высокой физиологической и бактерицидной активностью [1].
Довольно эффективно совместно использование регуляторов роста: в одном случае биологическое действие одного росторегулятора может дополняться другим. Так, исследования показали, что хорошие результаты дает совместное применение, например, иммуноцитофита (на основе арахидоновой кислоты) и нарцисса на огурце защищенного грунта. Иммуноцитофит стимулирует развитие цветков и образование завязей, усиливает иммунитет, нарцисс ускоряет вегетативный рост, стимулирует развитие корневой системы и также препятствует поражению ее патогенами в условиях пониженной температуры, повышенной влажности и нехватки кислорода, складывающихся в тепличных условиях. В испытанной схеме нарцисс используют для предпосевной обработки семян. Иммуноцитофит применяют 2 раза – в начале цветения и в период массового плодоношения (1 таблетку разводят в 2 л воды и полученным раствором обрабатывают растения, расходуя 40–50 мл на 1 кв.м. [3]

Таким образом, применение регуляторов роста является эффективным мероприятием для получения ранних и дружных всходов и, как следствие этого, выровненных посадок и высокого урожая.
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ВИНОГРАДАРСТВО ВОЛГОГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ
Т.В. Нелезенко, Н.В. Курапина
Волгоградская государственная сельскохозяйственная академия

Промышленное виноградарство Волгоградской области находится в стадии ста​новления. Основной формой собственности виноградо – винодельческих хозяйств обла​сти стало частное крестьянское хозяйство. Площади под виноградниками пока еще очень малы, но в последние годы появилась тенденция их быстрого роста. Ассортимент продукции, которую можно получать из винограда очень широк, а спрос, как на свежий столовый виноград, так и на продукты его переработки – соки, джемы, вина в Волгоградской области и в России в целом, достаточно велики, чтобы внести весомый вклад в устойчивое развитие экономики региона.
Волгоградская область расположена на северной границе промышленного вино​градарства. Издавна казаки на Дону выращивали виноград и делали прекрасное вино. Однако с тех пор существенным образом изменилась экологическая обстановка регио​на: построено немало инженерных сооружений, например ГЭС, созданы искусственные моря и водохранилища, высокое развитие получила промышленность. Все это сильно повлияло на климат, гидрологию и гидрогеологию территории. Выращиваемые ранее сорта винограда уже не отвечают предъявляемым требованиям по устойчивости к фак​торам окружающей среды. В настоящее время мы можем утверждать о становлении и развитии промышленного виноградарства в Волгоградской области на качественно но​вой основе.
Климат региона Волгоградской области резко континентальный, что подразуме​вает очень жаркое лето и морозные зимы с целым комплексом неблагоприятных факто​ров зимнего периода. Но, говоря о природно-ресурсном потенциале территории (глав​ным образом, это Волго-Донское междуречье) для промышленного виноградарства, нужно, в первую очередь, отметить высокую инсоляцию. Количество солнечных дней (165 и более) достаточно, чтобы виноградные грозди накопили много сахара. Сумма ак​тивных температур воздуха (выше 10 °С) составляет 3200 °С более, этого вполне доста​точно для вызревания большинства сортов винограда. Сентябрь и первая декада октя​бря обычно бывают сравнительно теплыми с небольшим количеством осадков.
Ландшафты от города Волгограда до Камышина вдоль реки Волги характеризу​ются большим количеством балок с пологими склонами. Южная экспозиция склонов наиболее предпочтительна для выращивания виноградной лозы. Среднегодовое коли​чество осадков в районе Волго-Донского междуречья редко бывает выше 400 мм в год. Этого количества недостаточно для выращивания кондиционных урожаев, поэтому промышленные виноградники необходимо выращивать при устойчивом орошении.
Современный, экономичный и надежный способ полива – это капельное ороше​ние, при котором вода подается непосредственно в корнеобитаемый слой почвы капля​ми или небольшими струйками. Количество поливов нормой, например 100 м3/га, за пе​риод вегетации может составлять в зависимости от погодных условий года от 5 до 10–12. Полив не мешает проведению других технологических операций. При капельном орошении мы имеем значительную экономию воды (до 50 %) по сравнению, например, с поверхностным поливом. Поскольку междурядья (3 м) не поливаются, рост сорняков сдерживается, а отсутствие капельно-жидкой влаги на листьях растений снижает веро​ятность развития грибных болезней виноградной лозы. Подача воды малой нормой не разрушает структуру почвы, нет опасности вторичного засоления или заболачивания территорий. Имеющихся открытых или подземных источников орошения вполне достаточно для орошения значительных площадей виноградников. Для управления поливом требуются минимальные затраты труда, поскольку системы капельного орошения обычно автоматизированы.
Дальнейшее развитие виноградо-винодельческой отрасли мы видим на основе использования гибридов амурского винограда. Амурский виноград способен выдержи​вать морозы до -35° С и ниже, отличается более ранним вступлением в плодоношение, а также способностью сильно отрастать, если повреждение морозом было, и давать уро​жай на этих отросших побегах. Однако для Волгоградской области мало изучена его устойчивость к грибным болезням, не изучено, какую винную продукции можно полу​чать из таких виноматериалов. Сильно сказывается нехватка в нашей области квалифи​цированных специалистов по первичной обработке виноградного сырья.
Индустриальная технология выращивания винограда подразумевает высокую механизацию всех процессов. Однако и доля ручного труда у нас остается все еще вы​сокой, например работы по обрезке, чеканке лозьги сбору урожая, хотя в странах, где виноградарство высоко развито и эти процессы механизируются. Здесь требуются до​полнительные вложения для достижения мирового уровня. На сегодняшнем этапе цель виноградарей – добиться устойчивого производства продукции по годам. Иными слова​ми, свести к минимуму факторы, снижающие урожай – природные или антропогенные. Задача сложная, и пока еще необходима масса усилий для преодоления трудностей.
На базе Волгоградского опорного пункта ВНИИВиВ им. Я.И. Потапенко проводится первичное сортоизучение технического винограда. Целью исследований является отбор наиболее перспективных сортообразцов по комплексу хозяйственно ценных при​знаков для условий Волгоградской области.
Некоторые наиболее перспективные сорта технического винограда, выращивае​мые в Волгоградской области:
Денисовский – (Северный х смесь пыльцы мускатов) – сорт раннего срока созре​вания. Сильнорослый. Грозди средней величины, цилиндроконические, умеренно плот​ные, массой 220–230 г. Ягоды средние, округлые, черные, вкус гармоничный. Мякоть сочная. Плодоносных побегов – 60–70 %. Морозостойкость – до -27 °С. Слабоустой​чив к мильдью, оидиуму.
Платовский – (Зала дендь х Подарок Магарача). Технический сорт очень раннего срока созревания (НО... 115 дней). Сила роста средняя. Грозди цилиндроконические, средней величины, массой 200 г, умеренно плотные. Ягоды средние массой 2 г, округ​лые, белые, на солнце с розовинкой. Вкус гармоничный. Мякоть сочная, кожица тон​кая, но прочная. Морозоустойчивость до – 29 °С.
Кристалл – (СВ 12-375 × Алфельд 100) – сорт венгерской селекции очень ранне​го срока созревания (110–115 дней). Сила роста средняя. Грозди цилиндроконические, средней величины, массой 130–150 г, умеренно плотные. Ягоды средние, массой 1,5–1,8 г, кожица прочная. Морозоустойчивость до -29 °С. Не выносит загущения. Исполь​зуется для приготовления сухих столовых вин и вин типа херес.
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ 42-ХРОМОСОМНЫХ 
ПШЕНИЧНО-РЖАНЫХ АМФИПЛОИДОВ В УСЛОВИЯХ ОРОШЕНИЯ 
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В течение ряда десятилетий ученые, работающие в области селекции сельскохозяйственных растений, уделяют большое внимание созданию ржано-пшеничных гибридов, особенно их амфиплоидов, так называемых тритикале, число хромосом которых равно числу хромосом ржи и пшеницы, вместе взятых. 

Справедливости ради следует отметить, что впервые ржано-пшеничный гибрид был создан А. Римнау в Германии еще в 1889 г. но тогда никто не знал, что это аллоплоид. Науке об этом стало известно только в 1935 г. 

Название «тритикале» получено от сложения первой и второй половин названий исходных родов – Triticum и Secale. различают тритикале актоплоидные, т.е. гибрид мягкой пшеницы и ржи, гексаплоидные, т.е. гибрид твердой пшеницы и ржи. По большинству показателей гексаплоидные тритикале считаются лучшими.

Эта культура способна во многих сельскохозяйственных районах мира превосходить обоих родителей. В последние годы начаты работы по созданию трехродовых гибридов. Особенно ценны те, в которых совмещены признаки пшеницы, ржи, пырея и содержащие повышенное количество белка (на 3–4 % больше чем у пшеницы и на 5 % больше чем у ржи).

Они представляют интерес для создания принципиально новых видов озимой пшеницы интенсивного типа. Тритикале хорошо сочетает ценные признаки и свойства, присущие ржи и пшенице большой интерес вызывает высокая продуктивность и потенциальная возможность этой культуры .максимальная урожайность достигла в Болгарии – 11,6; Италии – 11,0; Ирландии – 10,7; Германии – 9,2; Швеции – 8,6; Польше – 8,5; в Белоруссии – 9,9 т/га.

Большая работа по изучению коллекции тритикале проводится на Всероссийском Научно-исследовательском институте орошаемого овощеводства и бахчеводства, расположенной на дельте р. Волги. Почвы опытного участка аллювиально-луговые, тяжело суглинистые, слабо- и среднезасоленные. Климат зоны, где проводятся исследования, засушливый, резко континентальный. Безморозный период длится 175–200 дней.

Место проведения исследований находится в центральной части дельты волги. Схема опытов включали 2 опыта по элементам сортовой агротехники.

Опыт 1. Влияние сроков сева на продуктивность различных сортов озимой тритикале. Сроки сева для всех испытываемых сортов были: первый срок 1 декада сентября; второй срок – 2 декада сентября; третий срок – 3 декада сентября.

Опыт 2. Влияние густоты стояния на продуктивность озимой тритикале. Во всех сроках сева испытали следующие нормы высева, а именно 4 млн всхожих семян на 1 га; 4,5, 5 и 5,5 млн/га.

Объектами исследований являлись 4 сорта озимой тритикале отечественной селекции.

Для всесторонней оценке результатов исследований полевые работы сопровождались следующими наблюдениями, анализами и учетами:

1. Фенологические наблюдения проводились систематически, визуально с определением даты наступления: посева, всходов, кущения, трубкования, колошения, цветения и созревания.

2.  Учет густоты стояния растений проводился после перезимовки и перед уборкой на пробных площадках (0,25 м2).

3.  Учет хозяйственно-ценных признаков включал следующие показатели: масса зерна с 1-го колоса, число зерен колоса, масса зерна с 1-го растения, масса 1000 зерен.

4.  Уборку и учет урожая проводили на учетных делянках с каждого повторения по вариантам опыта.

Агротехника общепринятая для возделывания озимых зерновых колосовых культур в условиях орошения. Режим орошения – один полив предпосевной с нормой 900–1000 м3/га, три полива с нормой по 600–700 м3/га каждая. В фазу кущения, перед выходом в трубку и под налив зерна. Сроки посева оказывают существенные влияние на даты наступления фаз развития и вегетационный период. Озимая тритикале до зимы дает всходы, кустится, укореняется, проходит осеннюю закалку. Темп этих процессов в большей мере зависит от влажности почвы, фотосинтез довольно интенсивно проходит при температурах, близких к 00 (3,50), тогда как у растений, развившихся при 30 %-ной влажности, он в таких же условиях почти прекращается. Наши опыты показали, что посев озимой тритикале в условиях орошения во 2 и 3 декаде сентября оказались более удачными, чем ранние сроки сева. При раннем сроке сева озимый тритикале набирают больше вегетативной массы, чем поздние сроки сева. Большой ущерб урожаю наносят как поздние сроки посева, так и необоснованно раннее. При слишком раннем посеве растения перерастают, хуже зимуют, тяжелее переносят весенние и летние засухи. Они сильнее поражаются болезнями и вредителями. Еще больше недостатков у поздних сроков сева, при которых растения уходят в зиму слаборазвитыми, без вторичной корневой системы.

Многочисленные исследования, проведенные в различных почвенно-климатических зонах страны показывают, что для получения высоких устойчивых урожаев озимой тритикале важное значение имеет подбор оптимальной нормы высева, которая зависит от биологических особенностей сортов, сроков посева, влагообеспеченности и других агроклиматических факторов. Регулирование норм высева в условиях орошаемого земледелия позволяет повысить урожай зерна на 1–2, а в отдельные годы на 3–4 т/га.

В течение 3 лет ( 2005–2007 гг.) в условиях орошения изучались различные нормы высева 6 сортов озимой тритикале. В схему опыта было включено 4 варианта с нормами высева 4,0; 4,5; 5,0; 5,5 млн/га всхожих семян.

Перед вспашкой на опытном участке вносились минеральные удобрения из расчета Р90К60. Ранней весной проводилась подкормка аммиачной селитры из расчета 40 кг/га азота. Количество посевного материала было 1 категории. Общей закономерностью для всех изучаемых сортов явилось то, что наступление фаз колошения, молочной и полной спелости на 1–3 дня раньше отмечалось на вариантах с более высокими нормами высева, т.е. на загущенных посевах.

Таким образом, для нашего региона рекомендуемая норма высева озимой тритикале 5,0–5,5 млн всхожих зерен на 1 га. 
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Экологические методы защиты озимой пшеницы 
от вредных организмов в почвах в условиях степной зоны 
Республики казахстан
Ж.В. Овадыкова, Л.А. Кубюна

Калмыцкий государственный университет

Биологическая защита сельскохозяйственных культур подразумевает применение экологически безопасных микробиопрепаратов и полезную деятельность природных энтомофагов.
В новых условиях хозяйствования зерновое производство страны претерпело значительные количественные и качественные изменения. В структуру продовольственной группы доля озимой пшеницы возросла, которая служит источником пищи для населения и используется в хлебопечении, макаронной и кондитерской промышленности.
В последнее время в республике ухудшается качества зерна озимой пшеницы, что является неизбежным следствием снижения уровня культурного земледелия. Решение проблемы оптимизации земледелия возможно на принципах интегрированного экологизированного подхода, основа которого преимущественное применение экологически безопасных способов, средств, технологий возделывания сельскохозяйственных культур. Основное внимание уделяется правильному выбору севооборотов, восстановлению и сохранению плодородия почв, разнообразию культур, борьба с вредными организмами. Развитие биологизированного земледелия вызвало необходимость тактики защиты растений и выработки новой стратегии, предусматривающей обеспечение биоценотического равновесия, понимания агроценоза как единой экосистемы, компоненты которой связаны между собой единой трофической сетью. Этим требованиям соответствует экологизированная защита растений.
Изучение видового состава и численности вредных и полезных насекомых осуществляли на специальных участках. На каждом стационарном участке выделили 4–5 учетных площадок, которые размещали по диагонали поля. Учет насекомых приурочивали к определенным фенофазам развития озимой пшеницы (кущение, трубкование, колошение, цветение, молочно – восковая и восковая спелость). Заселенность посевов вредителями устанавливали общепринятым методом.
Агротехнический метод основан на использовании различных агроприемов, воздействующих на взаимоотношения растений с вредными организмами и окружающей средой.
Агротехническими мероприятиями создаются условия, неблагоприятные для развития вредителей, но обеспечивающие рост численности энтомофагов и повышение устойчивости растений к повреждениям.
Данные мероприятия, проводимые с учетом распределения вредных организмов по полю являются хорошим дополнением специальных приемов снижения вредоносности насекомых в агробиоценозе.
Наибольшее значение для защиты растений имеют: обработка почвы и внесение удобрений, сроки и способы сева, уход за посевами севообороты, уборка урожая, использование устойчивых сортов. Одним из основных путей достижение экономического равновесия агроценоза является правильный подбор и ротация культур – севооборот. Создание биотопов, различающихся по составу способствует повышению жизнеспособности полезных популяций, полезных организмов и уровня проявлений эффекта их деятельности.
Введение в севооборот многолетних трав (люцерны) и гречихи способствует привлечению энтомофагов и накоплению ими энергетических ресурсов для применения в поисках хозяина на большие расстояния. Это заметно улучшает биоценотическую обстановку в севообороте в целом.
С почвой связан жизненный цикл многих насекомых и микроорганизмов. Поэтому важное значение в фитосанитарном отношении имеет обработка почвы.
Установлено, что раннее лущение пожнивных остатков озимой пшеницы вызывает повышение биоценотическрй роли жука – малашки, а двукратное послеуборочное лущение этих остатков обеспечивает снижение плотности стеблевого мотылька и сохранение его энтомофагов.
Исследования показывают, что численность вредителей в 1,2 раза уменьшается в связи с дифференцированной обработкой почвы, сокращается недобор урожая от вредных организмов на 5,2 %.
Таблица 1
Роль основной обработки почвы в снижении численности фитофагов озимой пшеницы
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Предпосевные культивации в период, когда многие вредные организмы (личинки) находятся в поверхностном слое почвы, заметно снижают их численность и вредоносность.
Одним из основных условий является качественная обработка почвы и выравненность пашни. Улучшение качества сева за счет уменьшения комковатости и гребнистости почвы, обеспечивает дружные всходы растений с большой энергией роста, что повышает их устойчивость к вредителям.
Эффективным агротехническим приемом борьбы с рядом вредных организмов является чистый пар.
Уничтожение сорняков очень важно для снижения численности и вредоносности многих видов вредителей. Посевы озимой пшеницы по чистому пару меньше повреждаются вредными организмами и обеспечивают повышение продуктивности сельскохозяйственных культур.
Важным агротехническим приемом управления фитосанитарной обстановкой является оптимизация условий питания растений. Локальное внесение в почву под пар сбалансированных добавок органических (навоз, куриный помет) и органо-минеральных (навоз +NPK) удобрений повышает устойчивость к повреждениям вредителей. Установлено, что посев озимой пшеницы по органическому и органо-минеральному фону позволяет заметно снизить вредоносность насекомых.
Таблица 2 

Влияние удобрений на вредоносность фитофагов в КФХ «Мишкина» 
Городовиковского района
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При использовании навоза происходит увеличение численности и вредоносности некоторых вредителей.
Фитосанитарный эффект имеет соблюдение норм высева и глубины заделки семян. Низкие нормы высева семян повышают повреждаемость растений: шведской мухой и гессенской, черепашкой проволочниками, клубеньковыми долгоносиками и другими вредными организмами.
При глубокой заделки семян, особенно в почву с достаточным увлажнением, всходы появляются в течении 2–3 недель после посева, что увеличивает возможности повреждения растений проволочниками, хлебными жуками, злаковыми мухами и стеблевыми, хлебными блошками.
К существенному снижению вредоносности насекомых приводит изменение сроков сева. Н/р, при зимних сроках сева озимой пшеницы сильнее заселяется шведской мухой, гесеннской и другими, чем при оптимальных сроках, а на озимых поздних сроков сева личинки гесеннской и шведской мух осенью и зимой гибнут.
Экологизированная защита растений на современном этапе предусматривает поиск путей максимального сохранения к активизации природных механизмов регуляции численности вредных организмов с учетом биоценотических связей в агроценозе. Накопление паразитов, хищников и повышение роли регулирующих связей в агроценозах достигается различными способами. Среди них важную роль играет создание флористического разнообразия в экосистеме. Необходимо отметить, что в степной зоне повышение уровня проявления эффекта деятельности энтомофагов обеспечивает высев эспарцета, гречихи, горчицы и других культур. Таким образом, можно обеспечить энтомофагов дополнительным питанием.
Сохранению полезной энтомофауны и повышению ее роли в регулировании численности вредителей в значительной мере способствует соблюдение сроков и способов применения средств защиты растений. При проведении защитных мероприятий необходимо учитывать, не только особенности биологии вредных насекомых, но также биологические особенности важнейших энтомофагов, регулирующих численность вредителей.
Другим важным направлением биометода в защите растений является использование экологически безопасных средств, в частности биологических препаратов. В настоящее время успешно применяют в производство бактериальные препараты: флавобактерин, мизорин, ризоэкторин, ризоагрин, серацид, экстрасол.
Эти препараты созданы на основе отселектированных почвенных бактерий. Внесение в почву вместе с селинами бактериальных препаратов способствуют развитию микроорганизмов и повышению биологической активности почвы. Наиболее благоприятные условия для развития почвенной микрофлоры складываются при использовании флаобактерина и ризоэктерина. Численность микроорганизмов увеличивается в 2,6 раза. При внесении биопрепаратов в почве наблюдаются целлюлозоразлогающие процессы.
Таблица 3
Эффективность предпосевной обработки семян озимой пшеницы биопрепаратами 
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в снижении вредоносности фитофагов, сохранении полезной энтомофауны и урожая
Наиболее высокая активность разложения целлюлозы отмечена в варианте с ризоэнтерином. Таким образом, актуальность данных методов борьбы с вредителями приобретает развитие системы интегрированной защиты, конечной целью которой является создание агроценозов, способных длительное время ограничивать численность вредных насекомых на хозяйственно неощутимом уровне при минимальном вмешательстве человека. Особую актуальность эта проблема приобретает в условиях биологизации земледелия.
ПЕРСИК – КУЛЬТУРА, ДОСТОЙНАЯ ВНИМАНИЯ САДОВОДОВ КАЛМЫКИИ 

Н.Н. Онтаев, В.И. Вержиковский, А.Н. Манджиева 

Калмыцкий государственный университет, г. Элиста
На территории Калмыкии в любительском садоводстве прочно заняли ведущие места яблоня, вишня, абрикос; почти во всех дворах они произрастают и одаривают производителей своей продукцией. Полезность их для людей не подлежит сомнению.
Более опытные любители садоводства получают на своем подворном участке и грушу, и различные сливы, и айву.
Есть и увлеченные плодоводством любители в Калмыкии. На их садово-огородних участках растут и виноград, и облипиха, и крыжовник, а также орехоплодные (грецкий орех, фундук и т.д.).
Но есть культура, которая встречается крайне редко в Калмыкии, хотя достоинства ее заслуживают особого внимания.
Это небольшое деревце – персик, который изучают в Калмыцком госуниверситете более 10 лет В.И. Вержиковский и А.Н.Манджиева. 
Часто он похож на куст с пониклыми ветвями, а листья очень своеобразны для плодовых узкие и длинные.
Плоды же кроме внешней привлекательности и приятной внутренней консистенции содержат сахара, Р – активные вещества, минеральные соли и другие ценные вещества.
Они повышают содержание гемоглобина наряду с традиционными яблоками, гранатом и другими природными стимуляторами образования красных кровяных шариков у человека. Кроме этого благоприятно действуют при лечении почечных заболеваний, печени и желчного пузыря, способствуют растворению вредных солей, помогают успокоить боль.
Для Калмыкии имеет большое значение скороплодность персика и сроки его цветения. Так он плодоносит на 2–3 год после посадки в сад, а цветет обычно позже распространенного в республике абрикоса. Это дает ему возможность почти не повреждаться заморозками и поэтому чаще он плодоносит ежегодно.
Важно для республики его самоплодность и семенное размножение. Так нет необходимости искать ему сорт- опылитель и посадочный материал. Даже необходимо сразу же свежее семя высеять, не давая ему пересохнуть или заложить его на стратификацию, а высеять необходимо в октябре.
Персик представлен различными по срокам созревания сортами, начиная с очень скороспелых заканчивая очень позднеспелыми. Поэтому есть возможность использовать свежие плоды в течение длительного времени, а также они хорошо хранятся особенно в искусственных условиях.
Известно, что персик еще и прекрасный медонос, меда получают до 20 кг/га, а урожаи плодов достигают 20–30 т/га. Выращивают его и в закрытом грунте. В опытах В.И. Вержиковского и А.Н. Манджиевой урожайность составляла 10–15 т/га.
Есть у него и недостатки, которые можно регулировать или же недостатки превратить в достоинства.
Главная ошибка любителей садоводов в стремлении получать эти дивные плоды заключается в незнании его биологии, что уменьшает срок эксплуатации этого деревца.
Так дерево персик недолговечен и живет примерно до 30 лет. Этот недостаток можно устранить, имея еще зрелое плодоносящее дерево, выращивать ему замену.
Так это дерево светолюбиво, достаточно теплолюбиво даже жаровыносливо, а также засухоустойчиво, но не переносит морозы более -25 °С, при такой температуре они гибнут, а чаще сильно подмерзают.
В связи с этим необходимо выращивать персик согласно его требованиям и чаще формировать на низком штамбе в виде чаши высотой не более 3,5 м.
Кроме того, сеянцы персика плохо переносят пересадку, а в возрасте 2-3 лет почти не приживаются. Поэтому сразу необходимо найти персику постоянное место в саду.
В Калмыкии зимой бывают морозы и более -25 °С, в связи с чем необходимо стараться сохранить корни, штамб и скелетные ветви. Это можно достичь укрытием (корни навозом, листвой, снегом, а штамб и ветви щитами, досками) или выращивать их в затишке. Все обмерзшие части кроны необходимо обрезать с захватом здоровой древесины, благо данная порода сама требует сильной обрезки и увеличить период плодоношения персика поможет, как и у всех плодовых, правильная обрезка. Но следует помнить, что для этой культуры обрезка необходимый прием по сравнению с другими древесными породами. Персик необходимо обрезать ежегодно и сильно, 2–3 раза в теплое сухое время. Обрезка сродни как на винограде, один прирост на плодоношение, другой на замещение.
Отплодоносившие приросты вырезают, количество побегов плодоношения формируют в зависимости от силы роста деревьев (100–200 шт. и более).
При нерегулярной и слабой обрезке скелетные ветви быстро оголяются, урожаи снижаются, резко мельчают плоды, деревья болеют камедетечением, преждевременно старятся и после 3–5 урожаев отмирают.
В заключении хотелось бы констатировать:
1. Плоды персика более ценны, чем традиционно получаемая в условиях Калмыкии продукция плодоводства.
2. Возделывание его достаточно просто. Так, после употребления плода необходимо персика, посадить его на постоянное светлое место саду, получить росток и в дальнейшем сеянец, который необходимо правильно обрезать, ухаживать за ним в течение и летнего и зимнего периодов, тогда можно ждать и урожая.
ОСОБЕННОСТИ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ ЯЧМЕНЯ 
НА ЗАСОЛЕННЫХ ПОЧВАХ ПРИАРАЛЬЯ
Т.О. Осербаева, А.Т. Джуманазарова 
Нукусский филиал Ташкентского государственного аграрного университета
Почвы Приаралья характеризуются различной степенью засоления, подъемом уровня грунтовых минерализованных вод на всей орошаемой территории. По этой при​чине наблюдается снижение урожайности зерновых и других культур, гибель дре​весных насаждений. Поэтому важное значение имеет подбор и внедрение в произ​водство новых устойчивых к засолению, наиболее продуктивных и ценных по качеству сортов зерновых культур и на этой основе разработка комплексных агротехнических приемов их возделывания. Особенно большое значение имеет правильный выбор сроков и норм высева семян, предшественников, доз вносимых удобрений и внедрение соответствующих севооборотов. Учитывая вышеизложенное, для выявления лучших высокоурожайных засухо- и солеустойчивых сортов ячменя и разработка агротехники их возделывания в условиях Приаралья на территории Ходжейлинского района и на опытном участке Нукусском филиале ТашГАУ провели полевые опыты.
Почва опытного участка по механическому составу орошаемая луговая, средне-засоленная, среднесуглинистая. Рельеф ровный, предшественник-однолетние травы на зеленый корм. Опыты закладывались по методу математического планирования. Объектом исследований были сорта ячменя «Унимли арпа» и Белогорский. Схема опыта следующая: 1) посев ячменя сорта «Унимли арпа» и «Белогорский». 2) Для уменьшения вредного влияния засоленности на семена и увеличения всхожести семян перед посевом обработали экстрасолом и без эктрасола (микробиологического препарата). 3) Изучались три срока посева: в 3 декаду апреля и в 1–2 декаду мая. 4) Изучались три нормы высева: 2, 3, и 4 млн всхожих семян на 1 га. 5) Посев производили на трех фонах минеральных удобрений: фон 0–контроль, фон 1 и 2-удобрения вносили в расчете на прибавку урожайность ячменя соответственно 1,5 и 2,5 т/га. Полученные результаты показали преимущество использования экстрасола: получение более ранних и дружных всходов на всех испытуемых сортах, интенсивно зеленая окраска растений и более высокие показатели фотосинтеза и накопления сухого вещества. В третьем варианте опыта отличались более высокие темпы линейного прироста показателей по сравнению с другими вариантами. Высота растений ячменя в этом варианте достигала 98–102 см в то время как в контроле она составляла 89 см. Оптимальные сроки посевы стимулировали развитие листовой поверхности. Максимальные площади листьев наблюдались в фазе трубкования. (42–49 тыс. м2 /га). Некоторое уменьшение показателей площади листьев отмечали в фазе молочной спелости зерна. В этот период чистая продуктивность фотосинтеза (ЧПФ) была наиболее высокой в 2–3 вариантах, достигая 3,81–3,98 г/м2 в сутки, а фотосинтетический потенциал (ФП) составил 0,58–0,62 млн м2/га в сутки.
Исследования в листьях активности протеолитических ферментов у ячменя в условиях Каракалпакии, еще только начинаются. Их результаты могут дать надежный способ контроля метаболитической активности всего растения, следить за согла​сованностью процессов синтеза белков в листьях и использованием их на образование органов, обусловливающих высокий уровень продуктивности растений. По нашим данным активность протеолитических ферментов в листьях ячменя увеличивается с фазы колошения, а с фазы молочного состояния зерна наблюдается их снижение.
Удобрения не оказали существенного влияния на содержание протеолитических фер​ментов в фазу 3 листа при посеве в 1 декаде мая у сорта «Унимли арпа» их содержание достоверно увеличивается на вариантах с удобрениями, начиная с фазы выхода в трубку-колошения. В период налива зерна и восковой спелости количество протео​литических ферментов на всех вариантах опыта выравнивается.
При посеве сорта ячмень Унимли арпа в 3 декаде апреля существенных разли​чий в образовании протеолитических ферментов на различных вариантах опыта не установлено. У сорта Белогорский при посеве 1 декады апреля наибольшая активность протеолитических ферментов была в фазу 3 листа на фоне без удобрений; в фазу вы​хода в трубку – на 1 фоне; в фазу колошения – на фоне без удобрений и в фазу колошения – на фоне без удобрений и в фазу восковой спелости – на 2 фоне. При посеве в 1 декаде мая в фазу выхода в трубку наблюдается тенденция к увеличению активности протеолитических ферментов на фоне без удобрения; в колошение – это тенденция проявляется в варианте, где внесли удобрения на урожайность 3,0 т/га (1 фоне). В дальнейшем существенных различий в накоплений протеолитических ферментов по вариантам опыта не наблюдается.
Таким образом, изучение динамики протеолитических ферментов в листьях ярового ячменя дает возможность судить о потенциальной урожайности растений. Так, при посеве сорта Унимли арпа в 1 декаде мая на 1 фоне листья растений содержали 7,76 единиц протеолитических ферментов, а при посеве во 2 декаде мая на этот же фоне только 5,8. Такая же закономерность наблюдается в фазу молочного состояния зерна и восковой спелости. У интенсивного сорта Белогорский такие различия отмечаются начиная с фазы выхода в трубку. При первом сроке посева сорта Белогорский активность протеолитических ферментов даже на фоне без удобрений была достоверно выше по сравнению с посевами во второй срок, в том числе и на фоне удобрений.
В ходе наблюдения мы определили, что у ячменя сортов Унимли арпа и Белогорский с опозданием сроков посева в стадии молочно-восковой спелости у растения увеличивается содержание вегетативных органов: больше высота стебля, масса растения, колоса и площади листьев. Наибольшее накопление зерен в колосе наблюдалось при сроке посева в первую декаду мая.
Анализ структуры растений показал, что этот срок посева положительно влияет на длину колоса, выход зерна и массу семян. Более ранние или поздние посевы приводят к заметному снижению этих показателей.
В полной спелости сбор зерна 14%-ной влажности, составлял в контроле 3 т/га; на варианте, где проведен посев в первую декаду мая, – 4,8 т/га.
Таким образом, при возделывании сортов ячменя (Унимли арпа, Белогорский) в условиях Приаралья на засоленных почвах, на поливе для получения наибольших урожаев зерна следует провести посев в первую декаду мая.
ТЕХНОЛОГИЯ ВЫРАЩИВАНИЯ САЖЕНЦЕВ ВИНОГРАДА 
В ВОЛГОГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ
Н.В. Полякова, Н.В. Курапина
Волгоградская государственная сельскохозяйственная академия

Современное состояние виноградарства и виноделия России характеризуется уменьшением площадей насаждений и снижением их продуктивности при высоком по​требительском спросе на виноградную продукцию. Производство столового винограда в нашей стране составляет всего около 0,4 кг/чел, в год при рекомендуемом количестве 12–14 кг/чел, в год.
По данным [2] для обеспечения роста площадей виноградников необходимо ежегодно закладывать в РФ 9–10 тыс. га новых насаждений, на что требуется около 22 млн саженцев ежегодно, в том числе не менее 15 млн привитых и 5 млн корнесобственных.
Важнейшее значение для возрождения и устойчивого производства продукции виноградарства в условиях рыночных отношений имеет интенсификация отрасли на основе использования новых научных разработок. Необходим переход отрасли на вы​сокоэффективные низкозатратные энергоресурсосберегающие экологичные техноло​гии, обеспечивающие максимальное использование природных ресурсов и способствовующие дальнейшему повышению долговечности и продуктивности насаждений.
Существующие плодоносящие виноградники России зачастую подвержены хро​ническим вирусным, микоплазменным и бактериальным болезням. Их долговечность очень низкая, урожай небольшой, большая изреженность. Чтобы избежать этих проблем современное виноградарство России должно базироваться на производстве сертифицированного посадочного материала и ориентировано на международные стан​дарты. Инновационные процессы питомниководства винограда, направленные на полу​чение высококачественного посадочного материала на основе биотехнологий, являются основой долговечности и рентабельности многолетних насаждений.
По литературным данным [2] интенсивные способы закладки маточников направлены на повышение коэффициента размножения, сокращение сроков произ​водства и повышение выхода посадочного материала. В условиях самой северной зоны промышленного виноградарства, где имеются свои особенности ведения культуры ви​нограда, не все методы ускоренного размножения сорта могут быть эффективными и целесообразными.
В Волгоградской области производством посадочного материала винограда за​нимаются немногие личные подсобные хозяйства. При ежегодном выращивании 150 тыс. саженцев в год спрос превышает предложение. Крестьянское хозяйство «Лоза» Дубовского района Волгоградской области специализируется на выращивании серти​фицированного посадочного материала винограда. Это хозяйство является филиалом Волгоградской ГСХА, на базе его открыт Волгоградский опорный пункт ВНИИВиВ им. Я.И Лотапенко, селекцентр которого курирует его работу. Необходимо отметить, что в Волгоградской области выращиваются пока только корнесобственные саженцы. В хозяйстве построена и эксплуатируется система капельного орошения (СКО). КО яв​ляется наиболее приемлемым способом полива в условиях острозасушливого климата Волгоградской области с ограниченными запасами оросительной воды.
Основным способом выращивания корнесобственных саженцев является укоре​нение черенков в школке открытого грунта. Схема посадки двухстрочная 0,2×0,07м с расстоянием между рядами 1,4 м. В настоящее время в хозяйстве производится поста​новка полевых опытов по выявлению наиболее эффективной технологии выращивания корнесобственных саженцев. Одним из вариантов опыта является прогрессивная техно​логия с использованием стимуляторов роста и современных комплексных удобрений, используемых в системах капельного орошения.
Осенью заготавливают черенки с 3–4 глазками. Перед посадкой нижние концы черенков замачивают на 12 часов в раствор стимулятора корнеобразования «Радифарм». Черенки высаживают весной как только позволит состояние почвы. Основные трудоемкие работы в школке, (нарезка борозд, обработка почвы, борьба с бо​лезнями, выкопка саженцев и другие) механизированы. Черенки сажают в валик из поч​вы, получаемая глубина заделки 30–40 см. Между строчками прокладывается капель​ная линия и накрывается темной полиэтиленовой пленкой.
Сразу после посадки черенков их поливают капельным способом с доведением влажности почвы в слое 0–80 см до 85–90 % НВ и производят первое рыхление меж​дурядий на глубину 16–18 см. Внесение удобрений'способствует лучшему укоренению черенков, росту и развитию молодых растений. В хозяйстве изучается несколько схем внесения удобрений и несколько режимов орошения. В течение лета проводят 3-4 культивации.
По рекомендациям специалистов [1] наилучшие показатели по приживаемости черенков и выходу саженцев получаются при содержании влаги в корнеобитаемом слое почвы (10–80 см) в период укоренения черенков (май-июнь) в пределах 90–80 %, в пе​риод роста саженцев (июль-август) – 80–70 %, а в конце вегетации (сентябрь) – около 65 % НВ. Для лучшего вызревания растений в августе проводят внекорневую под​кормку (на 100 л воды 1 кг хлористого калия и 3 кг суперфосфата). Для защиты моло​дых растений от мильдью школку опрыскивают 1%-ным раствором бордоской жидко​сти по мере роста побегов на саженцах. Во влажные годы число опрыскиваний доводят до 6–8 раз за вегетационный период.
В конце августа школку апробируют. Обнаруженные примеси помечают этикет​ками или подрезают, чтобы при выкопке и сортировке можно было отделить примесь от основного сорта. Выкопку саженцев производят специальной выкопочной скобой на раме ПРВН – 2,5 на тяге трактора ДТ-75.
При сортировке к первому сорту относят саженцы с хорошо развитой надземной частью и корневой системой, без механических и других повреждений. Наиболее раз​витый побег саженца должен иметь длину не менее 35 см, а вызревшую часть 15–20 см; корневой штамб на нижних двух узлах – не менее четырех корней диаметром около 2 мм у их основания, длиной при выкопке 15–25 см.
В хозяйстве также применяют ускоренное размножение винограда. Черенки про​ходят фазу укоренения в теплицах. В феврале высаживают одревесневшие черен​ки в плотные полиэтиленовые чехлики с выгонкой к маю-июню. После укоренения че​ренков и образования у них необходимого прироста их устанавливают на закаливание в условиях пониженных температур, а затем высаживают (в чехликах) на постоянное ме​сто на глубину 60...70 см. Таким образом, у виноградных растений формируется глубо​кая корневая система, которая меньше повреждается в суровые зимы.
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ВЫРАЩИВАНИЕ ТЫКВЫ В АСТРАХАНСКОЙ ОБЛАСТИ НА СУШКУ
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Производство сушеных овощей является одним из древнейших способов консервирования. В процессе сушки из сырья удаляется большая часть воды, в результате чего повышается концентрация сухих веществ, и продукты становятся пригодными к длительному хранению.

В настоящее время большое значение уделяется производству продуктов с высоким содержанием биологически активных веществ. Одной из таких культур, имеющих и лечебное, и профилактическое значение, является тыква, которую можно хранить в течение всего зимнего периода и использовать для пищевых целей или переработки. Тыква является ценной культурой, ее выращивание и хранение несложно и доступно всем. 
Тыква широко используется для пищевых и кормовых целей, а также является сырьем для консервной, кондитерской и витаминной промышленности. Тыкву можно использовать и для сушки. Плоды тыквы – важнейший продукт питания. По содержанию углеводов, витаминов и минеральных солей она превосходит многие овощи. Тыква является богатым источником солей калия, которые поддерживают щелочную реакцию крови нашего организма, снижают кислотность желудочного сока. В ней содержится 222 мг калия на 100 г сырого вещества. Для процессов кроветворения необходимо железо, которое в большом количестве содержится в тыкве. В ее плодах присутствуют также соли фосфора, кремневой кислоты, кальция магния, медь и другие элементы. По калорийности тыква равноценна цветной капусте, в 100 г ее содержится 17–31,6 ккал, в ее мякоти от 5 до 25 % сухого вещества, 0,1–0,15 % жира, 0,7–0,95 % клетчатки, 1,5–20 % крахмала. Богата она пектином (0,2–0,7 %), сахарами (10–14 %). В тыкве содержатся витамины (в мг%): С – 15; В1 – 0,06; В2 – 4,4–4,5; В6; РР; Е; каротин – 1,8. Тыква – источник витаминов группы Е. Каротина в ней больше чем в моркови (16–17 мг %, а у некоторых сортов содержание его доходит до 30 мг %). Тыква богата фолиевой кислотой (витамин В9), играющей важную роль в кроветворении, пантотеновой кислотой (витамин В3), недостаток которой приводит к нарушению обмена веществ. В тыкве в высокой концентрации (0,07–0,08 мг на 100 г) содержится витамин Т, который способствует более интенсивному усвоению пищи, ускоряет рост и жизненные процессы организма. Немаловажную роль играют токофероны, каротиноиды, комплекс жирных полинасыщенных кислот (витамин F). Витамин F связывает холестерин в легко выводимую из организма форму, не давая ему оседать на стенках сосудов, и стимулирует обмен жиров. Особое значение имеют пектины. Они связывают и удаляют из организма соли тяжелых металлов, свинца, ртути, и, что особенно важно в современных экологически не совсем благоприятных условиях, радиоактивные элементы. Тыкву используют в витаминной промышленности для приготовления каротина. Ценность плодов тыквы состоит в том, что она содержит пептонизирующие ферменты, превращающие белок в растворимую форму. Это имеет большое значение в диетическом питании. Эта культура – прекрасный медонос, а в засушливых районах – незаменимый сочный корм для скота.

На территории Астраханской области распространены различные типы почв. Они представлены в северных районах зональными светло-каштановыми почвами, в более южных районах – бурыми полупустынными, в Волго-Ахтубинской пойме, дельте и подстепных ильменях – пойменными. Интразональные – солонцы и солончаки – встречаются повсеместно среди всех типов почв. Главным фактором образования почв области является засушливый климат и разреженный характер растительности. Почвы богаты подвижными формами фосфора и калия, а содержание азота в них минимально. Тогда как азот – один из основных элементов, особенно необходимый для растений. Он входит в состав всех аминокислот, из которых построена сложная молекула белка (на азот приходится от 16 до 18 % от массы белка). Этот факт делает понятным исключительно большое значение азота для растений. Азот является непосредственной составной частью нуклеиновых кислот, хлорофилла, липоидов и ферментов. Фосфор способствует повышению зимостойкости растений, ускоряет их развитие и созревание, стимулирует плодоношение, повышает их качество и сохраняемость. Важную роль играет фосфор при образовании плодов. Его недостаток в этот период тормозит развитие растений и задерживает их созревание, снижает урожай и ухудшает его качество. Калий играет весьма разнообразную роль в жизни растений: поддерживает необходимый водный режим в них, способствует образованию сахаров и накоплению их в товарной части продукции, их лежскость и транспортабельность.

 Увеличению содержания питательных веществ способствует высушивание тыквы. Так как в процессе сушки из сырья удаляется большая часть воды, в результате чего повышается концентрация сухих веществ и продукты становятся пригодными к длительному хранению, развитие микроорганизмов становиться невозможным, из-за инактивации ферментов биохимические процессы прекращаются. Существует множество методов сушки, наиболее актуальным и перспективным является продуктов. Сушка продуктов инфракрасным излучением по данной технологии позволяет сохранить содержание витаминов и других биологически активных веществ в сухом продукте на уровне 80–90 % от исходного сырья. При непродолжительном замачивании (10–20 мин) обработанный инфракрасными сушильными установками продукт восстанавливает все свои натуральные органолептические, физические и химические свойства и может употребляться в свежем виде или подвергаться любым видам кулинарной обработки. По сравнению с традиционной сушкой (конвективная, кондуктивная сушка), овощи и фрукты, обработанные инфракрасной сушкой после восстановления обладают вкусовыми качествами, максимально приближенными к свежим. Инфракрасная сушка дает продукты, не содержащие консервантов и других посторонних веществ, эти продукты не подвергается воздействию вредных электромагнитных полей и излучений. Само инфракрасное излучение, применяемое в сушильном оборудовании безвредно для окружающей среды и человека. Инфракрасное сушильное оборудование изготовленное по данной технологии позволяет получать продукт, не критичный к условиям хранения и стойкий к развитию микрофлоры. Благодаря приобретаемым продуктами свойствам значительно вырастают их сроки хранения. Инфракрасные сушильные установки (оборудование для сушки овощей, оборудование для сушки фруктов, оборудование для сушки рыбы, мяса и др.) дают сухопродукты, которые до года могут храниться без специальной тары (при низкой влажности окружающей среды), при этом потери витаминов составляют 5–15 %. В герметичной таре сухопродукт может храниться до двух лет. Сушка продуктов дает их уменьшение в объеме в 3–4 раза, а в массе в 4–8 раз по сравнению с исходным сырьем (в зависимости от его вида). Восстановленный путем замачивания в воде сухопродукт может подвергаться любой традиционной кулинарной обработке: варке, жарке, тушению и т.п., а также может употребляться в пищу в сыром или сухом виде.
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ВЛИЯНИЕ БИОУДОБРЕНИЙ «БЕЛОГОР» И «РИЗОТОРФИН КМ» 
НА УРОЖАЙНОСТЬ КАРТОФЕЛЯ И СОИ 
НА ТЕРРИТОРИИ РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ
Е.И. Симонович, А.А. Казадаев

Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону

Повышение и поддержание почвенного плодородия – одна из самых важных и сложных задач практической и теоретической деятельности человека. Урожайность сельскохозяйственных культур и интенсивность микробиологических процессов, протекающих в почве, находятся в прямой зависимости, поэтому большое значение приобретают способы активизации микробиологических процессов в ней. Одним из таких способов является внесение биоудобрений. В настоящее время применение биоудобрений получает все более широкое распространение в сельском хозяйстве.

Использование микробиологических препаратов повышает устойчивость сельскохозяйственного производства, обеспечивает, на фоне получения экологически чистой продукции, рост плодородия почв, снижение уровня антропогенных нагрузок на агрофитоценозы, а также положительно влияет на рентабельность сельского хозяйства в целом. Поэтому введение в ассортимент биоудобрений целесообразно для активизации почвенного плодородия, повышения урожайности культур, является перспективным направлением развития современного аграрного сектора.

На протяжении ряда лет нами испытывается биоудобрение «Белогор» серии КМ-104 и «Ризоторфин КМ» производства ООО «Научно-техническим центром биологических технологий в сельском хозяйстве» (НТЦ БИО) г. Шебекино Белгородской области. КМ-препараты созданы на основе специально подобранных штаммов полезных почвенных микроорганизмов, депонированных во Всероссийской коллекции промышленных микроорганизмов (ВКПМ) и Всероссийской коллекции микроорганизмов (ВКМ).

 «Белогор» содержит комплекс молочно-кислых, пропионово-кислых бактерий, дрожжи и антифитопатогенные культуры микроорганизмов родов Bacillus и Pseudomonas, а также бактериальные продукты метаболизма, макро- и микроэлементы, необходимые для жизнедеятельности микроорганизмов и полезные для развития растений.

Препарат «Белогор» предназначен для обработки вегетативной массы растений в различные вегетационные периоды с целью интенсификации биохимических процессов и транспорта пластичных веществ за счет биологической активности микробных продуктов метаболизма содержащихся в препарате и индуцируемыми эпифитными микроорганизмами, развивающимися на вегетативной массе растений после внесения препарата. При этом обеспечивается одновременно и биологическая защита растений путем вытеснения фитопатогенной микрофлоры полезными микроорганизмами. Для различных вегетационных периодов применяются различные варианты КМ-104, отличающиеся количественным соотношением компонентов.

Так же нами испытывался Ризоторфин КМ для предпосевной обработки семян сои. ООО «НТЦ БИО» производит высокоэффективный препарат ризоторфин КМ на основе селекционированного штамма Rhizobium japonicum, с 2000 г. обеспечивающего эффект вирулентности практически для всех районированных сортов сои и имеющий высокий титр живой культуры – не менее 5 млрд клеток в мл. Культура ризобиального штамма Rhizobium japonicum депонирована во Всероссийской коллекции промышленных микроорганизмов (ВКПМ, ВНИИ «ГЕНЕТИКА»), имеет класс опасности IV (безвреден для человека, животных и птиц). 
В 2007 г. на полях ЗАО «Нива» Веселовского района Ростовской области были заложен производственный опыт на картофеле на площади 32,5 га. Посадка картофеля сорта «Ред Скарлет» производилась с 16 по 20 апреля, а 15 мая и 30 мая были проведены обработки методом опрыскивания рабочим раствором биоудобрения «Белогор» из расчета 4 л/га на площади 5,5 га. Общий расход рабочего раствора 400 л/га.

На остальной площади (27 га) – контроль, картофель был обработан водой.

Уборка картофеля показала прибавку урожая на 42 ц/га в варианте, где применяли биоудобрение «Белогор». Урожайность составила на контроле – 118 ц/га, а с биоудобрением «Белогор»–160 – ц/га, т.е. прибавка составила 35 %. 

В Неклиновском районе в 2007 г. производственные опыты были заложены на территории ЗАО «Агрофирма «Новый Путь» был заложен производственный опыт на картофеле на общей площади 20га, на томатах на площади 5 га, и на перце на общей площади 5 га, и ИП «Щербина» на картофеле на общей площади 30 га, томатах на общей площади 7 га и перце на общей площади 5 га. В результате двойной обработки биоудобрением «Белогор» урожайность картофеля повысилась на 30 %, томатов на 25 %, перца на 35 % по сравнению с контролем.

В 2007 г. на полях ЗАО «Нива» Веселовского района Ростовской области был заложен производственный опыт на сое на поливе на общей площади 96 га.

Опыт производился в условиях полива на сое сорта «Дон-21» III репродукция. Семена были обработаны резоторфином (жидким) + органо-минеральный комплекс на протравителе ПС-10А.
Сев был произведен в срок 21.05.06 – 23.05.06. За время вегетации растений было проведено 5 поливов. Площадь опытных делянок, общая 96 га, опыт 7 га, контроль 89 га. 
Уборка была произведена с 20 сентября по 25 сентября. Посевы сои были повреждены соевой совкой.

Уборка сои показала прибавку урожая на 5 ц/га в варианте, где применяли «Ризоторфин КМ». Урожайность составила на контроле – 15 ц/га, а с «Ризоторфином КМ» – 20 ц/га, т.е. прибавка составила 33 %. 

Перед сбором урожая были отобраны пробы почвы в опыте и контроле на гумус и макроэлементы NРК. Агрохимические изыскания почвы проведены в Государственном центре агрохимической службы «Ростовский».
Результаты изысканий (ведомость агрохимического анализа прилагается) свидетельствуют о том, что гумус опытного и контрольного участка имеет достоверные различия (опыт – 4,53; контроль – 4,35).
Количество азота, фосфора и калия в почве в опыте оказалось значительно больше контроля (табл. 1). 

Таблица 1

Результаты агрохимического анализа почвы под соей (ЗАО «Нива» Веселовский район, 2007 г.)

	Варианты
	Гумус, %
	N-NO3, мг/кг
	P2O5, мг/кг
	K2O, мг/кг

	Опыт (ризоторфин КМ)
	4,53
	16,3
	21,9
	788

	Контроль 
	4,35
	6,0
	15,6
	775


Таким образом, методики применения биоудобрений разработанные в процессе исследований в конечном счете способствуют повышению урожайности сельхозкультур и повышению почвенного плодородия.

АКТИВИЗАЦИЯ РОСТОВЫХ ПРОЦЕССОВ 
И СИНТЕЗА ОРГАНИЧЕСКОГО ВЕЩЕСТВА В КУКУРУЗЕ 
НА КАШТАНОВОЙ ПОЧВЕ ПОД ВЛИЯНИЕМ ЛАНТАНА
А.С. Сыренжапова, А.А. Маладаев, Т.Ч. Галданова, Н.К. Куулар 

Бурятская государственная сельскохозяйственная академия им. В.Р. Филиппова, г. Улан-Удэ
Кукуруза, как растение высокого выноса питательных элементов, отзывчива на внесение минеральных удобрений, в том числе микроэлементных. В почвенно-климатических условиях Бурятии высоко эффективны такие микроэлементы как марганец, цинк, бор, никель, йод.

 Эффективным приемом повышения урожая зеленой массы кукурузы является применение редкоземельных элементов (РЗЭ) – лантана, неодима [1]. Высокая отзывчивость кукурузы на низкие концентрации лантана отмечено в питательном растворе в проточной культуре [5, 6]. Положительное влияние лантана отмечалось и в растениях огурца, при обработке которых в них усиливался биосинтез абсцизовой кислоты [2]. В опытах с проростками ионы лантана повышали активность ферментов: пероксидазы, каталазы, увеличивали содержание хлорофиллов а и b, каротиноидов [3]. Ранее были получены данные о положительном влиянии лантана на ускорение прорастания и дальнейший рост овощных культур; отмечалось усиление развития корневой системы, особенно у томатов [4]. 

В обзорной статье Нu Zhengyi at al. [7] отмечается, что РЗЭ в растениях при физиологическом взаимодействии с кальцием влияют на структуру и функции цитоплазматической мембраны, фотосинтез, метаболизм гормонов, активность ферментов и водный обмен. Урожай сельскохозяйственных культур, в том числе кукурузы, повышался на 17–24 %. При этом авторы подчеркивают, что отзывчивость растений на РЗЭ и причины стимулирования их роста все еще остаются малоизученными.

Целью представленной нами работы являлось изучение влияния предпосевного намачивания семян кукурузы в растворе сульфата лантана на морфологические, некоторые физиологические параметры и продуктивность растений.

Проращивание намоченных в разных растворах La2(S04)3 семян кукурузы в прокаленном песке показало положительное действие лантана на вес и длину проростков (табл. 1). 

Таблица 1 

Влияние лантана на вес и длину корней проростков кукурузы

	Варианты
	Вес корней, мг
	Изменения к контролю
	Длина корней, см

	
	
	мг


	%


	

	Намачивание семян в воде
	33
	–
	–
	15

	Намачивание семян в 0,01 %

р-ре La2(S04)3
	60
	27
	82
	16

	Намачивание семян в 0,05 %

 р-ре La2(S04)3
	48
	15
	45
	15


Наблюдения за ростом и развитием кукурузы показали, что в фазе 4-х настоящих листьев при посеве семян, намоченных в воде, возрастала высота надземной части и длина листьев растений по сравнению с контролем. При намачивании семян в 0,01 % растворе La2(SО4)3 отмечалось снижение высоты растений по отношению к варианту с намачиванием в воде (табл. 2). А при более высокой концентрации лантана положительное действие лантана на ростовые процессы проявлялись слабо. В фазу выметывания метелки кукурузы все показатели за исключением количества листьев существенно изменялись в зависимости от вариантов опыта. При одинаковом количестве листьев их длина и ширина по вариантам с намачиванием семян в 0,01 % растворе превышали показатели других вариантов (табл. 2). И как будет показано далее, урожай зеленой массы кукурузы в этом варианте превышал вариант с намачиванием семян в воде на 25 %. 

Таблица 2

Влияние лантана на ростовые процессы кукурузы

	№ п/п
	Вариант
	Кол-во 
листьев
	Высота

надземной части, см
	Длина 
листьев, см
	Ширина 
листьев, см

	1
	Фон (контроль)
	4 ± 0,15
12 ± 0,22
	13 ± 0,05
106 ± 0,10
	8 ± 0,15
79 ± 0,15
	1 ± 0,10
6 ± 0,11

	2
	Намачивание в воде
	4 ± 0,13
12 ± 0,14
	15 ± 0,11
113 ± 0,20
	10 ± 0,16
80 ± 0,13
	1 ± 0,12
7 ± 0,21

	3
	Намачивание в 0,01 % р-ре La2(S04)3
	4 ± 0,09
12 ± 0,14
	14 ± 0,15
158 ± 0,10
	10 ± 0,25
85 ± 0,21
	1 ± 0,15
8 ± 0,20

	4
	Намачивание в 0,05 % р-ре La2(S04)3
	4 ± 0,15
11 ± 0,12
	13 ± 0,20
143 ± 0,10
	9 ± 0,15
83 ± 0,05
	1 ± 0,20
8 ± 0,15


Примечание: над чертой – фаза 4-х листьев, под чертой – фаза выметывания метелки.
Определение содержания зеленых пигментов в листьях кукурузы показало наибольшее их содержание в фазу 4-х настоящих листьев (табл. 3). Самые высокие показатели отмечались при намачивании семян в растворе лантана в 0,01 %. 

Таблица 3

Влияние лантана на содержание пигментов в листьях кукурузы (% сырой массы)
и синтез углерода органического вещества в листьях кукурузы (мг/дм2 час)
	№ п/п
	Вариант
	Содержание
	хл-филл

/ карот-ды
	Углерод орган-ого вещ-ва



	
	
	Хлорофилла a/b
	Каротино
идов
	
	

	
	
	а
	b
	а/b
	
	
	

	1
	Фон

(контроль)
	0,81 ± 0,01
0,13 ± 0,02
	0,27 ± 0,02
0,13 ± 0,03
	3,0

1,0
	0,38 ± 0,05
0,14 ± 0,03
	2,8

1,8
	5,43 ± 0,1
5,58 ± 0,08

	2
	Намачивание
в воде
	0,91 ± 0,02
0,15 ± 0,02
	0,28 ± 0,04
0,06 ± 0,02
	3,2

2,5
	0,35 ± 0,03
0,15 ± 0,04
	3,4

2,3
	6,79 ± 0,05
6,80 ± 0,08

	3
	Намачивание в 0,01 % р-ре
	1,95 ± 0,03
0,24 ± 0,02
	0,82 ± 0,02
0,46 ± 0,01
	2,3

0,5
	0,82 ± 0,04
0,09 ± 0,02
	3,4

4,6
	8,40 ± 0,09
8,82 ± 0,15

	4
	Намачивание в 0,05 % р-ре
	1,00 ± 0,02
0,25 ± 0,01
	0,34 ± 0,03
0,26 ± 0,03
	2,9

0,9
	0,46 ± 0,02
0,17 ± 0,05
	2,9

2,4
	7,06 ± 0,12
7,53 ± 0,09


Примечание: над чертой – фаза 4-х листьев, под чертой – фаза выметывания метелки.
В фазе выметывания метелки содержание пигментов резко сокращалось что вероятно, обусловлено физиолого-биохимическими процессами в растениях в связи с началом цветения. 

Соотношение зеленых фотосинтентических пигментов а и b в фазу выметывания метелки было ниже, чем в фазу 4 настоящих листьев. Такие значения, вероятнее всего, являются следствием адаптации растений к высокому уровню солнечной радиации в этот период характерному вообще для региона. По вариантам наименьшее значение данного показателя наблюдалось в вариантах с намачиванием в 0,01 % растворе лантана. Вероятно, это указывает на то, что лантан обладает свойством снижать перегрев растений и повышать устойчивость растений в полуденную депрессию, что отмечалось ранее учеными при исследовании с другими микроэлементами. Такая же зависимость наблюдалась и в фазу выметывания метелки.

Синтез углерода органического вещества в листьях кукурузы осуществлялся наиболее активно в фазе выметывания метелки и, особенно, при намачивании семян в 0,01 % растворе сульфата лантана (табл. 3). Незначительное повышение синтеза углерода органического вещества, вероятно, определялось началом старения листа в результате конкуренции за питание и регуляторы роста с формирующимися цветками, когда происходит отток органического вещества из листьев, а также вследствие увеличения расхода органического вещества на дыхание. В результате, в варианте с намачиванием семян в 0,01 % растворе сульфата лантана прибавка урожая надземной массы по сравнению с контролем была выше на 25 %, а по сравнению с вариантом с намачиванием семян в воде на 16 % (табл. 4). 

Таблица 4

Влияние лантана на урожай зеленой массы кукурузы

	Вариант
	Урожай,

г/сосуд
	Прибавка

	
	
	г/сосуд
	%

	Фон
	56,7
	–
	–

	Фон + намачивание в воде
	61,7
	5
	9

	Фон + намачивание в 0,01% р-ре
	71,0
	14,3
	25

	Фон + намачивание в 0,05% р-ре
	51,6
	–
	–

	НСР0,5
	
	2,3
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ОСОБЕННОСТИ ФОТОСИНТЕТИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ 
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ОБРАБОТОК СЕМЯН АКТИВАТОРАМИ РОСТА
СВ. Убушаева, М.М. Оконов 

Калмыцкий государственный университет, г. Элиста
Увеличение производства зерна является ключевой проблемой развития сельского хозяйства. В решении этой проблемы основную роль играют зерновые колосовые культуры, в числе которых важное место занимает яровой ячмень как основная зерно-фуражная культура. Скороспелость и экологическая пластичность при условии достаточного наличия влаги, делают эту культуру достаточно надежной в яровом клине республики с ее контрастными природно-климатическими условиями.

В последние годы научно-исследовательскими учреждениями активно ведется поиск дополнительных путей повышения урожайности зерновых культур, в адаптивных ресурсосберегающих технологиях. Успешное решение данной проблемы во многом обуславливается подбором высокоурожайных сортов, с соблюдением параметров зональных рекомендаций по агротехнике, а также применением различных и биологически активных веществ, которые по исследованиям ряда авторов повышают устойчивость растений к неблагоприятным фактора среды и их продуктивность.

В этой связи в 2005–2007 гг. на учебно-опытном поле Калмыцкого госуниверситета и в КФХ «Адуч» Целинного района были проведены полевые опыты с целью изучения влияния биологически активных веществ на рост, развитие ярового ячменя, которые были применены в период предпосевной обработки семян. Опыты были заложены в 3-кратной повторности при систематическом размещении вариантов, площадь делянки 300 м2, учетная – 250 м2. В полевых опытах изучали следующие варианты: 1 – контроль (без обработки); 2 – применение 5%-ой дозы бишофита; 3–10%-ой дозы; 4–15%-ой дозы и 5 – обработка семян водной эмульсией биосила + бишофит и протравливание семян СУМИ-8. Способ посева обычный рядовой, норма посева – 3,5 млн всхожих семян на 1 га. Почва характеризуется как светло-каштановая, среднесуглинистая с невысоким содержанием гумуса, в пахотном слое – 1,80 % с постепенным снижением вниз по профилю, низким запасом легкогидролизуемого азота, средним – подвижного фосфора. Плотность сложения почвы в пахотном горизонте изменяется от 1,14 до 1,21, а в слое 0–0,7 м составляет в среднем – 1,38 г/см3. наименьшая полевая влагоемкость (НВ) составляет – 21,3 % от массы сухой почвы, влажность завядания соответствует – 8,7 %.

Полевые исследования проведены в соответствии с требованиями методики опытного дела, все необходимые наблюдения и учеты проведены по общепринятым методикам. Агротехника в полевым опыте применена согласно зональных рекомендаций, изложенных в «Системе ведения АПК РК на 2004–2008 гг.». Посев ярового ячменя сорта Прерия проведен в первой декаде апреля по удобренному фону с внесением аммофоски в дозе 1,5 ц/га. 

Оптимальный ход формирования площади листьев в посевах заключается в возможно быстром ее росте, достижении максимальной величины и сохранении активного ее состояния в течение возможно длительного периода.

Высокая урожайность растений зависит не только от оптимальной величины площади листьев и эффективного хода ее формирования, а также важное значение имеет интенсивность и продуктивность фотосинтеза на единицу площади листьев.

В наших исследованиях величина и ход формирования листовой поверхности в посевах ярового ячменя заметно изменялись в зависимости от действия изучаемых активаторов роста. Кроме того, выявлено, что площадь листьев от начала вегетации возрастала, достигая максимума в фазе начала колошения, а затем снижалась в результате старения растений.

Таблица 1

Динамика площади листьев в посевах ярового ячменя в среднем за 2005–2007 гг. (тыс. м2/га)
	Варианты
	Фенологическая фаза

	
	Куще-ние
	Выход в трубку
	Начало колошения
	Колоше-ние
	Молочное состояние
	Начало восковой спелости

	Контроль – без обработки
	9,15
	17,21
	20,35
	20,13
	13,71
	11,26

	5 % раствор бишофита
	9,36
	17,13
	22,23
	21,96
	14,30
	10,63

	10 % раствор
	9,51
	17,94
	22,57
	22,19
	14,47
	11,23

	15 % раствор
	9,43
	17,89
	22,41
	22,11
	14,70
	10,94

	Биосил + бишофит + СУМИ-8
	9,56
	18,23
	23,72
	23,29
	15,68
	11,37


В среднем за три года отмечается, что максимальный показатель в фазе начало колошения на варианте обработки семян раствором бишофит + СУМИ-8 + биосила составил 23,72 тыс. м2/га, а минимальная площадь листьев (20,35 тыс. м2/га) характерна для контроля – без обработки.

Величина площади листьев, динамика ее формирования, чистая продуктивность фотосинтеза и фотосинтетический потенциал – это основные показатели фотосинтетической деятельности растений, определяющие урожайность всех растений полевой культуры, в том числе и ярового ячменя.

Таблица 2

Основные показатели фотосинтетической деятельности 
в посевах ярового ячменя среднее за 2005–2007 гг.

	Вариант
	Максимальная площадь листьев, тыс. м2/га
	ФП посева, тыс. м2 дней/га
	ЧПФ, г/м2 сутки
	Урожай сухой биомассы, т/га
	Кхоз,%

	Контроль – без обработки
	20,95
	834,8
	7,38
	5,9
	30,7

	5 % раствор бишофита
	22,23
	891,0
	7,81
	6,5
	32,8

	10 % раствор
	22,57
	900,3
	8,23
	7,2
	34,8

	15 % раствор
	22,41
	892,4
	8,16
	7,1
	34,3

	Бишофит+СУМИ-8+биосил
	23,72
	961,3
	8,53
	7,7
	35,4


Фотосинтетический потенциал (ФП) в среднем за 2005–2007 гг. при обработке семян активаторами роста минимальных значений – 891,0 тыс. м2 дней/га – достигал на варианте 5 % раствор бишофита, а максимальным – 961,3 тыс. м2 дней/га – был на варианте обработки семян раствором (бишофит + СУМИ-8 + биосил), а на контроле (без обработки) составил 834,8 тыс. м2 дней/га. От применения биологически активных веществ наибольший прирост чистой продуктивности фотосинтеза (ЧПФ) был отмечен у варианта обработки семян 15 % раствором бишофита и составил 6,95 г/м2 сутки, а наименьший прирост ЧПФ отмечен на варианте обработки семян 5 % раствором бишофита. Наиболее высокие показатели биомассы были зафиксированы на варианте бишофит + СУМИ-8 + биосил и составил 8,53 т/га.

Следует отметить, что варианты обработки семян 10 % раствором бишофита и бишофит + СУМИ-8 + биосил имели явное преимущество перед контролем по всем показателям фотосинтетической деятельности в посевах ярового ячменя.

Продуктивность посевов складывается, главным образом, из отдельных элементов структуры урожая, которые могут изменяться в зависимости от сложившихся погодных условий, приемов агротехники, биологических особенностей культуры.

Таблица 3

Влияние предпосевной обработки семян активаторами роста 
на структуру урожая ярового ячменя в среднем за 2005–2007 гг.
	Вариант
	Количество растений, 
млн шт./га
	Продуктивная кустистость
	Количество зерен в колосе, шт
	Масса 1000 зерен, г
	Биологическая урожайность, т/га

	Контроль – без обработки
	1,89
	1,48
	17,8
	27,2
	1,35

	5 % раствор бишофита
	1,90
	1,60
	17,9
	27,5
	1,50

	10 % раствор
	1,98
	1,65
	18,3
	27,9
	1,67

	15 % раствор
	1,94
	1,62
	18,2
	28,1
	1,61

	Бишофит + СУМИ-8 + биосил
	2,10
	1,65
	18,9
	28,6
	1,87


Приведенные в таблице 3 данные показывают, что предпосевная обработка семян активаторами роста оказывает положительное влияние на урожайность ярового ячменя по всем вариантам опыта. В среднем за три года продуктивная кустистость варьировала в зависимости от применяемых препаратов от 1,89 млн шт./га на контроле до 2,10 млн шт./га на варианте с применением бишофита + СУМИ-8 + биосила. Продуктивная кустистость ячменя в зависимости от применяемых препаратов изменялась от 1,48 до 1,65. Не менее важным показателем в структуре урожая является масса тысячи зерен, которая оказывает влияние не только на урожайность, но и на качество урожая. Масса 1000 зерен была максимальной на варианте с комплексной обработкой семян (бишофит + СУМИ-8 + биосил) и составила 28,6 г, а биологическая урожайность составила 1,87 т/га.

Таким образом, проанализировав вышеприведенные данные, можно сделать вывод, что на элементы структуры урожая эффективно влияют обработка семян разными регуляторами роста и фунгицида.

НОВОЕ РАСТЕНИЕ ДЛЯ АСТРАХАНИ И РОССИИ

Н.В. Фурсов, В.В. Фурсов, В.Н. Фурсов, Х.А.А. Абделаал

Всероссийский научно-исследовательский институт орошаемого овощеводства и бахчеводства, г. Камызяк, Астраханская обл.

Астраханский государственный университет
Лофант анисовый (Lophantus anisatum Benth.). Многие ботаники, агрономы, огородники, фитотерапевты и целители даже не слышали об этом удивительном растении.

Иногда лофант анисовый называют многоколосник фенхельный, китайский чай «нсюань», многоколосник анисовый, греческий чай.

В России введен в культуру с конца ХХ в.

Ботаническая классификация:

Порядок: Ясноткоцветные (Lamiales).

Cемейство: Губоцветные (Lamiaceae, Labiatae).

Род и вид: Лофант анисовый (Lophantus anisatum Benth.).

Характерные общие признаки растения, вида, рода, семейства.

Семейство Губоцветные объединяет около 300 родов и около 4000 видов. Сколько разновидностей и сортов – никто не знает [1–7 и др.].

Лофант анисовый – многолетнее травянистое растение. Это трава или кустарник. Стебель всегда четырехгранный. Листья и побеги – супротивные. Форма листьев – эллиптическая. Цветки разных оттенков, в основном, синие, фиолетовые, белые, сиреневые, желтые. Цветки пахучие, двугубые, собраны в колосовидные соцветия разной длины – от 4 до 25 см. Чашечка – о пяти зубцах. Массовое цветение наступает в северном полушарии в июле. Тычинок четыре, реже две. Плод распадается на четыре орешка. Семена очень мелкие (в одном грамме более тысячи штук семян). Чаще травы, гораздо полукустарники и кустарники. Растения с сильным запахом, очень приятным, напоминающим анис. Однако, встречаются ядовитые для человека виды.

Лофант анисовый – новое растение для Астрахани и России – был получен, интродуцирован и селекционно улучшен ботаниками – растениеводами Украины на основе природного дикого лофанта тибетского путем гибридизации на другие травы, в том числе, на мелиссу для конкретных целей – достичь эвакуации радионуклидов и радикалов из организма человека, достичь его омоложения и оздоровления. Таким образом, лофант анисовый был внедрен учеными братской Украины, чтобы помочь людям, пострадавшим после грандиозной Чернобыльской катастрофы. 

Первая информация и семена лофанта анисового по цене 10 долларов USD за один грамм пришли в Россию лишь в 1996 г., после публикации статьи о лофанте в газете «Пасека» украинским биологом Устименко И.П. 

Инициатором выращивания лофанта анисового в Астрахани стал пчеловод Ю.И. Прошаков, который поделился с нами семенами этого замечательного растения.

 С 2001 г. лофант анисовый мы выращивали в ООО «Русский хлопок» в с. Проточное Лиманского района, а 2004 г. его выращиваем в уникальном «Аптекарском огороде» ГНУ ВНИИОБ, инициатором которого является профессор В.В. Коринец. 

В диком виде (другие виды и роды, например, лофант китайский, лофант тибетский, агастахис морщинистый и др.) лофант растет в странах Европы, Канады, США, на Дальнем Востоке РФ, в Средней Азии, Украине, Молдове.

Лофант анисовый – многолетнее растение (при хорошем уходе на одном месте вегетирует до 9 лет. Высота куста лофанта анисового 1,5–2,0 м, растение ветвистое. Листья красивые, длинночерешковые, зеленые с фиолетово-бурыми подпалинами и с длиной пластинки до 5–10 см. Каждая ветвь заканчивается колосовидным соцветием – длина которого при частых поливах и заботливом уходе может достигать 25–30 см длины. Цветки обоеполые, мелкие, сине-фиолетовые, белые или желтые. Семена мелкие, темные, масса 1000 штук семян – от 0,4 до 1,0 г. Лофант размножается семенами, делением корневищ куста. Цветет с июля до первых заморозков и бывает все это время буквально облеплен пчелами, шмелями и другими насекомыми-опылителями.

Лофант анисовый – светолюбивое, засухоустойчивое растение, но хорошо отзывается на поливы и внесение удобрений.

Предпочитает рыхлые, плодородные, суглинистые, с нейтральной по Ph почвы. Плохо растет на заболоченных, засоленных и сильно известкованных почвах.

Полезность и целебность нового растения лофанта анисового доказана многолетними исследованиями авторов сообщения и некоторыми другими учеными – энтузиастами лофанта. Однако, необходимы уточнения и перепроверка всех полученных нами данных и многочисленных рецептов его применения в лечении людей (главными из которых, конечно, является лофантовый чай).

Лофант анисовый способствует омоложению клеток организма человека, упорядочивает и нормализует желудочно-кишечный тракт человека, снижает артериальное давление при гипертонии, выносит вредные шлаки, радионуклиды, активные радикалы, вредные металлы из организма и по последним данным, может применяться как лечебный фактор при онкологических заболеваниях человека и при лечении СПИД-а (ВИЧ 1 и ВИЧ 2).

Мы считаем, что лофант анисовый является атрибутом здорового образа жизни любого человека. Лофант анисовый должен расти на каждом свободном клочке земли дачников, огородников, в домах отдыха, а зимой даже на балконе и в спальне каждого человека.

Фитонциды и эфирные масла лофанта анисового в месте произрастания создают приятный аромат и оздоравливают пространство.

Посадите лофант и будьте здоровы, дорогие россияне и уважаемые земляне!

Лофант анисовый – ваш незаменимый друг и ваш целитель.

Приведем мнение одного из почитателей лофанта – В.С. Данилова (взято из Интернета – http: // www.narvaed.ee / modules/ news/ articles.php?storyid=589): «…Лечебные силы лофанта Вы можете легко проверить на себе: достаточно побыть 10 минут у его грядки или пожевать 3-5 молодых листочка – вся усталость пройдет и Вы почувствуете прилив новых сил … Листья лофанта … повышают потенцию у мужчин и эффективно способствуют лечению простатита».   
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Астраханский государственный университет
По двум сортам лофанта анисового – Белый и Фиолетовый – получено достаточное количество семян, изучена их биология роста и развития и проведены химические анализы компонентов лофанта по пробам воздушно-сухой травы – его листьев, стеблей, соцветий, семян, мелких и крупных корней – корневищ, впервые в России (а может быть, и в мире) получено методом термической гидродистилляции на лабораторной установке и проанализировано эфирное масло лофанта анисового.

Приведем результаты этих многолетних анализов (см. табл. 1–3).

  Таблица 1

Содержание основных химических веществ в воздущно сухой траве лофанта анисового 
(по данным отдела хранения, стандартизации и химических анализов ГНУ ВНИИОБ РАСХН, урожай лофанта репродукции 2005 г., в опыте принимал участие 
Ю.И. Прошаков, который непосредственно готовил пробы для анализа)

	Продукт
	Содержание основных химических веществ:

	
	Аскорбиновая кислота, мг %
	Сухое вещество, %
	Сумма сахаров, %
	Нитраты, мг/кг

	Лофант анисовый
	4,67
	8,67
	8,70
	300,0


Содержание нитратов не должно превышать предельно-допустимого уровня в 1600 мг/ кг массы продукта (Санитарные Правила и Наставления 2.3.2. 1078-01 п. 1.6.1 и 1.6.2). В лофанте нитратов меньше ПДК (ПДД или ПДУ) в пять с лишним раз. 

Таблица 2

Выписка из Протоколов испытаний ФГУ Государственного центра агрохимической службы «Астраханский» (№ 5907 от 09.02.2005 г., № 5909 от 14.06.2005 г., № 5910 
от 14.06.2005 г.) по результатам испытаний проб в 0,5 кг каждая – лофанта травы сушеной, лофанта корней мелких, лофанта корневищ крупных (данные руководителя испытательной лаборатории Г.И. Ключниковой, главного специалиста Л.Г. Мельниковой, 
ведущего специалиста Г.А. Горбуновой. Пробы готовились Ю.И. Прошаковым)

	Наименование элемента, единица измерения,

 принятая в испытании
	Фактическое 
значение,

трава сушеная

лофанта
	Фактическое значение,

корни (мелкие)

лофанта
	Фактическое 
значение, 
корневища лофанта

	Калий, %
	2,86
	1,90
	1,22

	Кальций, %
	1,84
	0,80
	0,76

	Магний, %
	0,66
	0,047
	0,078

	Железо, мг/кг
	424,6
	94,73
	98,81

	Кобальт, мг/кг
	0,458
	0,083
	0,151

	Марганец, мг/кг
	12,71
	0,57
	1,01

	Медь, мг/кг
	11,65
	44,8
	33,75

	Цинк, мг/кг
	32,5
	33,8
	31,25

	Никель, мг/кг
	2,87
	1,61
	1,21

	Свинец, мг/кг
	3,44
	2,31
	2,35

	Кадмий, мг/кг
	0,065
	0,205
	0,130

	Хром, мг/кг
	7,16
	2,34
	2,49

	Цезий-137, Бк/кг
	3,0
	–
	–

	Стронций-90, Бк/кг
	6,0
	–
	–


Примечания: 1.Протокол испытаний касается только пробы, подвергнутой испытаниям.

2. В областном центре Госсанэпиднадзора г. Астрахань проверили в траве лофанта анисового наших линий содержание радионуклидов: содержание цезия 137 (по ПДК или ПДУ) в 10 раз меньше допустимого порога вредоносности по принятым в России СанПиН; содержание стронция 90 (по ПДК или ПДУ) в 4 раза меньше допустимого порога вредоносности по принятым в России СанПиН.

3. Перепечатка настоящего протокола без письменного разрешения испытательной лаборатории и авторов настоящей работы запрещается.


Заслуживают особого внимания результаты содержания химических элементов в семенах лофанта анисового, полученные также в испытательной лаборатории ФГУ центра агрохимической службы «Астраханский». Они следующие:


Калий (К) – 2,75 %. Является важнейшим макроэлементом. Активизирует в организме человека более 40 реакций с участием ферментов, играет решающую роль в нервной проводимости, влияет на мышечную активность (особенно сердечную), способствует стабилизации артериального давления, участвует в процессах регуляции кислотного равновесия, осмотического давления, стимулирует перистальтику кишечника, принимает участие в регуляции деятельности надпочечников и играет важную роль в поддержании водного баланса тканей. 


Кальций (Са) – 0,46 %. Играет важную роль в свертывании крови, необходим для нормальной работы сердца, функционирования мышц и нервов, помогает при состояниях общей усталости, при легочных заболеваниях, предотвращает вырождение и деформацию тканей, возникновение новообразований.


Магний (Mg) – 0,463 %. Элемент, приводящий в действие процесс фотосинтеза у растений. Функции в человеческом организме нам пока не ясны.


Железо (Fe) – 250,62 мг/кг. Входит в состав гемоглобина, миоглобина и дыхательных ферментов. Железо обеспечивает доставку кислорода ко всем органам и тканям организма. Гемоглобин поглощает 70 % всего железа в организме, а его всего-то в теле человека 4,5 г. Гемоглобин входит в красные кровяные клетки. В каждую молекулу гемоглобина закладывается только по одному атому железа (какой мизер!), но в каждом эритроците 400 млн молекул гемоглобина и каждую секунду костный мозг порождает 2,5 млн эритроцитов. 


Кобальт (Co) – 0,028 мг/кг. Способствует образованию эритроцитов в крови и витамина В12, в паре с марганцем помогает при заболеваниях ног (нарушение кровообращения, спазмы, судороги, отеки, варикозное расширение вен), язвенной болезни желудка, воспалении суставов, ухудшении и провале памяти.


Марганец (Mn) – 38,1 мг/кг. Необходим людям, занимающимся тяжелым физическим трудом.


Медь (Cu) – 16,1 мг/кг. Способствует всасыванию железа в пищеварительном тракте и облегчает его усвоение организмом. Вместе с железом синтезирует гемоглобин.


Цинк (Zn) – 66,55 мг/кг. Устраняет кожные заболевания и самое главное является мужским металлом – обеспечивает сексуальную активность, присутствие цинка в организме важно для заживления ран, усиления иммунитета, хорошего обоняния и осязания.  


Никель (Ni) – 3,48 мг/кг. Охотно взаимодействует с медью, цинком, кобальтом, полезен при нарушении функции поджелудочной железы, при нестабильности функций желез внутренней секреции.


Интересную информацию дали эфирные масла лофанта. Эфирные масла – очень сложные многокомпонентные смеси душистых органических веществ.


Эфирные масла встречаются почти в 90 семействах растений. Сейчас используются около 3000 эфирно-масличных растений. Масло 120 растений широко представлена на мировом рынке – розовое, лавандовое, гвоздичное, лимонное, имбирное, пачулевое, санталовое и др. Эфирное масло лофанта анисового совершенно не изучено. 


Были подготовлены пробы листьев, соцветий, стеблей эфирное масло из которых извлекалось методом термической гидродисстилляции на установке в течение 6–7 ч. Масло выделяли диэтиловым эфиром. Выход эфирного масла из лофанта анисового составляет 0,5–0,6 % от сырой массы растений. Практически лишены эфирного масла стебли лофанта, в соцветиях 0,3–0,4 %, больше всего масла в сорте Фиолетовый – до 0,7 % от сырой массы листьев.

Таблица 3

Основные ингредиенты эфирного масла лофанта анисового

	Компоненты
	%

	1. Метилфавикол
	65

	2. Анетол
	15

	3. Альфа-пинен
	5

	4. Камфен
	5

	5. Эвгенол
	5

	6. Борнеол
	Меньше 5

	7. Эстрагол
	Следы
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Азот – необходимый и обязательный элемент в питании растений. Любые, содержащие азот удобрения в почве превращаются в нитраты – соли и эфиры азотной кислоты. «...Нитраты восстанавливаются бактериями в нитриты, а последние в результате реакции со вторичными аминами превращаются в нитрозоамины, мутагенная активность которых доказана» [1].

Нитраты и нитриты, растворяясь в воде, поступают в растения, – в стебель, листья, плоды, – где восстанавливаются до аммония, который входит в аминокислоты белков (то есть минеральный азот переходит в азот органический).

Если нитратов поступает очень много, растения не справляются с переработкой и переводом азота в безвредную органическую форму. Они скапливаются в больших количествах в растении, но обратно – в почву – нитраты не возвращаются (именно эти скопления вредны для человека и животных). Нитраты преобразуются в нитриты – азотистокислые соли. Все овощи, фрукты, плоды содержат нитраты и нитриты, которые весьма токсичны и, попадая в желудочно-кишечный тракт человека, отравляют организм, вызывая асфиксию – «удушение клеток», головокружение, снижая работоспособность, потерю сознания и, если доза велика, – смерть. «При отравлении NaNO3 в крови образуется метгемоглобин, повреждаются мембраны эритроцитов, идет образование нитрозаминов из NaNO2 и аминов непосредственно в желудочно-кишечном тракте человека» [2–3].

Допустимые дозы нитратов для взрослого человека – 300–325–350 мг в сутки (у грудного ребенка даже 10 г нитратов может вызвать летальный исход). Расчет здесь простой — на любую массу тела человека или животных подсчитываем оптимальную дозу нитратов, исходя из соотношения 5 мг нитратов на 1 кг тела организма. Удвоенная доза нитратов может вызвать летальный исход. Такой токсичной дозой для человека может быть 600–700 мг нитратов и нитритов.

При помощи индикаторов или анализов, можно легко подсчитать наиболее оптимальный режим или рацион питания для каждого человека, животного или сельскохозяйственного растения. Более того, пользуясь индикаторами, можно контролировать всю вегетацию (онтогенез) культурных растений, по интенсивности окрасок клеточного сока листьев, необходимо только набрать достаточную статистику и уточнить детали для любой сельскохозяйственной культуры.

Справочно:


1. Нитраты – азотнокислые соли и эфиры – производные азотной кислоты HNO3. Соли М(NO3)n (М – металл со степенью окисления n) – кристаллы; удобрения – нитрат аммония, – нитраты щелочных и щелочноземельных металлов часто называют селитрами, – аммиачная селитра NH4NO3, калия нитрат – калийная селитра KNO3 , эфиры – RONO2 (R – органический радикал, [11]).


2. Нитриты – азотистокислые соли и эфиры – производные азотистой кислоты HNO2. М (NO2)n (М – металл со степенью окисления n) – кристаллы [11]).

Следует подчеркнуть, что при разумном, обоснованном использовании и органических, и минеральных удобрений (NPK) – нитраты растений вообще не накапливаются в опасных количествах ни в каких растениях.


Для РФ и государств СНГ к 2000 г. были разработаны и рекомендованы предельно допустимые уровни, концентрации, дозы (ПДУ, ПДК, ПДД) на всю продукцию сельского хозяйства в миллиграммах нитратов на один кг массы продукта (с табл.):

Таблица

ПДУ, ПДК, ПДД нитратов-нитритов на продукцию сельского хозяйства 
(в мг на 1 кг массы продукта)
	Плодово-ягодные консервы (фруктовая основа) 
	50

	Плодо-овощные консервы (овощная основа
	100

	Арбузы
	60

	Дыни 
	90

	Яблоки, фрукты, груши 
	60

	Виноград столовых сортов 
	60

	Картофель 
	240–250

	Капуста 
	500–600

	Морковь (ранняя) 
	450

	Морковь (поздняя) 
	250

	Свекла 
	  1400–2100

	Помидоры 
	150

	Помидоры закрытого грунта 
	300

	Огурцы 
	150

	Огурцы закрытого грунта 
	400

	Кресс-салат 
	2000

	Кресс-салат закрытого грунта 
	3000

	Кабачки 
	400

	Капуста белокочанная 
	600

	Лук репчатый
	640

	Листовые овощи (салаты, шпинаты, щавель, петрушка, сельдерей, салатная капуста) 
	2000

	Перец сладкий, красный 
	200

	Питьевая вода на один литр, не более 
	45



Примечания:


1. В жарких условиях лета человек, работая, может иногда выпивать от 3 до 10 л воды в сутки, то есть может потреблять суточную норму нитратов только с одной водой [6].


2. Данные взяты из сборника стандартов «Медико-биологические требования и санитарные нормы качества продовольственного сырья и пищевых продуктов» м других материалов [7, 10, 12–13].


3. По принятым во всем мире нормам, рекомендуемым международной ВОЗ (Всемирная Организация Здравоохранения при ФАО ООН), норма нитратов в сутки на одного взрослого человека допускается 5 мг нитратов на один килограмм его тела, тогда для человека с массой в 70 кг возможно употреблять нитратов в сутки 350 мг (5 мг × 70 кг = 350 мг). Если питьевая вода содержит свободных нитратов 45 мг на 1 л, и если человек выпивает такой воды 3 л в сутки, тогда его суточная норма будет: 350 мг – 135 мг = 215 мг. Это и есть истинная нормативная величина нитратов для взрослого человека в сутки (для детей совсем другой расчет и другие нормы).

Международная организация здравоохранения (ВОЗ) настоятельно рекомендует не вносить более 12–15 г азота действующего вещества на 1 м2 под любую пищевую культуру.
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Лофант анисовый – лекарственное растение
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Почему мы, – не фармакологи, не фитотерапевты, не геоботаники занялись – лофантом, этим чудо-растением?

Потому что с нашим здоровьем и здравоохранением России имеются немалые проблемы. Потому что в эпоху бессовестного «свободного рынка» – когда все продается – здоровье россиян нам внушает тревогу и нам больно за нашу Родину и соотечественников, употребляющих синтетические лекарства – подделки. 

«…Специалисты считают, что 67 % контрафактных лекарств изготавливаются в нашей стране, 31 % – в Китае и Индии и лишь 2 % – в странах СНГ и Восточной Европы.

…По самым скромным подсчетам, рынок поддельных лекарств в стране составляет не менее 6,5 миллиарда рублей…» (из газеты «Российская Земля», 2007 г.).

Еще и потому, что мы полностью разделяем советы Иерархов: «… Какая бы болезнь не случилась – не принимайте лекарства, используйте другие методы для лечения: травы, энергетическое воздействие, медитацию …» [1].

Мы далеки от продажной политики. Мы в своей многотрудной работе биологов – экспериментаторов собрали, разработали, обобщили около 60 рецептов практического использования лофанта анисового для здорового и больного человека в целях его профилактики и выздоровления. Многие рекомендации, рецепты, отвары, напары, сборы мы проверили на себе либо на своих близких (не все 60 конечно). Поскольку люди все очень разные и почти всегда понимают все сказанное и написанное с точностью «до наоборот», мы советуем каждому кто полюбит лофант и будет его принимать, перепроверить прописи на себе, памятуя заповеди: «Не навреди», «Помоги себе сам», то есть все рекомендации испытать на индивидуальную чувствительность Вашего организма.

Начните, пожалуйста с чая, но не с заварки одного лофанта.

Разбавляйте ваш любой чай тертью лофанта анисового, постепенно увеличивая составляющую долю лофанта. В некоторых случаях необходима консультация Вашего лечащего врача. Мы, например, не знаем, как применять все описанные рецепты беременным, как адаптироваться к ежедневному употреблению лофанта анисового больному человеку, кормящим матерям, оперированным лицам и т.д.

Лофант анисовый – неиссякаемый источник бодрости, здоровья, омоложения клеток организма человека. Это чудо – растение – северный жень-шень – использовался очень давно в народной фитотерапевтической медицине. Нельзя допустить, чтобы исчез и потерялся большой и мудрый опыт народного врачевания.

Народная медицина, лечащая растительными лекарственными средствами, становится особенно важной, когда нет надежды на частнособственическую медицину.

Обратимся к истории фитотерапии.

В 3216 г. до Рождества Христова китайский император Шань-Нун написал книгу «Бэн Цао» («Травник») [2].

Затем в «Папирусе Эберса» (1570 г. до Р.Х.) приводятся рецепты применения нескольких сотен лекарственных растений [2].

В Древней Греции Гиппократ и Феофраст (460–285 гг. до Р.Х.) описали к использованию людям 236 лекарственных растений.

Плиний Старший (24–79 гг. н. э.) подготовил «Естественную историю», где характеризовалось уже более 1000 лекарственных полезных для человека растений.

Во времена Абу – Али ибн-Сина практически применялось около 1500 лекарственных и полезных растений, лекарственных средств растительного, животного, минерального происхождения [3–4]. 


Беруни в книге «Фармакогнозия в медицине» [5] приводит более 1000 лекарственных растений и средств.

Большинство целебных растений, рекомендованных древними исследователями – фитотерапевтами, являются официально лекарственными во всем мире и широко используются в медицине Вьетнама, Англии, Польши, Германии, США, Индии, Франции, Японии и других странах [5–15].

В России известный врач, профессор Н.М. Максимович-Амбодик издал в 1789 году четырехтомный труд «Врачебное веществословие или описание целительных растений, во врачевстве употребляемых» [2].

Забыть или потерять информацию этого ценнейшего исторического опыта человечества нельзя. Это все равно что потерять генотипы лучших видов животных и растений или генную память самого человека.

Препараты растительного происхождения и лекарственные растения клетками человека переносятся легко, они принимаются как свои, в отличие от искусственных не жизненных (чужих) химических синтетиков.

Эти синтетики не являются жизненными веществами, они инородные тела для живых клеток человека и могут быть настоящими ядами. А ведь этот шквал искусственных медицинских синтетиков – настоящая напасть людская – имеет сегодня более пятидесяти тысяч (50 000) наименований, да и стоят они очень дорого, являясь средством обогащения низких людей. Ну, как тут не вспомнить Указ Великого Петра: «…Понеже какой купчишка гнилую тягость поставит, рубить таковому голову, дабы другим неповадно было».

Дорогие многострадальные люди России! И земляне нашей планеты! 
По данным института Геронтологии, каждый пятый житель, включая наших детей, страдает от фармакологической интоксикации, то есть болен от химических искусственных медицинских препаратов – лекарств. Лучше не употребляйте их.

Ваш целитель и друг – Лофант анисовый (Lophantus anisatum Benth.)!
Пейте чай из его листьев, соцветий и терти, употребляйте зелень лофанта в супы, салаты, как приправу к мясным и рыбным блюдам, просто жуйте листочки.

Самым ценным ингредиентом лофанта анисового является его эфирное масло.

Это легко подвижная, бесцветная или слегка желтоватая летучая жидкость. В состав эфирного масла листьев и соцветий лофанта входят следующие компоненты:
	1. Метилхавикол (около 65 %)
	8. Терпинен (менее 1 %)

	2. Анетол (около 15 %)
	9. Пулегон (менее 1 %)

	3. Альфа-пинен (около 5 %)
	10. Ментол (менее 1 %)

	4. Камфен (5 %)
	11. Цинеол (менее 1 %)

	5. Эвгенол (5 %)
	12. Линалоол (менее 1 %)

	6. Борнеол (5 %)
	13. Тимол (менее 1 %)

	7. Милонен (менее 1 %)
	


Лофант анисовый обладает особыми уникальными лекарственными свойствами, недаром его принято считать символом молодости, красоты, долголетия человеков.

Наши впечатления авторов и все собранные отзывы об этой культуре – восторженно положительные.

Хотя эта культура для России и Астрахани нова, лечебное действие мало изучено, однако все чаще и чаще исследователи утверждают, что препараты из него – настои воздушно-сухой травы и семян, отвары, напары, порошки из любой части растения, спиртовые вытяжки, мази, чайные и иные напитки весьма перспективны как профилактические и лечебные средства для нормализации обменных реакций, укрепление иммунной и нервной системы, улучшение функций органов дыхания и пищеварения. Его можно применять при кашле, бронхитах, воспалений легких, гастритах, колитах, гепатитах, некоторых онкологических, кожных заболеваниях и всех недомоганиях человеков (наш многолетний опыт использования лофанта, а также письменные сообщения других исследователей подтверждают это, кстати сказать, ни одного отрицательного отзыва наших абонентов мы не получили [14–15 и др.]. 

Лофант снижает артериальное давление, выводит из организма человеков вредные соединения (активные радикалы, радионуклиды, тяжелые металлы), регулирует обмен веществ, уничтожает болезнетворные бактерии, упорядочивает ЖКТ, лечит гипертонию. 

Применение лофанта в качестве общеукрепляющего и предупреждающего старение клеток человеков средства представляют особо важный интерес. 

«…Прозванный за свои многочисленные лечебные свойства волшебным целителем, обладает поистине уникальнейшей возможностью вылечивать атеросклероз, при котором постоянно образующиеся холестериновые бляшки поражают, в основном, стенки важнейших артерий и препятствуют нормальному току крови по сосудам, питающим сердечную мышцу – миокард, когда суженный сосуд не в состоянии удовлетворять потребности сердца в крови. При этом развивается ишемические болезни сердца, сильные боли в загрудинной области, общая слабость и сильные головные боли…» (В.И. Благов).
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капельное орошение на хлопчатнике и лофанте анисовом
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Астраханский государственный университет

Засушливые аридные условия Астраханской области РФ исключают возделывание культурных растений хлопчатника и лофанта без орошения (годовая сумма испарения зимой в 5 раз, а летом в 10 раз превышает количество осадков). 

Как известно, в мире существуют системы орошения: 

1. Вакуумная – вода поступает в растения под действием сил поверхностного натяжения (при расходовании воды в увлажнителях создается вакуум, который поддерживает наполнение водой увлажнителей).
2. Безнапорная – реализуется вследствие капиллярного и гравитационного движения воды (бороздковое орошение);

3. Напорная – работает на искусственно создаваемом напоре воды.
4. Капельная система орошения.

Подробнее о капельной системе.

Площадь орошения в Астраханской области составляет 220–230 тыс. га. 

Эффективность использования поливной воды при разных способах поливов низкая (30 %) мнение российских и европейских экспертов [1–2, 8–9 и др.], в то время как КПД капельного орошения – 85–95 %.

При капельном орошении вода подается с помощью системы пластиковых шлангов, протянутых по земле (лучше с одной стороны рядка растений) или скрытых в почве на глубине 15–30 см. Шланги снабжены насадками из которых по капле вытекает вода (см. схему монтажа). 

Основной принцип нового способа полива «капелькой», основанного на медленной (иногда непрерывной) подаче воды в корнеобитаемую зону, а при фертигации и подаче комплекса водорастворимых питательных веществ, по сети полиэтиленовых трубопроводов малого диаметра (6–19 мм).

Система состоит из головного водозаборного узла или насосной станции; распределительного блока для постоянного напора в оросительной сети; фильтра воды; магистрального распределительного и поливных трубопроводов – капельниц или микроводовыпусков, оборудованных специальными устройствами для подачи капель воды через определенные интервалы времени. Подача воды капельницами – 0,5–5,0 л/ч при напорах 100–300 КПа.

«Капелька» обеспечивает равномерность полива, поддержание оптимальной влажности почвы в корнеобитаемом слое, сохранение структуры комочков почвы, предотвращение коркообразования, значительное снижение расхода поливной воды, уменьшение потерь воды на ее испарение с поверхности, создает условия для автоматизации и значительного снижения энергоемкости всего трудоемкого технологического процесса или цикла орошения.

Режимы орошения на всех культурах севооборота в Поволжье, в том числе и по капельному орошению, детально разработаны (система рекомендаций TACIS, исследования В.В. Коринец, Ю.И. Авдеева, Ш.Б. Байрамбекова, В.Н. Бочарова, Г.Ф. Соколовой и др. [2, 7, 11, 14]. Однако по хлопчатнику и по лофанту такие сведения полностью отсутствуют, поэтому наш опыт представляет и теоретический и практический интерес.

Материальная база изучения капельного орошения на этих новых культурах создана: емкость – железная цистерна на 5 м3 поливной воды на высоте 2–3 м – поставлена, нами куплены счетчики воды, капельные трубопроводы на 700 п.м погонных, шланги, фильтры, переходники разных типов, стартконнекторы, пробойники, краны, полиэтиленовые трубы и пр. 

Приведем некоторые результаты 2007 г. 

1. Экономия поливной воды при практически одинаковых урожаях зеленой массы лофанта и хлопка-сырца составляли в среднем от 29 до 48 % от общей оросительной нормы за вегетацию.

2. Хлопчатник лучше поливать «капелькой» 2,0–2,5 раза в неделю; лофанта анисовый – 2,5–3,5 раза в неделю. Общая продолжительность полива – весь световой день – 12–15 ч. Средняя поливная норма за один полив 320–350 м3/га. 

3. Общие преимущества капельного орошения перед бороздковым:  
· экономия поливной воды;
· снижение потерь поливной воды;
· капельное орошение можно использовать при эксплуатации скважин с низким дебитом воды;
· при капельном орошении повышается качество продукции;
· экономится ручной труд на полив, мотыжение, прополки сорняков;
· экономятся дорогостоящие удобрения при фертигации;
· возможность использования соленых вод, содержащих до 3 г/л солей в поливной воде;
· исключение вторичного засоления почв и поднятия зеркала грунтовых вод;
· ни капитальная, ни текущая планировка полей не требуется;
· возможное увеличение плотности посадок любой культуры за счет уменьшения площади питания одиночного растения;
· возможное мульчирование поверхности почвы.

4. Недостатки капельного орошения перед другими системами:

· высокая стоимость (в 2007 г. мы заплатили за 1 п.м капельниц по 10 руб. наличными;
· закупорка трубопроводов и капельниц;
· при фертигации плохо растворимые удобрения вызывают засорение капельниц;
· строительство дорогостоящих водохранилищ и емкостей воды;
· в ювенильный период развития растений почва не укрыта от радиации Солнца и потери воды на испарение значительные;
· при подаче лишней воды могут развиваться грибные и иные (тля) заболевания растений;
· малые контуры промачивания почвы (до 35-40 см) не дают возможности проникать корням вглубь, – что может быть вредным для хлопчатника, имеющего стержневой корень с корнями первого, второго, третьего порядков. Для лофанта анисового, имеющего мочковатые корни, контуры промачивания отрицательно не влияют.

5. В последующем следует изучить новые вопросы фертигации при капельном орошении на хлопчатнике и на лофанте анисовом, обращая особое внимание на водорастворимые буйские и голландские удобрения – «Кристалон» (все 11 форм), «Дарина», «Кемира», «Альбатрос» (все формы) и др. 
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ЭНТОМОФАУНА АГРОБИОЦЕНОЗА ПОСЕВОВ ЛЮЦЕРНЫ 
В УСЛОВИЯХ ЮЖНОГО ПРИАРАЛЬЯ
Н.Г. Шамуратова, Г.Ш. Шамуратов, Б.С. Нурманов, Т.К.Ж. Есенбеков

Нукусский филиал Ташкентского государственного аграрного университета
Для получения высоких урожаев фуража и семян люцерны непременное значение имеют проведение соответствующей агротехники и мероприятий по защите растений. Высокое значение необходимости защиты люцерны от вредных организмов вызвано тем, что по истине многообразна энтомофауна люцерновых полей членистоногими животными организмами. Многообразие энтомофауны люцерников вызвана не только посещением фитофагов, но и очень многих видов-энтомофагов, а также насекомых-посетителей цветов. Общее количество видов насекомых и клещей – фитофагов, повреждающих люцерну по мнению различных авторов и, в разрезе регионов достигает от 117 В число первостепенных главных вредителей люцерны относят листовой люцерновый долгоносик-фитономус (Phytonomus variabilis Hrbet), сильно повреждающую люцерну первого укоса; клубеньковые долгоносики (p. Sitona) – по всходам люцерны. Люцерну оставленную на семена дополнительно повреждают клопы-мириды (сем. Miridae), жуки-тихиусы и халцид-брухофагус (Brychophagus roddi Guss.). В разные годы в разряд основных вредителей люцерны могут подняться некоторые из «не основных» вредителей, такие как малая наземная совка-карадрина (Spodoptera exigua Hb.) или люцерновая тля (Aphis craccivora Koch.), дикая совка (Agrotis conspicua Hb.) люцерновая совка (Chloridae dipsacea L.) и другие.
Изучению морфологических, биологических и экологических особенностей развития одного из основных вредителей люцерны – фитономуса посвящено множество работгде довольно подробно освещены различные стороны жизненного цикла развития этого насекомого. Установлено, что фитономус как и другие виды из этого рода, является узким олигофагом. Полный цикл его развития проходит на люцерне, что обуславливает и тесную сопряженность фитономуса с развитием кормового растения. По наблюдениям выход жуков из мест зимовки наблюдается при повышении температуры на поверхностных слоях почвы до 9–10 °С, после чего они приступают к дополнительному питанию и откладке яиц. Плодовитость фитономуса варьирует в очень широком диапазоне и может составлять до 3000 яиц на одну самку, что зависит от экологических факторов окружающей среды. Самки листового люцернового долгоносика предпочитает откладывать яйца внутрь стеблей, образуя так называемые яйцевые камеры, реже – в черешки листьев. Продолжительность развития фитономуса от яйца до имаго в лабораторных условиях при температуре 17,6–22,0 °С составляет 31–56 дней. Приблизительно такие же сроки отмечены и при естественном развитии вредителя.
Люцерне вредят как жуки, так и личинки фитономуса. Наиболее опасны повреждения, наносимые репродуктивным органом. Личинки младших возрастов предпочитают питаться в пазухах верхушечных листьев, а также цветочными почками. Тем самым они препятствуют образованию соцветий и дальнейшему росту стеблей. Личинки старших возрастов, питаясь открыто, уничтожают до 50 % цветочных почек, цветов. По данным Н.С. Каравянского (1990), наличие на одном стебле 4–8 личинок фитономуса приводит к снижению высоты растений по сравнению с контролем на 25–41 %, а массы семян – на 45–93 %. Повреждения, наносимые люцерне жуками фитономуса, не вызывают заметного угнетения растений и не оказывают существенного влияния на семенную продуктивность растений. Питание имаго листьями люцерны и выгрызание на стеблях мелких ямок отрицательно сказывается на качестве фуражной люцерны. В течение сезона фитономус развивается преимущественно в одном поколении.
Оптимальный температурный режим для развития вредителя находится в пределах от 12 до 25 °С. При температурах выше 25 °С у фитономуса наблюдается тепловое оцепенение. Однако, в литературе имеются сведения о возможной частично второй генерации этого вредителя. Результаты исследований некоторых авторов свидетельствует о том, что в Иране в развитии фитономуса может наблюдаться частично третья генерация. Противоречивость имеющихся в литературе сведений о количестве генераций фитономуса вызывает необходимость проведения исследований в конкретной природно-климатической зоне Каракалпакии с целью оптимизации мероприятий по защите люцерны. Некоторое решение этого вопроса были выполнены автором.
Была сделана попытка разработать научно-обоснованную методику долгосрочного прогнозирования численности и сроков развития фитономуса, использовав для этого алгоритм многофакторной динамики развития вида, а также сумму набранных эффективных температур и условий питании.
Наряду с фитономусом в агробиоценозе люцерны многочисленны клубеньковые долгоносики рода Sitona. Фауна клубеньковых долгоносиков в Средней Азии является наиболее древней.
На люцерне ситоны, также как и фитономус, повреждают и всходы и взрослые растения. Растениям вредят как жуки, так и личинки клубеньковых долгоносиков. Жуки, питаясь листьями, наибольшую опасность представляют всходам люцерны, особенно в условиях недостатка влаги в почве. Поврежденные растения отстают в росте, дают низкий урожай семян. В процессе дополнительного питания жуки потребляют вдвое больше корма, чем молодые особи нового поколения. Закончив дополнительное питание, самки откладывают яйца на поверхность почвы или на растения. В зависимости от гигротермических условий, эмбриональное развитие длится от 7 до 32 дней. Личинки питаются бактериальной тканью клубеньков на корнях растений, что приводит к потере азота растением и способствует проникновению в корни возбудителей заболеваний. Развитие личинок завершается за 28–45 дней. Наиболее благоприятные условия для этого складываются на орошаемых землях.
Хозяйственная значимость повреждений, наносимых люцерне клубеньковыми долгоносиками, зависит от комплекса взаимосвязанных факторов-плотности популяций вредителя, сортовых особенностей растений, гидро-эдафических условий и технологий возделывания. Поэтому критическая численность вредителя, при которой возникают экономически значимые потери урожая семян, в различных зонах страны не одинаковы. Выявлению критических уровней плотности популяций вредителя при которых целесообразно применение инсектицидов, во многом способствовали теоретические и методические разработки, проведенные В.И. Танским (1975, 1984, 1988).
Семенную люцерну повреждают значительно большее количество вредителей. Причем, если на семена оставлена люцерна первого укоса, то вредитель фуражной люцерны – фитономус также оказывается в составе тех, что вредоносят семенной люцерне. Если для этой цели оставляется (как это часто бывает) люцерна 2-го укоса, то значение фитономуса отпадает, но зато усиливается вредоносность клопов-лигусов и семеедов: тихиус и брухофагус.
Фуражную и семенную люцерну могут сильно повредить клопы – слепняки или мириды (сем. Miridae). Среди видов из этого семейства распространены: люцерновый клоп (Adelphocoris lineolatus Goeze.), полевой клоп (Lygus pratensis L.) и L. gemellatus H.-S. Вред фуражу заключается в повреждениях стеблей, а семян – высасывания бутонов и бобиков, в результате чего семена либо не образуются, либо становятся шуплыми.
В хлопково-люцерновых севооборотах растительноядные клопы играют и другую роль – начинают повреждать плодоэлементы хлопчатника, массово мигрируя на соседние посевы после каждого скашивания люцерны. Поэтому важно предупредить этот переход насекомых предупредительными методами уничтожения насекомых в местах их сосредоточения. Проблемой в этом вопросе для условий исследуемой зоны является изучение значимости клопов как вредителей люцерны фуражной и семенной и разработка совершенных, более эффективных методов и средств борьбы с ними.
Тихиусы зимуют в стадии жука. Весной вышедшие из зимовки жуки питаются отрастающей люцерной (листьями, почками) выедая небольшое углубление в период бутонизации и цветения. Тихиусы сосредотачиваются на цветущей люцерне. Жуки питаются бутонами и цветами, пробуравливая их сбоку, от чего цветы и бутоны желтеют и опадают. Самки тихиусов откладывают яйца в зеленые бобики. Вышедшие из яиц личинки живут внутри бобиков и питаются семенами, выгрызая их содержимое. Взрослые личинки, закончив развитие, прогрызают створки бобиков, падают на землю и окукливаются в земляных колыбельках. Зараженность бобиков семенной люцерны первого укоса, личинками тихиусов-семеедов достигает 15–18 %.
Большой вред семенной люцерне наносит люцерновая толстоножка-люцерновый семеед брухофагус (Brychophagus roddi Guss.). Это насекомые из отряда перепончатокрылых, семейства халцид (Chalcidoidea). По данным литературных источников вредитель зимует в стадии личинок внутри семян люцерны и других бобовых мелкосемянных растений (верблюжьей колючки и др.). Лет имаго семееда весной наблюдается в апреле–июне в зависимости от высоты расположения местности. Интенсивный лет имаго брухофагуса, как правило, происходит в период молочно-восковой спелости семян люцерны. В этот период происходит откладка яиц вредителем на бобики. На развитие яиц и личинок внутри бобиков требуются от 22–26 до 32–36 дней в более прохладной предгорной или горной зоне. В течение сезона брухофагус дает от 2-х (горная зона) до 4-х (равнинная зона) поколений. Третье и четвертое поколения вредителя проходят на диких люцерниках и на верблюжьей колючке. Для развития одного поколения требуется сумма эффективных температур 220 °С при нижнем пороге 18 °С. Вредоносность брухофагуса по данным литературных источников достигает в поливной зоне земледелия от 15–31 до 35–41 % .
Изобилие насекомых на люцерниковых биотопах связано в первую очередь нектароносностью цветов этой культуры, что привлекает первых для дополнительного питания. Это явилось причиной для использования люцерны в качестве приманочной культуры. Издавна люцерновое поле рассматривалось как накопитель энтомофагов для близлежащих других стаций, в частности хлопчатника.
В литературе имеются сведения о специальных технических разработках или технологии укосов люцерны, что способствует сохранению определенной части энтомофагов. При установке на косилках люцерны специального приспособления для удаления насекомых с растений, сохраняются 63–65 % энтомофагов от исходной численности.
Таким образом, можно заключить, что люцерники представляют собой стацию богатую не столько вредными, насколько полезными видами насекомых, ввиду выбора этих растений, во-первых, как среду обитания и питания нектаром люцерны и других сопутствующих цветковых растений, во-вторых, как стацию наименее подверженную (оправданно) химическим обработкам. Для условий Приаралья с относительно более коротким вегетационным периодом, требуется изучить значение энтомофагов в подавлении численности вредителей люцерны и возможность их максимального использования в без пестицидных технологиях защиты фуражной и семенной люцерны.
ТЕХНОЛОГИЯ ВЫРАЩИВАНИЯ СУПЕР- И РАННЕСПЕЛЫХ СОРТОВ ТОМАТА 
В ЗАЩИЩЕННОМ ГРУНТЕ

А.Г. Югова, Л.П. Ионова

Астраханский государственный университет

Томат – одна из основных овощных культур на сегодняшний день, выращиваемая в зимних теплицах. Для выращивания в теплицах используют сорта (гибриды) с индетерминантным (высокорослым) типом куста. 

В настоящее время набор сортов томата очень велик и разнообразен, поэтому очень важно выбирать те сорта, которые смогли бы обеспечить производителя и рынки свежей продукцией в течение всего круглого года. В связи с чем, сорта томатов должны обладать следующими свойствами: комплексной устойчивостью к болезням (включая вирусные) и к вредителям. Кроме того, высокой продуктивностью, быстрым развитием плодов, хорошей завязываемостью плодов при неблагоприятных климатических условиях. Плоды должны обладать высоким качеством, т.е. равномерной окраской, хорошим вкусом и хорошей лежкостью плодов. Сорта томатов, обладающие такими качествами превосходны для выращивания в осеннее-зимний, весенний и весеннее-летний периоды, которые обеспечивают рынок томатами круглый год. 
Наряду с этим, необходимо также использовать сорта и гибриды, имеющие наименьший период вегетации, позволяющий уменьшить затраты на производство труда. Основными преимуществами томатов, выращенных в защищенном грунте, является то, что они обладают устойчивостью ко многим болезням. 

Поэтому для выращивания томатов в защищенном грунте рекомендованы следующие гибриды. 

Индетерминантный тип: гибрид BSS 366 F1 – для выращивания в закрытом грунте. Черри с красивыми кистями и округлыми сладкими плодами, с массой 20–30 г. Количество дней от высадки рассады до созревания составляет 55. Гибрид устойчив к ложной мучнистой росе, вертициллезу, фузариозу раса 1. Следует назвать также и Спринтер (суперраннеспелый) – для пленочных и стеклянных теплиц. Очень рано вступает в плодоношение. Созревание начинается сразу на 3–4 кистях. Плоды плоскоокруглые, средняя масса плода составляет 140–190 г. Очень хорошо «держит» размер до самых поздних кистей интенсивно-красной окраски. Гибрид устойчив к вертициллезу, фузариозу рас 1–2, нематоде. Он рекомендован для получения раннего урожая.

Детерминантный тип: гибрид BSS 286 F1 – скороспелый, высокоурожайный. Плоды снаружи и внутри хорошо окрашены, а также обладают прекрасными вкусовыми качествами, с массой 100–150 г плоскоокруглой формы. Количество дней от высадки рассады до созревания 56. Гибрид устойчив к вертициллезу, фузариозу раса 1. Вместе с тем необходимо обратить внимание на гибрид Ронко F1. Его качества универсальны для потребления в свежем виде и переработки, пригоден для механизированной уборки. Форма плода ближе к кубовидной, с массой плода 80–120 г. Количество дней от высадки рассады 67. Устойчив к вертициллезу, фузариозу рас 1–2.

В целях ускорения наступления раннего урожая, посадку томатов в защищенный грунт осуществляют с помощью рассады. Посев семян проводится в декабре, а посадка рассады на постоянное место в теплицы в период с 5 по 20 февраля. При этом сбор урожая осуществляется 13–20 апреля в зависимости от прихода солнечной радиации. Посев рассады проводится либо в грунт, состоящий из 60–80 % торфа, 30–40 % суглинки, 20–40 % песка; либо в минеральную вату. При этом рассаду для культуры на минеральной вате выращивают в теплице с бетонными полами или на стеллажах с подачей раствора к рассаде методом подтопления. При выращивании рассады на поверхности грунта его тщательно нивелируют, покрывают пленкой и на пленке выращивают рассаду. Поливы проводят с помощью шланга с сетчатой лейкой. Семена укладывают на поверхность маленьких пробок из минеральной ваты, находящихся в специальных кассетах. Вату промывают водой и насыщают раствором перед посевом семян. Кассеты либо помещают в камеры, либо покрывают светоотражающей пленкой для поддержания температуры и влажности. При появлении 50 % всходов пленку снимают. Сеянцы поливают раствором концентрацией 1,4–2м См/см, рН 5,5–6, затем сеянцы пикируют в кубики из минеральной ваты. Концентрация раствора для полива рассады в кубиках колеблется от 2–3 м См/см в зависимости от культуры, субстрата, концентрации раствора в кубике, возраста рассады; рН поддерживают на уровне 5,5–6,0. В период выращивания рассады температура должна быть в течение первых 10 дней после всходов днем 15–16 ºС, ночью -12 ºС. Остальные дни: днем 20–22 ºС, ночью 12–15 ºС. Для предотвращения взаимозатенения и вытягивания растений после смыкания их размещают на расстоянии 15 × 20 см одно от другого. При расстановке растений 15 × 15 см их облучают из расчета 300–400Вт/м², при более редком размещении облучение можно понизить до 200В т/м².

В настоящее время во многих тепличных комбинатах томат выращивается в условиях малообъемной культуры, при капельном орошении когда поступление воды и раствора элементов минерального питания к каждому растению подается через капельницу и зависит от прихода солнечной радиации. Схемы посадки томата в защищенном грунте: (100+60/2)×(35–40), (90+60/2)×(35–40)см.

Расстояния между растениями зависят от выбранных сортов и гибридов. Число растений на 1 м² в зимне-весенней культуре составляет 2,5–3,5, осенне-зимней – 2,3–2,5, весенней – от 3 до 6 в зависимости от сорта и гибрида, а также продолжительности выращивания.

Посадку томатов проводят рассадой в возрасте 50–65 дней с 7–9 хорошо развитыми листьями, сформировавшейся цветочной кистью и достаточно развитой корневой системой. К каждому растению ставят капельницу, но для предотвращения роста корневой системы под горшочек кладут пленку. Когда завяжутся плоды на первом соцветии растения, и будут цвести цветки на втором, пленку убирают. Такой прием устраняет возможность интенсивного развития надземной массы растений.

После посадки растения подвязывают к шпалере. Температурный режим зависит от фазы роста и освещенности. До начала цветения в солнечную погоду поддерживают температуру 22–24 ºС, в пасмурную – 18–20 ºС, ночью – 15–19 ºС, во время цветения – соответственно 24–27, 20–22, 16–18 ºС, а в период плодоношения – 24–28, 20–22, 18–20 ºС. При этом относительная влажность воздуха должна быть 60–70 %, но пыльца лучше прорастает при относительной влажности 70–75 %. Регулирование режима микроклимата осуществляется с помощью системы обогрева, проветривания, системы орошения и газогенераторов. Необходимо также, чтоб оптимальная температура субстрата составляла 18–20 ºС. Целесообразно поддержание оптимальной температуры после посадки, когда растения укореняются.

 Безусловно, освещенность при выращивании томатов, является одним из главных факторов, влияющих на получение высокого урожая. Регулировать ее можно с помощью выбора оптимальной площади питания, своевременного удаления пасынков, а также применения мульчирования гряд белой или металлизированной пленкой, улучшающей не только световой режим, но и режим влажности почвы и воздуха. 

Влажность почвы поддерживается с помощью дождевания, капельного полива или подпочвенного орошения. В зимний период полив проводится один раз в неделю, при плохой освещенности реже. Дождевание приводит к сильному уплотнению тепличного грунта, поэтому в июне проводится рыхление почвенной корки, что улучшает газообмен между тепличным грунтом и окружающим воздухом, а также создает благоприятные условия для жизнедеятельности корневой системы растений. Капельный полив устраняет недостаток, а также позволяет экономить воду и минеральные удобрения. Однако в яркие, солнечные дни в летний период бывает недостаточно одной капельницы для обеспечения водой растения и элементами питания. В этом случае применяют дополнительные меры для устранения этого недостатка. 

Следует обратить внимание, на то, что урожайность зависит и от содержания диоксида углерода в теплице. В зависимости от освещенности, концентрация его в воздухе должна быть в пределах 0,1–0,3 %. 

Процесс формирования растений в один стебель, следует начать с удаления пасынков в первой половине дня, когда их длина не превышает 5–7 см, оставляя пеньки высотой 1,0–1,5 см. Часто при формировании растений рекомендуется удалять пасынки, не оставляя пеньков. Однако в этом случае быстро пробуждаются спящие почки в пазухах листьев, что приводит к повторному образованию пасынков. Верхушку еженедельно подкручивают вокруг шпагата, а по достижении шпалерной проволоки ведут вдоль нее, подвязывая к ней или поддерживая пластмассовыми или проволочными крючками. Через 1,5–2 мес после посадки, когда на первой кисти начинают зреть плоды, приступают к удалению нижних листьев, но не более 1–2-х в неделю. После удаления старых листьев улучшается движение воздуха и облегчается сбор плодов. 

Очень важным условием получения высокого урожая является хорошее плодоношение. Показателем, которого является энергия плодообразования – процент нормальных плодов от количества цветковых почек. Для лучшего плодообразования применяют регуляторы роста, стимулирующие более активный рост плодов. При обработке регуляторами роста образуется бессемянные партенокарпические плоды, у которых лепестки венчика не подсыхают и не сбрасываются с проксимальной части плода, а остаются живыми и разрастаются, что часто приводит к поражению плодов серой гнилью. Партенокарпические плоды, полученные в результате обработки цветков стимуляторами роста, отличаются вытянутой проксимальной частью (носиком).

Уборку урожая весной проводят бурой или розовой спелости плодов, а затем их дозаривают. Температура при дозаривании должна быть не ниже 15 ºС и не выше 30 ºС. В летний период плоды убирают в полной зрелости. В осенний период также используют дозаривание. После уборки плоды сортируют и укладывают в деревянные или пластмассовые ящики.

В заключении можно сделать вывод, что выращивание супер и раннеспелых сортов томата в защищенном грунте имеет положительные результаты. Это, во-первых, обеспечение рынка круглогодичной продукцией, во-вторых, сорта (гибриды) более устойчивы к болезням, в-третьих, дают более высокие урожаи, чем в открытом грунте, в-четвертых, в сочетании с автоматическим регулированием микроклимата теплиц такая технология позволяет в 2-3 раза повысить производительность труда и значительно снизить себестоимость продукции. 
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РОСТ И РАЗВИТИЕ МОЛОДНЯКА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ГЕНОТИПА

Л.М. Абдуллина, С.Г. Исламова, Ф.Р. Закиров 

Башкирский государственный аграрный университет, г. Уфа

Главная задача работников сельского хозяйства сегодня – накормить людей. Обеспечить устойчивый рост производства сельскохозяйственных продуктов. В числе мероприятий, обеспечивающих успешное выполнение национального проекта «Развитие АПК» большое место занимает организация правильного выращивания молодняка сельскохозяйственных животных. Правильное выращивание молодняка одно из основных требований получения здоровых, высокопродуктивных животных.

Для успешного ведения племенной работы и выращивания животных желательного типа и продуктивности необходимо познать основные закономерности роста и развития и уметь использовать их в производственных условиях. Изучению роста и развития молодняка двух плановых пород крупного рогатого скота в условиях конкретного хозяйства Республики Башкортостан была посвящена наша работа. 

На основании первичной документации были сформированы две группы животных по 10 голов в каждой. Телята содержались в условиях одной фермы и выращивались по схеме кормления, принятой в хозяйстве, согласно которой телочки получали фактически 250 кг молока и 350 кг обрата. Регулярно, помесячно проводилось взвешивание и измерение молодняка с рождения до 6-месячного возраста. По результатам взвешивания были вычислены абсолютная и относительная скорости роста. На основе всего этого нами проведена зоотехническая и экономическая оценка выращивания молодняка бестужевской и черно-пестрой пород в СПК «Победа» Белокатайского района.

Анализ результатов исследования показал, что телочки при рождении были практически с одинаковой живой массой. Живая масса телят обеих пород в 6-месячном возрасте в сравнении со стандартом пород ниже. Так, телята бестужевской породы уступали стандарту на 5,8 кг, черно-пестрой на 27,5 кг.
Таблица 1

Динамика живой массы телят по периодам роста

	Период, мес.
	Бестужевская, n=10
	Черно-пестрая, n=10

	
	Живая масса
	Валовой 
прирост, кг
	Живая масса
	Валовой 
прирост, кг

	
	M ± m
	Cυ, %
	
	M ± m
	Cυ, %
	

	При рож-и
	22,4 ± 0,48
	6,6
	–
	21,2 ± 0,64
	10,1
	–

	3
	70,8 ± 2,18
	21,0
	48,4
	66,0 ± 3,90
	24,1
	44,8

	6
	144,2 ± 2,50
	15,0
	73,4
	137,5 ± 1,01
	6,1
	71,6

	9
	229,9 ± 3,10
	8,5
	85,7
	219,2 ± 3,40
	11,8
	81,7

	12
	283,6 ± 6,60
	11,0
	53,7
	266,9 ± 4,60
	10,3
	47,7


Эти результаты говорят, прежде всего, о нарушениях в кормлении (недостаточности количества молока и обрата). В тоже время телята бестужевской породы выглядят предпочтительней. Среднесуточный прирост живой массы в возрасте до 3 мес у них выше, чем у черно-пестрых на 40 г., от 3-х до 6 мес на 20 г (Р>0,05). Собственно и валовой прирост в эти периоды выращивания выше у бестужевских телок соответственно на 3,6 и 1,83 кг.

Однако в 9 мес различия между группами несколько увеличились, и преимущество бестужевских телок сохранилось до 12-месячного возраста.

Данные живой массы и среднесуточных приростов телят подтверждают наличие ритмичности весового роста, выражающуюся в определенном чередовании более высоких и низких приростов живой массы при относительно равномерном кормлении и содержании животных.

Следует отметить, что в молочный период (с рождения до 6 мес) относительная скорость роста черно-пестрых телок была несколько выше, чем у бестужевских (от 1 до 3 %, Р>0,05). До 12-месячного возраста абсолютная скорость роста была выше у бестужевского молодняка. На наш взгляд, это объясняется лучшей приспособленностью данной породы к местным условиям, по сравнению с черно-пестрой.

При рождении и в 6-месячном возрасте у молодняка были взяты промеры. Если при рождении телята практически были равны, то к 6-месячному возрасту, животные черно-пестрой породы были выше в холке и длиннее на 5 см (Р<0,05), но меньше по обхвату груди на 2 см (Р>0,05) своих сверстниц.

Как показывают результаты, телочки обеих пород отвечают типу молочного скота. С возрастом независимо от генотипа у молодняка увеличивается индекс растянутости, а сбитости и перерослости несколько снижается. Однако, бестужевские телочки уже в 6-месячном возрасте превышают своих сверстниц по индексам: грудному, тазогрудному, сбитости, то есть у них лучше развиты мясные качества, чем у их аналогов. Вместе с тем у молодняка черно-пестрой породы все же более выражен молочный тип, о чем свидетельствует относительно высокий индекс растянутости в 6-месячном возрасте.

В связи с тем, что бестужевские телочки были выше по живой массе сверстниц черно-пестрой породы, а следовательно за один и тот же период получен дополнительный прирост, нами был вычислен экономический эффект выращивания молодняка сравниваемых пород. По расчетам бестужевские телочки к 12-месячному возрасту дали 261,17 кг валового прироста, что на 15,5 кг больше, чем черно-пестрые. В результате окупаемость затрат на их содержание оказалась выше на 5,8 %. 

Таким образом, в условиях данного хозяйства животные бестужевской породы оказались более приспособленными к условиям содержания и кормления, что и обеспечило лучшую оплату приростами и более высокий экономический эффект.

Это необходимо учитывать специалистам в дальнейшем при разведении скота и выборе пород.

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ РАСТИТЕЛЬНЫХ ЭКСТРАКТОВ 
НА ФУНКЦИОНАЛЬНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МЯСНОГО ФАРША

А.М. Айдиев, Г.А. Филиппова

Новгородский государственный университет, г. Великий Новгород

В целях продления сроков годности любой продукции в ее состав добавляют ряд консервантов и стабилизаторов.

Консерванты химической природы, благоприятно действует на продление сроков хранения, но с другой имеется и ряд исследований говорящих о вреде некоторых химических соединений используемых в пищевой промышленности, наличие их даже в остаточных количествах ведет к накоплению в организме токсических веществ, которые могут неблагоприятно действовать на здоровье человека и последующие поколения.

Но в последние годы наметилась тенденция к производству экологически чистых продуктов питания. Такие продукты не содержащие синтетических добавок, не оказывают отрицательного воздействия на организм человека, а только имеют благоприятный эффект на его состояние.
Помимо благотворного действия, эти добавки влияют на микробиологические и функционально-технические свойства продуктов.

В Новгородском государственном университете, Институте сельского хозяйства и природных ресурсов, на кафедре технологии переработки сельскохозяйственной продукции, в целях изучения влияния растительных экстрактов на влагоудерживающую и влагосвязывающую способности мясного фарша была проведена серия экспериментальных опытов. 

Растительные экстракты полученные из сухих листьев толокнянки, бадана вводили в фарш в различных концентрациях в количестве 30 % к массе фарша. Данные экстракты были выбраны на основании исследований их способности снижать микробиологическую активность в мясном фарше. В результате исследования было определено, что наибольший эффект достигался при добавлении экстракта в дозе 500 мг на 100 г продукции, а минимальный в дозе 50 мг на 100 г продукции. Контрольным служил образец без атиоксидантов. 

Полученные результаты отображены в таблице. На основе анализа данных таблицы, построены графики на рисунках 1 и 2, по которым можно сделать вывод о том, что внесение в фарш растительных экстрактов способствует значительному увеличению влагоудерживающей и влагосвязывающей способности. Эффективность действия проявляется уже через 15 мин, но спустя сутки благотворное влияние снижается. 
Анализ полученных данных свидетельствует, что экстракты толокнянки и бадана оказывают влияние на технологические свойства, такие как влагоудерживающая и влагосвязывающая способности в течение суток. 

Такое влияние растительных экстрактов на фарш объясняется наличием в нем, прежде всего ряда минеральных веществ, таких как кальций, магний, калий, натрий и органических соединений, среди которых фенольные соединения, дубильные вещества и свободные органические кислоты. Необходимо отметить, что использование толокнянки более эффективно, так как влагоудерживающая и влагосвязывающая способности образцов превышают аналогичные с баданом.

Таблица 
Определение влагоудерживающей и влагосвязывающей способности мяса, 
в зависимости от концентрации экстракта

	Образец
	№
	15 мин 
	60 мин
	1 сут

	
	
	ВВС
	ВСС
	ВУС
	ВВС
	ВСС
	ВУС
	ВВС
	ВУС

	Контроль
	 
	27,45
	33,60
	28,55
	24,00
	39,20
	32,00
	19,00
	37,00

	Бадан
	1
	11,09
	42,00
	44,91
	9,41
	46,20
	46,59
	9,81
	46,19

	
	2
	17,24
	36,40
	38,76
	11,43
	44,80
	44,57
	12,75
	43,25

	
	3
	21,53
	33,60
	34,47
	16,60
	39,20
	39,40
	15,60
	40,40

	Толокнянка
	1
	9,29
	47,60
	46,71
	8,64
	47,60
	47,36
	10,39
	45,61

	
	2
	15,01
	39,20
	40,99
	13,21
	44,80
	42,79
	15,78
	40,22

	
	3
	16,98
	37,10
	39,02
	14,55
	42,00
	41,45
	17,31
	38,69
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Рис. 1. Анализ влагоудерживающей способности мяса, 
в зависимости от концентрации экстракта
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Рис. 2. Анализ влагосвязывающей способности мяса, в зависимости от концентрации экстракта

Таким образом, экстракты толокнянки и бадана не только эффективно влияют на снижение микробиологической активности мясного фарша, но и улучшают функционально-технологические свойства мясного фарша.

РЕПРОДУКТИВНАЯ ФУНКЦИЯ КОРОВ-ПЕРВОТЕЛОК 
В РАЗЛИЧНЫХ УСЛОВИЯХ КОРМЛЕНИЯ И СОДЕРЖАНИЯ

М.В. Вареников, Р.В. Некрасов, В.М. Дуборезов, И.Х. Хисметов

ГНУ ВНИИЖ, пос. Дубровицы, Московская обл.
Астраханский государственный университет

Проблема выбора оптимальной технологии кормления и содержания молочных коров, позволяющей не только удовлетворять физиологические потребности животных, но и обеспечивать высокую рентабельность отрасли, в настоящее время стоит довольно остро. Рынок предлагает различные варианты технологий для привязного и беспривязного содержания животных. При обоих типах содержания существуют свои особенности в распорядке и технологии кормления животных. 

Нами проведен анализ воспроизводительной функции коров-первотелок, содержащихся на одном комплексе при беспривязной и привязной технологии. Исследования проведены на базе ООО «Семхоз Ракитянский» Ракитянского района Белгородской области в пастбищный и зимне-стойловый периоды с января 2004 г. по июль 2007 г. Всего за этот период в опытах было задействовано 940 коров-первотелок красно-пестрой голштинизированной породы. В среднем молочная продуктивность коров-первотелок составила 4555рмировались индивидуально, согласно физиологическому состоянию и продуктивности.

ров-первотелокался в виде кормосмеси, а при п80 кг. Содержание жира в молоке находилось на уровне 3,73–3,81 %.

Общий рацион кормления был одинаковым и состоял из силоса кукурузного, сенажа многолетних трав, комбикорма, патоки, летом – подкормкой служила зеленая масса многолетних трав. 

Отличительной особенностью кормления являлось то, что при беспривязной технологии рацион скармливался в виде кормосмеси, включающей концентраты, а при привязной – концентраты нормировались индивидуально, с учетом физиологического состояния и продуктивности. Рационы балансировали согласно детализированных норм на основе фактического содержания питательных и минеральных веществ в концентрированных и объемистых кормах, а также с учетом биохимических показателей крови животных. 

Беспривязная технология предусматривала несколько рецептов кормосмеси, соответственно физиологическим группам (группа раздоя и высокопродуктивных коров, группа 100–200 дней лактации, группа завершения лактации, группа сухостойных коров).

Вопрос дифференцированного распределения комбикорма в зависимости от стадии лактации и продуктивности является очень важным. В условиях привязной технологии содержания разделить животных по удою и физиологическому состоянию практически невозможно. Из-за этого животные с низкой продуктивностью потребляют повышенное количество концентрированных кормов, а высокопродуктивные животные, особенно в стадии раздоя, их недополучают. 

Дифференцированное кормление основано на принципе раздачи комбикорма индивидуально каждому животному по результатам контрольных доек. Контрольные дойки проводились ежедекадно, показателем к расчетам служило среднее значение по последним двум контрольным дойкам. Комбикорм раздавался индивидуально из расчета 350 г/л.

Изучали влияние системы кормления и содержания на общее количество нарушений репродуктивной функции (послеродовой эндометрит, метрит, субъинволюция матки, гипофункция яичников, фолликулярные и лютеальные кисты и скрытый эндометрит), время проявления первой после отела охоты, результативность первого осеменения, количество стельных после двух осеменений, сервис-период и индекс осеменения. Результаты представлены в таблице. 

 Таблица
Состояние воспроизводительной функции коров-первотелок 

	Показатели
	Беспривязная система 

содержания
	Привязная система 

содержания

	
	Осенне-зимний 

период
	Весенне-летний 

период
	Осенне-зимний 

период
	Весенне-летний 

период

	
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	n
	%

	Всего 
осмотрено первотелок
	217
	100
	161
	100
	324
	100
	108
	100

	Из них с нарушениями 
репродуктивной функции
	141
	64,9 ± 3,24
	77
	47,8 ± 3,93
	78
	24,07 ± 2,37*
	42
	38,9 ± 4,69

	Число животных 
с «тихими» охотами
	50
	23,04 ± 2,85
	27
	16,7 ± 2,92
	29
	8,9 ± 1,58*
	22
	20,4 ± 3,88

	Стельных после 
первого осеменения
	82
	37,8 ± 3,29
	55
	34,2 ± 3,73
	126
	38,9 ± 2,70
	49
	45,4 ± 4,79

	Всего стельных 
после двух осеменений
	158
	72,8 ± 3,02
	108
	67,08 ± 3,70
	230
	70,9 ± 2,52
	93
	86,1* ± 3,32

	Сервис-период
	161,1 ± 17,80
	143,0 ± 15,52
	113,5 ± 14,03**
	122,9 ± 21,65

	Индекс осеменения
	2,9
	2,3
	2,1
	1,8


в зависимости от системы содержания (2004–2007 гг.)

Примечание: *Р<0,001; ** Р<0,01

Как видно из представленных в таблице 1 данных, общий процент коров-первотелок с нарушениями репродуктивной функции при беспривязной системе содержания оказался выше, чем при привязной. В осенне-зимний период – на 40,83 % (Р<0,001), а в весенне-летний – на 8,9 %, или в 2,7 и 1,22 раза соответственно. Коров, проявивших «тихую» охоту при беспривязной системе содержания в осенне-зимний период выявлено 23,04 %, а при привязной системе за тот же период – 8,9 %, или на 14,14 % меньше (Р<0,001). Однако в весенне-летний период положение несколько меняется – при беспривязной системе содержания процент проявивших «тихую» охоту снижается до 16,7 %, а у коров на привязной системе содержания увеличивается до 20,4 %, что 1,22 раза выше, чем при том же содержании в зимний период. 

Уровень стельности после первого осеменения в обеих опытных группах не различался на достоверную величину и колебался в пределах от 34,2 до 45,4 %. Уровень стельности за два половых цикла в осенне-зимний период в обеих группах практически не отличался – 72,8 % при беспривязной системе и 70,9 % при привязной, но в весенне-летний период при привязной системе содержания он был выше у первотелок, содержавшихся на привязной системе содержания – 86,1 %, и 67,08 %, соответственно. Разница при этом составляет 19,02 % и достоверна (Р<0,001). 

Сервис-период у первотелок при беспривязной системе содержания был более продолжительным, чем при привязном – на 47,6 дня в осенне-зимний (Р<0,01) и 20,1 дня в весенне-летний период. Индекс осеменения был также более низким у животных на привязной системе содержания. В осенне-зимний период – на 0,8, а в весенне-летний – на 0,5.

Таким образом, у коров-первотелок, содержащихся по привязной технологии, результативность осеменения выше, а продолжительность сервис-периода и индекс осеменения ниже, чем у аналогичных животных, содержащихся на беспривязной системе. Индивидуальный подход в обеспечении животных питательными веществами в условиях привязной технологии содержания обеспечил лучшие показатели воспроизводительной функции по сравнению с беспривязной технологией.

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ТКАНЕВОГО ПРЕПАРАТА «ОВАРИН» 

ДЛЯ ПРОФИЛАКТИКИ ГИПОФУНКЦИИ У КОРОВ-ПЕРВОТЕЛОК

М.В. Вареников, И.Х. Хисметов, М.А. Григоршев

ГНУ ВНИИЖ, пос. Дубровицы, Московская обл.
Астраханский государственный университет

Как видно из приведенных выше данных, наиболее широко распространенной патологией среди коров-первотелок является гипофункция яичников, значительно снижающая рентабельность отрасли из-за увеличения продолжительности сервис-периода, снижения выхода молока и телят в течение года. Различают начальную, среднюю и глубокую стадии гипофункции яичников. При глубокой гипофункции яичников период анафродизии (отсутствия половой охоты) может продолжаться более года. Лечение этой патологии традиционными методами довольно дорогостояще. В связи с этим, существует потребность в разработке методов профилактики гипофункции яичников. С этой целью нами был использован новый тканевой препарат «Оварин» созданный в отделе эндокринологии сельскохозяйственных животных ВГНИИЖа на основе тканей яичников КРС. 

Для изучения эффективности применения «Оварина» с целью профилактики гипофункции яичников у коров-первотелок и разработки оптимальной схемы его применения, нами по принципу аналогов было создано 3 опытных и одна контрольная группы из нетелей содержащихся на беспривязной системе по 30 голов в каждой. Первотелкам контрольной группы препарат не вводился, и после отела репродуктивная функция не корректировалась какими-либо биологически активными веществами. Животным всех опытных групп вводили «Оварин» в ранее установленной оптимальной дозе 15 мл однократно внутримышечно, но в разное время относительно отела. Животным опытной группы № 1 препарат вводился за 14 дней до предполагаемого отела, первотелкам опытной группы № 2 – непосредственно после отела, а первотелкам опытной группы № 3 – через 14 дней после отела. Через 90 дней после отела учитывалось состояние репродуктивной функции животных всех опытных и контрольной группы по следующим показателям: количество коров с гипофункцией яичников, результативность первого осеменения, всего стельных в группе, сервис-период и индекс осеменения. Результаты исследований приведены в таблице.
Как видно из данных таблицы, во всех опытных группах, где применялся «Оварин», показатели репродуктивной функции были выше, чем в контрольной группе, где как уже говорили, «Оварин» не применялся. Однако, следует отметить, что при применении препарата нетелям за 4 дней до предполагаемого отела показатели воспроизводительной функции превышали показатели контрольной группы незначительно и разница при этом не была достоверной. Так, с гипофункцией яичников было выявлено 7 голов или 28,1 %, что на 6,9 % ниже показателей контрольной группы, результативность первого осеменения была на 3,5 % ниже, чем в контроле, хотя общее количество стельных коров превысило этот показатель контрольной группы на 6,9 %. Сервис-период был короче, чем в контроле на 7,2 дня. Индекс осеменения практически идентичен таковому в контрольной группе – 2,6 при 2,8 в контрольной группе. 
Таблица

Эффективность применения «Оварина» с профилактики гипофункции

яичников у коров-первотелок на беспривязной системе содержания

	Группа
	Количество голов
	Осталось в опыте через 
90 дней, гол
	Количество голов с гипофункцией яичников
	Результативность первого осеменения
	Всего стельных 
в группе
	Сервис-период,

дней
	Индекс

осеменения

	
	
	
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	
	

	15 мл «Оварина» за 14 дней до предполагаемого отела 
	30
	29
	7
	24,13 ± 7,94
	9
	31,03 ± 8,59
	22
	75,8 ± 7,95
	147,3 ± 32,61
	2,6

	15 мл «Оварина» 
непосредственно 
после отела
	30
	30
	3
	10,0 ± 5,47
	14
	46,6 ± 9,10
	26
	86,6 ± 6,21**
	115,2 ± 18,57*
	1,9

	15 мл «Оварина» через 14 дней после отела
	30
	28
	2
	7,1 ± 4,85*
	14
	50,0 ± 9,44
	25
	89,2 ± 5,86**
	107,6 ± 15,88*
	1,9

	Контрольная группа («Оварин» не вводился)
	30
	29
	9
	31,0 ± 8,59
	10
	34,5 ± 8,83
	20
	68,9 ± 8,59
	154,5 ± 18,15
	2,8


Примечение: * Р<0,01; **Р<0,05

Наиболее высокие показатели были получены в группе №3, где препарат вводился через 14 дней после отела. Здесь количество первотелок с гипофункцией яичников составило 2 головы (7,1 %), тогда как в контрольной группе – 9 голов или 31 % от общего поголовья (Р<0,01). Стали стельными после первого осеменения в группе № 3 14 голов, или 50 % животных, а в контроле – 10 голов или 34,5 %. Всего на момент анализа стельных в опытной группе № 3 было 25 голов или 89,2 %, тогда как в контроле на этот момент стельных насчитывалось 20 голов или 68,9 % (Р<0,05). Сервис-период при применении «Оварина» через 14 дней после охоты был достоверно ниже контрольного на 46,9 дня (Р<0,01). Индекс осеменения составил 1,9, при индексе осеменения в контрольной группе – 2,8.

Эффективность применения «Оварина» непосредственно после отела была несколько ниже, чем через 14 дней, но при этом разница не достоверна. Количество первотелок с гипофункцией яичников составило 3 головы или 10 % от числа животных в группе. Стали стельными после первого осеменения, как и в группе № 3, 14 голов, или 46,6 %, а всего стельных было 26 голов или 86,6 %. Сервис-период был короче, чем в контрольной группе на 39,3 дня и продолжительней, чем в опытной группе № 3 на 7,6 дня, но разница при этом не достоверна.

Таким образом, препарат «Оварин» в дозе 15 мл однократно внутримышечно позволяет снизить уровень гипофункции яичников у коров-первотелок на 6,9–23,9 %. Наиболее эффективно применение препарата через 14 дней после отела, что позволяет значительно повысить уровень репродуктивной функции. 

О НЕОБХОДИМОСТИ ЗАКОНОДАТЕЛЬНОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ И ОХРАНЫ СТЕПЕЙ В РОССИИ

К.К. Даваева 

Калмыцкий институт социально-экономических и правовых исследований, г. Элиста 

Одним из объектов конституционного права на благоприятную окружающую среду, закрепленного в ст. 42 Конституции РФ, является степь – незаменимый, исчерпаемый и относительно возобновимый природный ресурс. 

Роль степи как среды обитания и природного ресурса не оценивается должным образом в России и в ее регионах. Решения о разработке того или иного правового акта принимаются без всестороннего учета экологической ситуации в России, потребностей субъектов экологических отношений и научных представлений о системе законодательства, регулирующего природопользование. Подтверждением тому служит отсутствие в России закона, регулирующего степепользование, как на федеральном уровне, так и в субъектах РФ. На этот пробел в российском законодательстве было обращено внимание в период прохождения экспедиции «По следам Великого Шелкового пути» (весна 2002 г.). Ее участники могли наблюдать, как немалая часть территории Калмыкии, по которой проходил маршрут, представляет собой первую в Европе антропогенную пустыню. Степь постепенно превращается в пустыню, и эта проблема не может не стать предметом пристального внимания правоведов. 

Формирование нормативно-правовой базы об использовании и защите степи, и, прежде всего, – принятие Федерального закона «О степи» – Степного кодекса РФ и аналогичных законов в субъектах РФ приобрело особую актуальность. Эти правовые меры сыграли бы важное значение в решении проблем сохранения степных экосистем России, неистощимого природопользования в степях. Законодательная база по регулированию степных отношений предопределила бы стратегию неразрушительного природопользования, сохранению, восстановлению степей, охране их биоразнообразия. 

Рассматривая вопросы законодательства, регулирующего отношения в сфере использования и охраны степей, мы имеем в виду систему нормативно-правовых актов различной юридической силы, так или иначе оказывающих воздействие на участников экологических отношений. Эта система должна состоять из Федерального закона «О степи» (Степной кодекс РФ), иных федеральных законов, законов субъектов РФ, регулирующих отношения по использованию и охране степной зоны. ФЗ «О степи» мог бы служить основой для разработки и принятия законодательных актов субъектов Федерации, детализирующих с учетом региональных особенностей регулирование отдельных отношений в сфере использования и охраны степи, ответственности за нарушение степного законодательства и других вопросов. 

Одной из ключевых задач предлагаемого Закона о степи является введение в правовой оборот ряда новых понятий. В специальной статье гл. «Общие положения» следует дать понятие основных терминов, используемых в правовом регулировании степных отношений. Центральными из них являются: «степь», «степепользование», «субъекты степепользования», «пользователи степи», «охрана степи» и другие. 

Наиболее сложным является определение «степи». Дескриптивная характеристика «степи» подразумевает комплексное описание физико-биологических, антропологических, зоологических, экономических, социальных и правовых свойств данной экосистемы. Степепользование необходимо рассматривать сквозь призму таких понятий как порядок, условия, формы и методы использования степных ресурсов. Важно разграничить понятия «субъекты степепользования» и «пользователи степи». Второе понятие значительно уже и подразумевает лишь круг лиц, владеющих и пользующихся участками степи на праве постоянного пользования или на праве безвозмездного срочного пользования. Субъекты степепользования – это все участники отношений, складывающихся в сфере степепользования. 

Помимо введения в правовой оборот указанных выше понятий, представляется целесообразным отразить в Федерального законе о степи основные принципы в области использования и охраны степных экосистем; круг нормативных правовых актов, составляющих законодательство о степи, права и обязанности степепользователей, нормы о степных особо охраняемых природных территориях, систему управления в сфере степепользования и охраны степей и др.

Появление федерального законодательного акта о степи позволило бы эффективнее привлечь государственно-правовые механизмы для решения проблем сохранения степных экосистем России. Законодательная база, регулирующая использование и охрану степи, обеспечила бы государственную политику неразрушительного степепользования, сохранение и восстановление степей, позволила бы использовать ее как среду обитания людей и животных. 

Законодательное регулирование вопросов степепользования и охраны степей должно осуществляться с учетом сложившихся реалий как с точки зрения действующего государственно-правового механизма охраны природы в целом, так и относительно состояния степей и характера их использования, в частности.

Степи в России сохранились большей частью в качестве сельхозугодий, и их состояние напрямую зависит от воздействий со стороны сельского хозяйства. Поэтому следует отдавать приоритет развитию аграрного комплекса в сторону устойчивости производства и необходимости его экологизации. Аграрному хозяйству степной зоны нужны реальные льготы для случаев, когда фермер, руководитель крупного хозяйства становятся на путь сохранения и восстановления живой природы на своих землях. 

В условиях степной зоны именно естественные травяные угодья, сохраняющие исходное биоразнообразие и способные одновременно выполнять хозяйственные и природоохранные функции, могут рассматриваться как наиболее важный элемент экосети. В конце XX века в России, наконец, стали образовывать степные заповедники. Так, были созданы следующие особо охраняемые природные территории (ООПТ) в степных зонах: государственные заповедники «Оренбургский», «Ростовский»; природный биосферный заповедник «Даурский» и др.

В предлагаемом нами ФЗ «О степи» нормы о степных ООПТ также должны получить адекватное закрепление. В гл. Закона «Особо охраняемые природные территории степи» следует, определить правовой режим государственных природных заповедников, национальных парков, природных парков, государственных природных заказников, памятников природы, дендрологических парков и ботанических садов, лечебно-оздоровительных местностей и курортов, расположенных на территории степи. ООПТ степи могут иметь федеральное, региональное или местное значение. 

Среди насущных проблем степных зон особо выделяется опустынивание. Несмотря на то, что сегодня достаточно ясны те меры, которые могли бы защитить степь от этого экологического бедствия, в правовом отношении практически не ведется никакой работы по защите данного уникального природного объекта. Исключением является Постановление Правительства РФ от 27 мая 2003 г. «О присоединении Российской Федерации к Конвенции ООН по борьбе с опустыниванием в тех странах, которые испытывают серьезную засуху и/или опустынивание, особенно в Африке». 

Обозначенная экологическая проблема была одним из предметов обсуждения на заседании Президиума Госсовета РФ в июне 2003 г. Так, отмечалось, что «в Поволжье, Предкавказье, Дагестане, Воронежской, Оренбургской, Омской областях, Забайкалье и некоторых других регионах (всего в 35 субъектах Федерации) имеется около 100 млн га земель, где регистрируется или представляет серьезную угрозу процесс опустынивания. Особенно острая ситуация складывается на Черных Землях в Республике Калмыкия, где экосистемы приблизились к грани разрушения (прежде всего, вследствие перевыпаса скота) и активно развивается опустынивание». 

Объявление 2006 г. на 58 сессии Генеральной Ассамблеи ООН Международным годом пустынь и опустынивания помогло повысить осведомленность населения об этой проблеме, способствовало защите биологического разнообразия, развитию знаний, традиций местных общин, затрагиваемых данной проблемой. 

Еще одной проблемой, актуальной для исследуемого объекта, являются степные пожары. Ежегодно их фиксируется значительное количество. Как правило, причиной возгорания является человеческий фактор. В законодательстве РФ все еще существуют пробелы относительно создания эффективного механизма пожарной безопасности. Так, КоАП РФ содержит норму о наложении административного штрафа за нарушение правил пожарной безопасности в лесах (ст. 8.32). О пожарной безопасности в степной зоне Кодекс умалчивает, хотя степной пожар носит мгновенный характер, и как следствие этого охватывает огромные территории. 

Финансирование полномочий по тушению степных пожаров, в отличие от лесных, носит остаточный характер. В госбюджете отдельной строкой определяются средства, предусмотренные на субвенции субъектам РФ на тушение лесных пожаров, в то время как отсутствует положение о средствах на борьбу со степными пожарами.

Данные недочеты в законодательстве возможно предотвратить нормами ФЗ «О степи». Во-первых, речь идет о положениях, предусматривающих обязанность физических и юридических лиц соблюдать правила пожарной безопасности в степи, своевременно предпринимать меры в случае угрозы пожаров и нести ответственность за нарушение законодательства об охране степных экосистем (гл. «Охрана и защита степи», гл. «Ответственность за нарушение законодательства Российской Федерации о степи»). Во-вторых, необходимы специальные нормы о финансировании расходов на ведение степного хозяйства, обеспечение использования, охраны и воспроизводства степей (гл. «Финансирование расходов на государственное управление в области использования, охраны, защиты и воспроизводства степей»). 

В заключении отметим, что нами рассмотрена лишь небольшая часть проблем правовой защиты степей России. Принятие федерального закона и законов субъектов РФ о степи видится наиболее оптимальным вариантом законодательного регулирования обозначенных проблем. Появление таких правовых актов отвечает насущным потребностям сегодняшнего дня, так как степь занимает значительную часть земельного фонда России. Вместе с тем с введением в силу ФЗ «О степи» и аналогичных законов субъектов РФ будут одновременно решаться и более глобальные задачи – это защита конституционного права каждого на благоприятную окружающую среду (ст. 42), других экологических прав человека в России; гармонизация отношений между человеком, обществом и государством в сфере охраны окружающей среды. 
УЧЕТ И ПЛАНИРОВАНИЕ МОЛОЧНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ 
КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА В ООО «ПОЙМА» 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ПРОГРАММЫ «СЕЛЭКС»

Е.А. Денисько

Астраханский государственный университет

Учет молочной продуктивности осуществляется по утвержденным формам со всеми видами затрат на дойное стадо (расход кормов, затраты труда и материальных средств и д.р.) и является важнейшим элементом и в общем комплексе мероприятий по оценке племенных и продуктивных качеств коров; он необходим для отбора и подбора животных при спаривании, планомерного ведения племенной работы, оценки наследственных качеств коров и быков-производителей, организации правильного кормления и труда на молочных фермах. Данные учета позволяют контролировать, правильно ли организовано кормление коров, и оценить качество работы доярок.

Индивидуальную молочную продуктивность коров оценивают по данным за всю лактацию, за первые 305 дней лактации, за хозяйственный год и по показателям пожизненной продуктивности. Так как продолжительность лактации колеблется у разных животных, а также у одного и того же животного в разные годы, то для получения сравнительных результатов их молочную продуктивность оценивают за первые 305 дней лактации, если продолжительность лактации больше 305 дней. Если же продолжительность лактации меньше 305 дней, то молочную продуктивность коровы оценивают за укороченную законченную лактацию.

Удой определяют ежедекадно (1 раз в 10 дней) в течение всей лактации (выдоенное за контрольный день молоко взвешивают на весах или измеряют в молокомерах или с помощью других устройств). Молочную продуктивность определяют в килограммах, в молокомерах – в литрах. Для вычисления месячного удоя каждой коровы суточный удой за каждый контрольный день умножают на 10 (промежуток между двумя контрольными днями) и суммируют величины удоя всех трех декад. Сумма месячных удоев дает величину удоя за всю лактацию. 

В качестве показателя среднего уровня продуктивности коров в стаде, интенсивности их использования вычисляют удой на 1 фуражную корову: общий удой молока по какому-либо стаду коров (валовой удой) делят на среднее количество фуражных коров в этом стаде за данный период времени.

Для характеристики и анализа молочной продуктивности коров используют следующие показатели:

1) удой на 100 кг живой массы, так называемый коэффициент молочности – для оценки интенсивности работы организма коровы в определенных условиях;

2) количество молока, произведенного на одну кормовую единицу рациона, или количество кормовых единиц, затраченных на производство 1 кг молока, – для оценки эффективности использования корма;

3) количество молока, произведенного на единицу площади сельскохозяйственных угодий ли пашни, – для оценки интенсивности молочного скотоводства в целом.

Важным показателем молочной продуктивности коров является общее количество молочного жира и молочного белка, получаемого от коровы за лактацию. Для его расчета количество однопроцентного молока (по жиру или по белку) делят на 100. Содержание жира и белка в молоке колеблется в зависимости от различных факторов. Поэтому чем чаще они будут определяться, тем точнее будут данные за лактацию и оценка коровы. В практических условиях содержание жира и белка определяют один раз в месяц (в один из контрольных дней). Выражается среднее содержание жира и белка в молоке в процентах. Для расчета среднего содержания жира и белка в молоке за какой-либо период времени удой за каждый месяц этого периода умножают на процентное содержание жира и белка в молоке коровы за этот месяц и получают количество однопроцентного молока соответственно по жиру и по белку. Количество однопроцентного молока за учетный период суммируют и делят на количество натурального молока (в кг), надоенного за этот период.

Ежедневно надоенное количество молока записывают в листок учета молока, а также записывают индивидуальную молочную продуктивность в журнале контрольных удоев.

Информационно-управляющая система «Селэкс» имеет разделы, предназначенные для учета молочной продуктивности, что существенно облегчает работу зоотехника. Например, таблица «Показатели контрольных удоев первых трех месяцев текущей лактации» представляет лист раздоя контрольных коров. В анализ включаются первые 3 мес лактации, динамика раздоя в этот период широко изучена наукой и обобщена практикой. За оптимальные приняты следующие коэффициенты изменения продуктивности по месяцам:

1) отелы с января по апрель: второй месяц лактации по отношению к первому месяцу – 1,03; третий по отношению ко второму – 1,03;

2) отелы с мая по август: 1,10 и 0,93;

3) отелы с сентября по декабрь: 1,09 и 0,95 соответственно.

Таблица «Продуктивность новотельных коров (от 70 до 100 дней)» и «Продуктивность новотельных коров первых трех месяцев текущей лактации» содержит материал динамики раздоя коров, а также таблица «Список коров, необоснованно снизивших удой» информация которой служит сигналом о необоснованных потерях продукции. В документ включаются коровы снизившие удой на 50 % и более по отношению к предыдущему контролю. Для более точного анализа выдаются дни стельности, при этом специалисту легко исключить естественное снижение удоя за счет лактационной кривой и объективно исследовать причину. Если корова не больна, причиной может быть плохой уход и недостаточное кормление.

Также применяется таблица «Анализ продуктивности стада», включающая показатели состояния производства в отдельных структурных подразделениях, их взаимозависимость и влияние на экономические результаты. Она позволяет предвидеть, объединять, координировать и контролировать, т.е. осуществлять управляющие воздействия на технологию производства.

Планы получения молока составляют на месяц, квартал и год. При этом учитывают:

· возраст коровы по числу отелов и удой за 305 дней последней законченной лактации;

· дату последнего отела;

· дату оплодотворения;

· время ожидаемого отела;

· дату запуска на сухостой и продолжительность сухостойного периода;

· сколько молока было надоено от коровы по текущей лактации в прошедшем году до 1 января (по месяцам);

· на каком месяце лактации корова перейдет в планируемый год;

· сколько молока будет надоено в каждом месяце текущего года.

При планировании удоев по лактациям можно пользоваться переводными коэффициентами, которые высчитывают по материалам данного стада. По имеющимся данным, средний удой за последующую лактацию изменяется по сравнению с удоем за предыдущую лактацию следующим образом: за вторую – увеличивается на 13,3 %, за третью – на 8,2 %, за четвертую – на 3,2 %, за пятую – на 2,1 %, за шестую – на 2 %, удои за седьмую и восьмую лактации остаются на уровне удоя за шестую лактацию, за девятую лактацию – уменьшается на 4 % и за десятую – на 6 %. 

В системе «Селэкс» существует «Методика расчета нормативного надоя», в основу которой положен расчет фактической продуктивной способности коровы или потенциального надоя. При моделировании нормативного удоя используются следующие коэффициенты (табл.).
Таблица

Коэффициенты изменения продуктивности по месяцам лактации

	Сезон

отела
	Месяцы первой лактации

	
	1 факт
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10 и более

	I
	
	1,13
	1,03
	0,97
	0,97
	0,93
	0,86
	0,83
	0,75
	0,77

	II
	
	1,10
	0,93
	0,91
	0,83
	0,87
	0,87
	0,85
	0,85
	0,72

	III
	
	1,09
	0,95
	0,90
	0,96
	0,98
	0,98
	0,92
	0,83
	0,74


Примечание: I – январь–апрель, II – май–август, III – сентябрь–декабрь.
Нормативный удой рассчитывается на основе фактической продуктивности животного в первый месяц после отела, когда продуктивность близка к генетически обусловленному потенциалу. Удой последующих месяцев автоматически рассчитывается на основе коэффициентов, связанных с изменением лактационной кривой, сезоном года и номером лактации. Разница между фактическим надоем и потенциальным по хозяйству в целом представляет биологический резерв молочной продуктивности стада в существующих условиях кормления и содержания, а отклонение от среднего по стаду характеризует качество ухода за животными работниками фермы.

Таким образом, в настоящее время становиться необходимым программное обеспечение животноводческих ферм. Информатизация животноводства позволяет не только учитывать и планировать производство молока, но и многократно увеличить производительность труда, оптимизировать по заданным критериям варианты отбора и подбора в селекционно-племенной работе в скотоводстве. Программа «Селэкс» позволяет сократить документооборот и перейти на «безбумажную» технологию управления племенной работой, сократить потери при оценке племенных качеств животных, широко внедрять современные методы популяционной генетики в практику животноводства.
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Организация биологически полноценного кормления животных в практических условиях невозможна без полных знаний потребностей в основных питательных и биологически активных веществах, условиях их усвоения, обмена и взаимодействия. 

При дисбалансе питательных и биологически активных веществ снижается продуктивность, ухудшается качество продукции, возникают различные заболевания на фоне общего нарушения обменных процессов. 

Высокая, генетически обусловленная продуктивность и рациональное использование кормов, возможны при поступлении в рационе полного набора питательных и жизненно необходимых веществ. В хозяйствах непросто обеспечить полноценность кормления даже при наличии достаточного количества кормов, так как необходимо сбалансировать рационы не только по всем показателям потребности.

Проблема полноценности кормления значительно упрощается, если для ее решения применять персональный компьютер, т.е. систему «Селэкс» программное обеспечение «Рацион», которая используется для составления рационов во многих хозяйствах, в том числе в ООО «Пойма».

В системе кормления животных важным мероприятием является расчет рационов и приведение их состава и питательности в соответствие с нормами потребности по большому количеству нормируемых показателей, учитывающих зоотехнические и экономические требования. Поэтому для составления рационов в ООО «Пойма» применяют программу «Рацион». При использовании данной программы и детализированных норм кормления имеется возможность максимально оптимизировать рационы, значительно облегчить их расчеты с учетом потребностей животного в питательных, минеральных веществах и витаминах.

Программа «Рацион» разработана с учетом продуктивности, живой массы, возраста и физиологического состояния сельскохозяйственных животных на основе различных подходов к расчетам рационов.

Программа позволяет разработать оптимизированный по всему комплексу контролируемых показателей рацион, на любую живую массу и прирост, а для коров – на любой удой и процент жира в молоке. В программе предусмотрены ограничения по использованию отдельных грубых или сочных кормов в соответствии с зоотехническими требованиями.

Особенностью программы также является то, что оптимизация рациона производится как в автоматическом режиме (без ввода количеств объемистых кормов), так и в режиме собственного решения (диалоговый режим), после ввода объемистых кормов по своему желанию, производится автоматическая оптимизация рациона. При разработке рационов учитывается качество используемых объемистых кормов. Чем выше качество объемистого корма, тем больше его потребляет животное и тем меньше расход дефицитных концентрированных кормов.

Программа «Рацион» позволяет:

· делать выбор кормовых средств из имеющейся базы данных, табличных данных или собственных кормов, стандартных комбикормов, и премиксов;

· составить рецепт зерносмеси или комбикорма из собственных кормовых средств, БВД или минерально-витаминного премикса, для восполнения дефицита питательных веществ, макро- и микроэлементов и витаминов в рационе;

· рассчитать потребность в кормах на установленное количество животных и на определенный период времени для каждой группы животных;

· рассчитать затраты концентратов на единицу продукции, определить стоимость рациона и получаемой продукции;

· прогнозировать продуктивность животных, в зависимости от сбалансированности рациона по питательным веществам;

Следует подчеркнуть, что в целом составление рационов в программе «Рацион» позволяет значительно сэкономить время для специалистов; специалисты хозяйств могут проанализировать рацион по содержанию питательных веществ и других показателей и сделать соответствующие поправки, оперативно решать возникающие вопросы по оптимизации кормления животных.

ЗООТЕХНИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ВОСПРОИЗВОДСТВА СТАДА 
В ПРОГРАММЕ «СЕЛЭКС»

А.С. Ишмухамедова
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Воспроизводство – это размножение и выращивание животных взамен выбывших. Воспроизводство стада бывает простым, когда численность стада сохраняется на одном уровне, и расширенным, когда поголовье стада ежегодно увеличивается. Основная цель разведения крупного рогатого скота – увеличение поголовья, для чего необходимо ежегодно получать от каждой коровы здоровый, способный к длительной жизни и высокой продуктивности приплод. Нормативным считается получение от каждых 100 коров за календарный год 100 телят. Корова, не отелившаяся в течение календарного года, считается яловой.

Половая зрелость у животных наступает в различные сроки и зависит от породных особенностей, условий выращивания, кормления и содержания. Наиболее скороспелы животные мясных пород, отличающиеся повышенной интенсивностью роста. У бычков и телочек скороспелых пород половая зрелость наступает раньше, чем у позднеспелых. Недостаточное кормление задерживает рост молодняка и наступление половой зрелости, в то же время правильное выращивание животных ускоряет созревание.

Обычно первая течка у телок наступает в возрасте 8–10 мес, а созревание спермы у бычков – в возрасте 10–11 мес. Половые рефлексы начинают проявляться в более раннем возрасте, поэтому с 6-месячного возраста телок и бычков содержат раздельно.

Половое созревание животных намного опережает хозяйственную зрелость организма, поэтому в практике определен оптимальный возраст начала хозяйственного использования телок и бычков. Слишком ранняя случка телок и бычков ослабляет организм, в то же время слишком позднее осеменение телок приводит к снижению воспроизводства стада и отрицательно сказывается на формировании молочной продуктивности будущей коровы.

Экономически более целесообразно, учитывая скороспелость, использовать для воспроизводства телок 15–18-месячного возраста.

Однако возраст не главный показатель возможности первого осеменения телок. Его следует увязывать с развитием и живой массой. Живая масса телок к первому осеменению должна составлять не менее 70 % живой массы полновозрастных коров (для крупных пород не менее 360–400 кг, для мелких 320–360 кг).

Удлинение периода выращивания телок из-за недостаточного кормления и осеменение их в более зрелом возрасте также недопустимы, так как это связано с нарушением воспроизводительных функций и увеличением числа повторных осеменений.

Племенных бычков также следует интенсивно выращивать, с тем чтобы в раннем возрасте их можно было поставить на проверку по качеству потомства. При этом от них получают сперму 1 раз в неделю, что не сказывается отрицательно на организме. В настоящее время рекомендуется ставить на проверку бычков в возрасте 12–13 мес по достижении ими живой массы не менее 400 кг. При этом чем раньше оцениваемые по потомству бычки пойдут в случку, тем раньше можно получить результаты оценки их наследственных качеств.

В настоящее время на уровне хозяйства наибольшее распространение получила информационно-аналитическая система «СЕЛЭКС-Россия», разработанная специалистами ООО «Плинор» Ленинградской области.

Основой функционирования системы служит база данных о всех животных стада, а также блок нормативно-справочной информации, необходимой для проведения дальнейших расчетов. Входными данными для формирования исходного массива информации являются карточки племенных коров (телок). В дальнейшем актуализация базы основана на данных первичного учета, то есть регистрации подлежат все события (отелы, взвешивания, осеменения, результаты контрольных доек и т. д.) по каждому животному стада. При этом необходимым условием для формирования и корректировки базы данных является уникальность инвентарного номера у каждого животного в хозяйстве.

В оперативном режиме функционирования «СЕЛЭКС» (ежемесячно, еженедельно) выдает информацию, которая может быть сгруппирована по следующим блокам:

Планы:
· осеменений;

· запусков;

· ректальных исследований;

· наблюдений за осемененными коровами.
Списки коров:
· больных и яловых;

· запущенных за 70 дней и более до предполагаемого отела;

· необоснованно снизивших удой.
Сведения о раздое:
· распределение коров-первотелок по удою на 2-м месяце лактации;

· показатели продуктивности коров в период раздоя;

· анализ раздоя коров разных возрастных категории и различной племенной ценности;

· продуктивность коров за первые 100 дней текущей лактации.

Анализ стада:
· по продуктивности;

· по воспроизводству.
Результаты исполъзования быков в стаде:
· по продуктивности дочерей текущей и законченных лактаций;

· по оплодотворяющей способности спермы быков;

· формирование отчетов по валовому производству молока, молочного жира, молочного белка за отчетный месяц и с нарастающим итогом с начала года;
· формирование племенной документации (племенных свидетельств, карточек племенных коров и телок).

По результатам работы хозяйств «СЕЛЭКС» рассчитывает и выдает следующую информацию:

1) бонитировка каждого животного в стаде;

2) свод бонитировочных данных по хозяйству (форма 7-мол);

3) анализ данных бонитировки (по годам);

4) информация для индивидуального подбора быков;

5) информация для оценки быков-производителей.

Кроме этого в программе «СЕЛЭКС» предусмотрено формирование ряда таблиц планирования и прогнозирования развития молочного скотоводства в хозяйстве на краткосрочную перспективу:

1) индивидуальные планы на предстоящий календарный год:

2) по племенному использованию коров;

3) прогнозированию молочной продуктивности коров;

4) сводные планы на предстоящий календарный год:

5) по отелам;

6) по осеменению;

7) по прогнозу продуктивности.

На федеральном и региональном уровнях управления в связи со спецификой решаемых задач формируют базу данных племенных животных, которая по своей структуре несколько отличается от базы «СЕЛЭКС». Действительно, на этом уровне нет необходимости в оперативном управлении стадом, здесь решают задачи по составлению и корректировке селекционных программ с породами, оценке племенных качеств животных, формированию основных селекционных групп, анализируют эффективность деятельности племенных организаций, рассчитывают селекционно-генетические параметры в породах и т.д. В результате на уровне региона и федерации нет необходимости вносить первичные данные по животным; в качестве исходной информации используют основную базу данных «СЕЛЭКС» и картотеку племенных животных (для хозяйств, у которых информационная система отсутствует). 
Решение задач в базе данных высшего уровня управления предназначено для всех структур, включенных в селекционный процесс с конкретной породой, для оценки эффективности и перспективного планирования мероприятий, направленных на повышение уровня племенной работы и производства продукции животноводства.

Информация по воспроизводству и искусственному осеменению коров выдается для работы по оптимизации воспроизводства стада. 

В информации по воспроизводству последовательно выдаются данные, позволяющие специалистам заниматься одновременно экономикой селекционной работы и воспроизводством в стаде. Выбираются коровы, от которых в календарном году не будет получен приплод, такими являются коровы:

· осемененные 3 и более раза после отела (графа 6);

· стельные, с периодом после отела свыше 90 дней (графа 9);

· нестельные, с периодом после отела 90 дней (графа 13);

· осеменению не подлежат (графа 15);

· больные, требующие лечения (графа 16).

В качестве отчетных данных представлены: получено живых телят от коров и выход телят на 100 коров, а также потери телят из-за абортов, мертворожденных и выбытия стельных.

Для оперативного контроля за воспроизводством выдается:

· количество осеменений на одну стельную голову (графа 24);

· стельных коров от первого осеменения, в процентах (графа 26).

Также выдается средний сервис-период по коров, стельным на конец отчетного периода (графа 25); «текущее бесплодие» (графа 27); «задел телят на 100 коров» (графа 28); «потери телят из-за удлиненного сервис-периода» (графа 29).

ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКЦИИ ЖИВОТНОВОДСТВА

М.К. Кайжигитов, К.Д. Сарсенгалиев, К.К. Кайжигитов, К. Куанышев

Астраханский государственный университет

Сельское хозяйство – это не просто отрасль экономики, а база жизни всего населения страны. Оно не только кормит страну, но и вносит ключевой вклад в сохранение социально-демографического генофонда, духовное обновление в культуру, сохраняет исторические корни нации. Из всех глобальных проблем населения земли была, есть и остается продовольственная проблема. Невозможно назвать ни одной глобальной проблемы в мире, которая может решаться вне воздействия проблемы продовольствия. Она неотступно преследует, и будет преследовать человеческое общество на протяжении всей его многовековой истории. Одной из наиболее важных проблем в области животноводства является проблема увеличения производства мяса. Исключительное место при этом имеет интенсификация отрасли мясного животноводства па базе специализации и концентрации.

Создание мощной отрасли племенного животноводства невозможно без возрастающей роли селекционно-племенной работы, направленной на совершенствование существующих и выведение новых пород, типов и линий, животных с высоким генетическим потенциалом продуктивности, приспособленных к определенным экономическим, климатическим и технологическим условиям.

Сельское хозяйство сегодня в перспективе является главным источником обеспечения населения разнообразными продуктами питания. Оно будет также главным источником сырья для отраслей промышленности. В развитии сельского хозяйства малодоступных человеку пустынь и полупустынь исключительно большое значение имеет верблюдоводство. В условиях пустынь и полупустынь верблюд по своей природе приспособлен проявлять рабочую, мясную, молочную и шерстную продуктивность и землепользование СГЖ (СХА) племзавода «Заря» является подходящими условиями для разведения верблюдов. Верблюдоводство является дополнительным источником производства самого дешевого мяса в хозяйстве, шерсти и рабочей продуктивности. Экономическая целесообразность развития этой отрасли в хозяйства очевидна, в плане селекционно-племенной работы даны состояние и пути дальнейшего увеличения поголовья, шерстной и мясной продуктивности и повышения породных и продуктивных качеств.

С этой целью и был разработан план селекционно-племенной работы с верблюдами калмыцкой породы (бактрианы) в СГЖ (СХА) племзаводе «Заря» (генофондное хозяйство по разведению верблюдов калмыцкой породы) на 2007–2011 гг.

СПК (СХА) племзавод «Заря» Харабалинского района расположен в 100 км от города Астрахани в северо-западной части области, и от города Харабали 75 км в северо-восточной части. Территория граничит на северо-западе с землями СПК «Красный партизан» Харабалинского района, а на юге – с землями СПК «Ахтубинский», СПК «Родина» Красноярского района.

Административно-хозяйственным центром СПК (СХА) племзавода «Заря» является село Хошеутово.

СПК (СХА) племзавод «Заря» образовался в 1950 г. ввиду объединения 3-х сельскохозяйственных артелей и назывался «Заря коммунизма». В состав хозяйства входят три населенных пункта село Лапас, село Хошеутово, село Ахтубинка.

Сообщение с областным центром автодорожное, железнодорожное. Центральная усадьба СПК (СХА) племзавода «Заря» расположена на левом берегу реки Ахтуба и в 27 км от реки Волга.

В октябре 1992 г. колхоз «Заря коммунизма» был реорганизован в колхоз «Заря» на базе, которого в марте 2001 г. был создан СПК (СХА) «Заря».

В октябре 2000 г. МСХ РФ присвоило колхозу «Заря» статус племзавода, выдав лицензию на право осуществления деятельности по разведению овец грозненской породы, а в июле 2002 г. МСХ РФ Департамент животноводства и племенного дела выдало лицензию на осуществление деятельности по разведению племенных животных (генофондное хозяйство верблюдов калмыцкой породы). 

Район расположения хозяйства характеризуется высокой амплитудой колебания температурой воздуха, так как находится в зоне полупустынь с недостаточным количеством осадков, большим числом суховейных дней (100–200). Абсолютный максимум температуры достигает +41 °С, абсолютный минимум – 38 °С. Климат засушливый, испаряемость преобладает над количеством выпавших осадков.

Территория хозяйства расположена в Прикаспийской низменности. Атмосферные осадки не превышают 200–260 мм в год, абсолютная влажность воздуха зимой 75–90 % , а летом 25–45 %. Зона расположения характерна умеренными и сильными ветрами, скорость которых достигает от 4,5 до 20 м/сек. Сильные ветра могут являться причиной пыльных бурь, которые вызывают сильную эрозию почв. Особенностью климата этой зоны является преобладание северных, северо-восточных ветров, которые в летние месяцы принимают характер.

Наиболее распространенными почвами степной части землепользования хозяйства являются бурые пустынно-степные не солонцеватые песчаные и супесчаные, менее распространенные пески, слабо закрепленные и закрепленные. Наибольшую площадь в степной части занимают бурые пустынно-степные солонцеватые и их комплексы с солонцами мелкими и средними до 10, 10–25 и 25–50 %, а также пятна солонцов солончаков. В пойменной части землепользования хозяйства наибольшую площадь занимают пойменные луговые темноцветные смежные почвы, меньшую площадь занимают слоистые пойменные луговые почвы и наименьшую пойменные, влажно-луговые и болотные почвы.

Степные почвы используются в основном как пастбища, пойменные в большей части как сенокосы и частично под пашни в условиях орошения.

Характерной особенностью развития калмыцких верблюдов явилось то основное воспроизводство поголовья чистопородных животных, не выходило за определенную географическую черту, и столетиями культивировалась на относительно узко-ограниченной территории Калмыцкой АССР и правобережья Астраханской области. К числу естественных исторических причин осуществления развития верблюдоводства в основных районах развития, т.е. в правобережной степи и низовье Волги, следует отнести климатические и пастбищные условия более благоприятные, нежели в других районах разведения верблюдов.

Совершенно неслучайно, поэтому калмыцкие и астраханские сухие степи стали родиной калмыцких бактрианов.

Искусственный отбор как прием, использованный кочевниками в период формирования и совершенствования породы, происходил параллельно естественному отбору и был направлен природой и человеком на создание желательного типа животных, хорошо приспособленных к местным природным условиям и обладающим лучшими хозяйственно-полезными свойствами.

Таким образом, порода явилась продуктом определенного социально-экономического закона, результатом, главным образом, народной селекции в условиях рационального использования огромной территории сухих и безводных пастбищ.

Осенью 1943 г. в пос. Приволжье Астраханской области создается государственный племенной рассадник калмыцких верблюдов, который уже в 1951 г. имел 19 племенных ферм с поголовьем 2427 голов. С 1947 г. началась реализация племенного молодняка вне области, в том числе и нашего хозяйства.

До 1950 г. благодаря естественному отбору создался желательный тип животных, хорошо приспособленный к местным условиям.

После 1950-х гг. имело место углубление племенной работы, направленное на систематическое повышение племенных качеств животных, с применением чистопородного разведения путем завоза племенных производителей из других племенных ферм области. За прошедшие 60 лет через племобъединение было продано 1080 голов и более производителей калмыцкой породы, причем 90 % животных были выращены на племенных фермах колхозов Харабалинского района и в том числе племфермах колхоза «Заря коммунизма» и вывезены в Казахстан – 26 %, Узбекистан – 36 %, Киргизия – 5 %, Дагестан – 6 %, Азербайджан – 3 %. Через зообазу было продано в международные зоопарки Европы и Азии свыше ПО голов. Потомство от Соболя-25, (последний признан чемпионом породы на зональной выставке верблюдов в городе Ашхабаде Туркменской ССР, 1963 г.), в колхозе «Заря коммунизма» за 9 лет выращено 135 голов приплода, большое число которого реализовано в Казахстане и Среднеазиатских республиках. К 1980 году был снят научно-популярный фильм про верблюдов колхоза «Заря коммунизма», трансляция которого производилась в программе «В мире животных». Также наши верблюды участвовали на ВДНХ в Москве. Из истории видно, что хозяйство располагает отличным генофондом. Все вышеуказанные мероприятия и кропотливая племенная работа по совершенствованию породы в Астраханской области и в том числе нашего хозяйства велась под руководством кандидата с.-х. наук, заслуженного зоотехника РСФСР С.М. Терентьева и специалистами, как области, так и нашего хозяйства.

В настоящее время в СПК (СХА) Племзаводе «Заря» создано ценное племенное чистопородное поголовье верблюдов калмыцкой породы (бактрианы), которое по своим производственным показателям, а также генетическим свойствам отвечает требованиям стандарта породы. В июне 2002 г. МСХ РФ департамент животноводства и племенного дела выдал лицензию на осуществление деятельности по разведению племенных животных (генофондное хозяйство верблюдов калмыцкой породы) регистрационный номер 2300 от 18 июня 2202 г. На протяжении длительного времени с этими животными ведется целенаправленная племенная работа по созданию новых линий и семейств, согласовано календарного плана селекционно-племенной работы по хозяйству, в целях сохранения генетического потенциала, увеличения поголовья, улучшения условий содержания и кормления, и консервации генетического статуса стада.
ОЦЕНКА ПРОДУКТИВНОСТИ ОВЕЦ ГРОЗНЕНСКОЙ ПОРОДЫ 
В КОЛХОЗЕ «ИСКРА»

Е.М. Калмыковой 

Астраханский государственный университет

Астраханская область является одним из сельскохозяйственных регионов Российской Федерации, где в полупустынных климатических условиях разводятся практически все виды сельскохозяйственных животных.

Одной из ведущих отраслей животноводства Астраханской области является овцеводство. В аграрном секторе страны с древних времен овцеводство всегда имело важное народно-хозяйственное значение. По разнообразию производимой продукции овцы не имеют себе равных среди домашних животных. Только эта отрасль обеспечивает промышленность ценным сырьем, таким как шерсть, овчина, каракульские смушки, поставляет населению высококачественное мясо и жир. Основное внимание специалистов-овцеводов области за последние годы было направлено как на улучшение породных и продуктивных качеств животных, так и на увеличение численности овцепоголовья. В настоящее время в сельхозпредприятиях области разводят овец трех направлений продуктивности: тонкорунных, полутонкорунных и грубошерстных. Тонкорунное овцеводство представлено двумя породами: грозненской и ставропольской. Грозненская порода в Астраханской области является основной районированной породой и занимает абсолютное лидирующее положение среди других пород, является породой шерстного направления продуктивности, эффективность разведения которой в основном связано с повышением шерстной продуктивности и улучшением качества тонкой (мериносовой) шерсти и руна. В свою очередь это взаимосвязано с площадью кожи, то есть с размерами тела овец, густоте и длине шерстного покрова, однородностью шерсти по этим признакам и качеству жиропота. Вместе с тем, в стадах овец грозненской породы часто встречаются овцы с недостаточным проявлением этих признаков, животные маловесные, с пороками экстерьера. Причиной этого являются недостаточно целенаправленная селекционно- племенная работа, отсутствие линейного разведения, использование непроверенных по качеству потомства баранов, неэффективное использование преимуществ искусственного осеменения и несоблюдение утвержденных норм кормления и содержания животных.

Колхоз «Искра» создан в 1990 году на базе овцетоварной фермы тонкорунных овец грозненской породы, отделенной от колхоза «Россия», который был организован в 1971 г. СПК (колхоз) «Искра» расположен в районном центре г. Харабали. До железнодорожной станции «Харабали» – 1 км. Территория колхоза расположена в северо- восточной части Астраханской области с наличием большого массива низкопродуктивных безводных пастбищ. Общая земельная площадь хозяйства составляет (га): 13596, из них сельскохозяйственных угодий – 11499, в том числе пашня – 735, из них в орошении – 835, сенокосов – 1535, пастбищ – 9129, прочих угодий – 2341.

Породы шерстного направления характеризуются преимущественным развитием шерстной продуктивности и сравнительно низким мясной. Для них характерны крепкая конституция, прочный костяк, средняя величина, достаточный запас кожи в виде складок на шее и мелких складок по туловищу. Скороспелость этих пород средняя. Живая масса ягнят к отбивке достигает 50 % от живой массы взрослых овец. Экстерьер удовлетворительный, часто встречаются острая холка, свислый крестец, неудовлетворительная постановка ног. Мышечная и жировая ткани у них развиты относительно слабее и по мясной продуктивности они уступают тонкорунным овцам других направлений. В то же время овцы имеют хорошую густоту и длину, четко выраженную извитость и уравненность шерсти, светлые оттенки жиропота. Шерсть у них камвольная, длиной 7–9 см, тонина 18–23 мкм (70–64 качества), отличается высокими технологическими свойствами. Овцы грозненской породы отличаются подвижностью, хорошо приспособлены к длительному пастбищному содержанию в крайне засушливых степных и полупустынных районах. В процессе их выведения были использованы такие породы как мазаевская, новокавказская и австралийский меринос, имевшие четко выраженное шерстное направление продуктивности. В России из этой группы тонкорунных пород разводят грозненских, ставропольских, манычских и сальских мериносов. Грозненская порода овец выведена (1929–1951 гг.) в племзаводе «Червленые буруны» республики Дагестан под руководством зоотехников А.А. Дылкина, А.Я. Панкова, С.И. Брызгалова и других. При ее создании были использованы завезенные в 1928–1929 гг. из Австралии в количестве 5000 голов и из Аргентины в количестве 6000 голов. Они были некрупными – живая масса маток 40–45 кг, но отличались ценными качествами шерсти, хорошей уравненностью в штапеле и по руну, равномерной извитостью и жиропотом белого цвета, не растворяющемся в холодной воде и сохраняющем руно от загрязнения песком и пылью. Австралийские мериносы хорошо акклиматизировались в условиях племзавода «Червленые буруны». Целью племенной работы с этим стадом было выведение овец с шерстью австралийских мериносов, крепкой конституции, с высоким настригом и хорошо приспособленных к местным условиям. Для получения животных желательного типа, наряду с чистопородным разведением австралийских мериносов, проводилось скрещивание с австралийскими баранами местных мериносов – новокавкавзской и мазаевской пород. Животных, удовлетворявших требованиям желательного типа, разводили «в себе», а остальных использовали для спаривания с австралийскими баранами или с их полукровными сыновьями, отвечавшими установленным селекционерами требованиям. В 1951 г. стадо овец племзавода было утверждено в качестве новой породы под названием «грозненская». Современные овцы грозненской породы сохранили по ряду признаков – оброслости и складчатости кожи сходство с австралийскими мериносами и являются одной из лучших шерстных пород страны. Бараны грозненской породы имеют живую массу 80–90 кг, лучшие – 110 кг; матки – 45–52 кг, лучшие – 70–80 кг. Туловище компактное, костяк хорошо развит, но не грубый. Бараны обычно рогатые, матки комолые. Кожа тонкая, плотная, свободно облегает туловище, образует складки на шее и мелкие складки – морщины по туловищу. Шерсть густая, длинная (8–10 см), с высоким качеством жиропота. Тонина шерсти в пределах 18,1–23,0 мкм (70–64 качества), выход чистой шерсти 48–52 %. Настриг шерсти племенных маток 6,5–7,5 кг или 3,1–3,5 кг чистой шерсти, баранов – 15–18 кг, лучших до 23 кг. Плодовитость маток 130–140 %. С целью улучшения шерстных качеств, в стадах овец грозненской породы последние 20–30 лет широко использовались бараны породы австралийский меринос. В результате работы были созданы высокопродуктивные стада новых заводских типов этой породы – ногайский, в племзаводе «Червленые буруны» (автор доктор сельскохозяйственных наук, профессор Н.А. Новикова и другие) и калмыцкий в племзаводе «Черноземельский» (авторы В.Н.Клочко и другие), в племзаводе «Шелковский» (авторы Н.А. Новикова, В.Н. Суворов). Овцы грозненской породы, наряду с высокой продуктивностью, отличаются хорошими племенными качествами. Они использовались с целью улучшения шерстных качеств, при выведении овец алтайской, ставропольской, южноуральской, забайкальской пород. Основная зона разведения грозненской породы – республики Дагестан, Калмыкия, Чеченская, Ставропольский край и Астраханская область.

Таблица 

Основные показатели по хозяйству
	Показатели
	Единица измерения
	Годы

	
	
	2005
	2006
	2007

	Наличие сельскохозяйственных угодий, всего

в том числе:

пашни

пастбища

сенокосы
	га
	1174

810

8829

1535
	1174

810

8829

1535
	1174

810

8829

1535

	Поголовье овец, всего

в том числе:

баранов – производителей

маток
	голов
	11568

275

6884
	12300

285

7300
	12700

285

7300

	Матки в структуре стада
	%
	59
	59
	57

	Классный состав овец:

элита 

1 класс

2 класс
	голов %
	50

40

10
	60

30

10
	70

25

5

	Производители, оценены:

по качеству потомства 
по генетической экспертизе
	голов
	12

9
	15

10
	15

12

	Живая масса:

производителей

овцематок

ярок

баранчиков
	кг
	82

48

37

55
	85

48

38

57
	85

50

38

57

	Настриг шерсти, всего

в том числе

бараны – производители 
(на 1 голову)

овцематки (на 1 голову)
	ц

кг

кг
	482

11,5

5,6
	500

11,8

5,8
	515

11,8

5,8

	Выход ягнят на 100 овцематок
	%
	100
	100
	100

	Прибыль, убыток от овцеводства
	руб.
	1882
	1467
	1506

	Выручка от реализации продукции: 

мяса

шерсти (смушки)
	руб.
	3806

1832
	3820

2196
	3900

2460

	Себестоимость: 

мяса (1 ц)

шерсти (смушки)
	руб.
	1586

3274
	1700

3550
	1750

3784


Перспективы развития рыбоводства 
в муниципальном образовании «Володарский район» 
Астраханской области

Э.Х. Кульниязова

Астраханский государственный университет

В Володарском районе Астраханской области традиционным видом хозяйственной деятельности является добыча и переработка рыбы. Рыбоводство в Володарском районе развито относительно слабо, так как в условиях достаточных запасов рыбы в естественных водоемах ее добыча и переработка была экономически более эффективной. Однако в последнее время отмечается нестабильность объемов добычи рыбы, что приводит к необходимости активного развития рыбоводства в районе. С учетом вышеизложенного нами проведено изучение перспектив развития выбоводства в муниципальном образовании «Володарский район» Астраханской области».

Были проанализированы показатели динамики работы рыбной отрасли предприятий Володарского района за последние годы (табл. 1). В 2002, 2003, 2007 гг. объемы уловов было достаточно высокими, изменяясь в пределах 16130–18223 т, но в 2004–2006 гг. отмечалось их выраженное снижение до 12148–14797 т. В 2008 г. ожидается уменьшение объема уловов рыбы в районе, так как выделенные квоты снизились, составив 16348 т (5126 т на прибрежный лов 11132 т – на внутренний).

Таблица 1

Динамика уловов рыбы предприятиями МО «Володарский район»

	Показатель
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	Улов рыбы и других морепродуктов, т
	16130
	17068
	14797
	14403
	12148
	18223

	в % к предыдущему году
	111,80
	105,82 
	86,69 
	97,34 
	84,34 
	150,01 


Рыбная отрасль района является важной экономической составляющей, обеспечивая занятость за последние годы в пределах 946–2742 человек при относительно высокой, по сравнению с другими сельскохозяйственными предприятиями, заработной плате (табл. 2). 

Таблица 2

Динамика заработной платы в рыбодобывающих предприятиях МО «Володарский район»

	Показатель
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	Среднемесячная заработная плата, руб. 
	1441
	2007
	2073
	2790
	4593,6
	5506

	в % к предыдущему году 
	108,80
	139,28 
	103,29 
	134,59 
	164,65 
	119,86 


Объемы производства товарной пищевой рыбной продукции в районе постепенно повышаются даже на фоне снижения уловов рыбы. Так, если в 2002 г. значение данного показателя составляло 16181 т, то в 2005 г. оно достигло уровня 20807 т. Это можно объяснить закупками сырья для рыбоперерабатывающей промышленности района на стороне и использованием прудовой рыбы. Для обеспечения потребностей рыбоперерабатывающих предприятий района, учитывая непостоянство уловов, целесообразно развивать прудовое рыбоводство. 

Пронализировано состояние прудового фонда в районе, общая площадь которого составляет 1266 га (табл. 3). Наболее крупные прудовые площади имеются у ООО «Алмаз», ЧП Фадеева, колхоза имени ХХ партсъезда и рыбартели «Челюскинец» (табл. 3). В районе, кроме этого, имеется 6500 га земель, которые обвалованы и могут использоваться под пруды. Заниматься прудовым хозяйством не только выгодно, прудовая рыба пользуется большим спросом как на рынках Астрахани, так и за пределами области. Участки земель, находившиеся под прудами, в дальнейшем дают очень большие урожаи сельхозкультур – томатов, бахчевых.

Таблица 3

Прудовый фонд предприятий МО «Володарский район»

	№ п/п
	Наименование предприятий
	Общая площадь прудового фонда, га
	Общая нагульная площадь, га

	
	
	
	

	1
	ООО «Алмаз» участок Колки – 170 га, участок Могойский – 170 га
	277
	277

	2
	ЧП Фадеев (И. Хлебников)
	160
	160

	3
	Колхоз имени ХХ партсъезда 
(участок Разинский)
	160
	160

	4
	Рыбартель «Челюскинец»
	150
	150

	5
	Рыбколхоз «Калининский» участок Ак-коса
	100
	100

	6
	СПРК «Тишковские пруды» 
колхоза «Астраханец»
	100
	100

	7
	КФХ «Веста» п. Винный
	92
	92

	8
	ЧП Бекмухамбетов (участок Алтынжарский)
	87
	87

	9
	ЧП Бекмухамбетов Е.Г. участок Ахтуба-1
	60
	60

	10
	КФХ «Лига» участок Барановский
	40
	40


Однако многие из предприятий района, имеющие прудовые площади, до настоящего времени не используют их для выращивания рыбы. Так в 2007 году только два хозяйства ЧП Бекмухамбетов (участок Алтынжарский) и колхоз имени ХХ партсъезда (участок Разинский) занимались производством прудовой рыбы. Товарная рыба была получена только с «Алтынжарского» пруда, где выловлено 32 т; прибыль составила 3,5 млн руб. 

Таким образом, прудовый фонд района используется совершенно недостаточно. Имеются большие резервы прудовых площадей, который могут давать значительный объем производства ценной прудовой рыбы (карп, белый и пестрый толстолобик, белый амур). Так, без дополнительного кормления в прудах дельты Волги рыбопродуктивность при выращивании прудовой рыбы составляет около 7 ц/га, что позволяет довести объем производства на имеющихся прудовых площадях до 886 т. Дополнительное использование обвалованных земель может дать до 4550 т прудовой рыбы. Эти величины могут быть и больше, если внедрить элементы интенсивной технологии (кормление).

ПРОДУКТИВНОСТЬ ВЕРБЛЮДОВ КАЛМЫЦКОЙ ПОРОДЫ 
В УСЛОВИЯХ АСТРАХАНСКОЙ ОБЛАСТИ

Е.Н. Кучеренко, В.М. Бутов 

Астраханский государственный университет

Верблюдоводство – одна из древнейших отраслей животноводства. Одомашнивание верблюда было начато за 3–5 тыс. лет до н.э. Верблюдоводство в нашем крае ведет свое начало с XVII в., когда калмыцкие племена кочевали из Китая в низовье Волги и угоняли с собой крупный рогатый скот и верблюдов. Кочевое ведение хозяйства при круглогодовом пастбищном содержании, в условиях снежных буранов, гололеда, часто возникающей в степи эпизоотии, – все это приводило к гибели животных. Но, тем не менее, калмыцкие бактрианы смогли приспособиться к условиям с резко континентальным климатом и образовать породу, сочетающую в себе ценнейшие признаки, свойственные только ей одной. По сравнению с казахскими и монгольскими они выделяются своим огромным ростом, большой широкотелостью, сухостью конституции и нарядностью внешних форм. Этим могучим животным, достигающим 1300 кг веса, свойственны наиболее высокие показатели работоспособности в жестких условиях пустыни, а также мясной, шерстной и молочной продуктивности.

Сначала калмыцкая порода верблюдов создавалась путем естественного отбора, а затем ее совершенствовали, проводя селекционно-племенную работу, направленную на повышение жизнеспособности молодняка, долговечности, плодовитости, воспроизводительных качеств, способности хорошо держать рабочие и племенные кондиции, быстро их восстанавливать. Основу племенной работы составляет бонитировка, целью которой является комплексная оценка верблюдов по происхождению и типичности, приспособительным качествам, промерам и живой массе, статям экстерьера, шерстной продуктивности, молочности верблюдиц и качеству потомства маток и производителей. 
В настоящее время верблюдов калмыцкой породы в области разводят для получения мяса и шерсти, а также как рабочих животных. Племенные хозяйства выращивают и реализуют племенной молодняк.
В условиях полупустынь и пустынь верблюда называют исключительно ценным рабочим животным.

В зоне песков Нижнего Заволжья, т.е. в юго-восточной части Харабалинского и в Красноярском районах, верблюда используют как вьючное животное, а также для поездок верхом. Вьюком перевозят самые разнообразные грузы. 

В песках часто верблюдов используют на быстрых аллюрах. Рысью верблюд не бегает. На голопе бактрианы также чрезвычайно тяжелы. Зато иноходь у них хорошая (8–9 км/ч). Обладают высокой выносливостью. Примером этого служит то, что более чем за сутки верблюд преодолевает около 170–180 км. Исходя из таких особенностей калмыцких бактрианов, в Астраханской области стали очень популярны верблюжьи бега.

Показатель молочной продуктивности у верблюдиц зависит от породы, возраста, способа кормления, содержания и, возможно, метода учета.

Качественный состав белков верблюжьего молока существенно отличается от молока коров и кобыл. В коровьем молоке преобладает казеиновая фракция белка, которая занимает около 80 %, а в верблюжьем около 70 % общего белка. В связи с этим верблюжье молоко лучше усваивается, чем коровье, и его относят к альбуминовому типу.

Жирность молока, выдоенного по порциям, у верблюдиц колеблется меньше, чем у коров. Например, жирность 1-х порций удоя колеблется от 3,5 до 4 %, основного удоя – от 5,5 до 6,0 % и ручного додоя – от 8 до 12 %. 

Минеральные вещества представлены в молоке солями неорганических и органических кислот.

Биологической особенностью верблюдиц, резко отличающей их от других животных, является длительность лактационного периода, достигающая 350–450 дней, а также способность лактировать при круглогодовом пастбищном содержании. Суточные удои при контрольных дойках оказался 5,3 л (с колебаниями от 3,0 до 6,3). По мере приближения к осени удои снижаются, а жирность молока увеличивается. При проведении анализа на витаминное содержание оказалось, что верблюжье молоко содержит в килограмме 0,150 мг витамин А. 

Из верблюжьего молока приготавливается высокопитательный напиток шубат, сливочное и топленое масло, которое отличается салистым привкусом, очень плотное, по цвету совершенно белое, вкуса сладковато- солоноватого. Сыр типа ярцевского, выработанный из молока верблюдиц, имеет специфический слегка травянистый вкус, твердую мучнистую консистенцию, напоминает по своей структуре сыр, выработанный из молока буйволиц. 

Верблюжье молоко и шубат является отличным лечебным средством при хронических гастритах, нарушениях секреторной функции желудка, туберкулезе, и оказывают на организм общеукрепляющее и тонизирующее действие.

Как мясное животное, верблюд уступает породам крупного рогатого скота по скороспелости и качеству мяса. Однако его преимущество том, что он может существовать, развиваться и наращивать мясо и жир там, где разведение мясных пород крупного рогатого скота просто немыслимо. Мясо молодого, хорошо нажиренного верблюда по качеству не хуже средней говядины. 

Также калмыцкие верблюды имеют исключительную способность к нагулу на местных пастбищах. По данным бонитировки, средний живой вес животного (самок) на племенных фермах области составляет 678 кг. Наиболее рациональными приемами доведения верблюдов до высоких кондиций является нагул и нагул в сочетании с откормом.

При контрольном забое установлено, что убойный выход мясосальной продукции, в зависимости от упитанности, составляет у взрослых животных от 50 до 61 % и у молодняка от 43 до 63 %.

Калорийность верблюжьего мяса составляет: при высшей упитанности 2564,4, при средней 1670,9–2331,5 и при нижесредней – от 1128 до 1771,6 кал.

Мясо верблюдов по химическому составу близко к мясо других сельскохозяйственных животных и особенно крупно рогатого скота. У хорошо упитанных животных межмышечный жир придает мясу мраморный вид, улучшая его вкусовые и питательные свойства.

Мясо верблюдов вполне пригодно для изготовления блюд в вареном и жареном виде. Из верблюжатины мусульманское население приготавливают национальное блюдо бишбармак.

Калмыцкие бактрианы заслуживают серьезного внимания и как шерстные животные. Средний настриг шерсти верблюдов определяется в 6–7 кг на взрослое животное и 3–4 кг на молодняк. Шерсть отличается высоким содержанием в ней тонкого, доброкачественного пуха, часто достигшего 80 % и выше, значительной длиной (9–10 см) и большого % – го выхода мытой шерсти (75–80 %). Кроме всего этого, она отличается высокими технологическими качествами и для шерстнообрабатывающей промышленности составляет сырье большой ценности.

Шерстная продуктивность зависит от вида, возраста, условий содержания и кормления верблюдов верблюжья шерсть характеризуется прочностью повышенным, по сравнению с грубой овечьей, содержанием пуха. Трикотажные изделия из верблюжьей шерсти отличаются мягкостью и легкостью, очень теплые и не сваливаются. Кстати, в настоящее время ПЗ «Родина» Красноярского района налажено производство одеяла, ковров, спальных мешков и других изделий из верблюжьей шерсти. 

 Также важным показателем продуктивности являются воспроизводительные способности верблюдиц, заключающую в себе биологическую особенность в большей продолжительности беременности – от 388 до 411дней. В силу такого длительного плодоношения от каждой самки получают одного верблюжонка в 2 года. Однако, поздняя спелость верблюдов компенсируется быстрым приростом живой массы у молодняка. Верблюжата при рождении имеют живой вес 50 кг в среднем, а в возрасте 6 мес – 230 кг. Суточные привесы верблюжат в первые 4 мес после рождения достигают 1400 г, а в среднем за первый год жизни составляют 700 г в сутки. 

Несмотря на превосходные качества калмыцких бактрианов, порода очень малочисленна, и актуальной проблемой является ее сохранение. Увеличение численности верблюдов путем организации расширенного воспроизводства, обеспечение оптимальных условий кормления и содержания при наличии достаточного количества пастбищных угодий.

ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА ТВОРОГА

В ООО «МОЛОЧНОЕ ДЕЛО» г. ШУМЕРЛЯ ЧУВАШИИ

Н.А. Лобачкова

Чувашская государственная сельско-хозяйствееная академия, г. Чебоксары
По мнению американских исследователей «РЕР Corporation», творог, как продукт, сейчас находится на той же стадии развития, как йогурт много лет назад, поэтому необходимо создавать новые и оптимизировать существующие линии его производства. В ООО «Молочное дело» с лета 2007 г. разрабатывается новая технология производства творога, предусматривающая переработку творожной сыворотки. 

Новизна рассматриваемая технология производства используется только в г. Алатырь Чувашии и п. Пильна Нижегородской обл.

 Практическая значимость заключается в возможности использования этой, более эффективной и экологически безопасной технологии на предприятиях молочной промышленности в Республике и за пределами. В связи с этим тема работы является актуальной.

Материалы и методика: специализированная литература, собственных исследованиях на предприятии в 2007–2008 гг.

Цель: изучение новой технологии производства творога.

Задачи: изучить существующую традиционную технологию производства творога и новую, разрабатываемую с 2007 г. в ООО «Молочное дело» г. Шумерля и оценить целесообразность внедрения последней. 

На предприятии творог вырабатывают традиционным, кислотно-сычужным способом, на выходе получают творог (с массовой долей жира 1,8, 5, 9 и 18 %) и творожную сыворотку, которую утилизируют, причем, высокое содержание лактозы и минеральных солей требует специальной утилизации. 

Таблица 1
Состав творожной сыворотки, %

	Показатели
	Белок
	Лактоза
	Зола
	Жир

	Состав
	0,08
	4,7
	0,06
	0,05


Новая технология предусматривает выработку из сыворотки белка и «пуск» его в творожное производство. Переработанный белок полезнее, того, который содержится в обычном твороге. Эта технология более сложная (основана на методах ультро- и нанофильтрации, процесс осуществляется на оборудовании производства Канады, Японии, Дании, Германии) и имеет некоторые особенности, более высокую температуру заквашивания и гомогенизацию творожной смеси при 50–60 °С. В результате ускоряется заквашивание, гомогенизация «вытягивает сывороточные белки из смеси в творожный сгусток, улучшаются потребительские качества продукта, а творог по свойствам приближается к диетическому.

Таблица 2
Характеристика технологий производства творога

	Показатели
	Традиционная 

(кислотно-сычужный способ)
	Новая 
(использование переработанной творожной сыворотки)

	Выход готовой продукции (из 2 т), кг
	367
	540

	Время выработки, час.
	24
	6


Выводы: оценить положительно переход на новую технологию производства творога с использованием переработанной сыворотки, так как в 4 раза сокращается время производства, на 32 % увеличиваются объемы выработки творога, возрастает выход продукции с 1 л молока. Рассмотренная технология является инновационной, экономически оправданной, ресурсосберегающей и экологически безопасной. 

Методы изучения экстерьера в коневодстве
А.А.Малов 

Астраханский государственный университет

Основными методами изучения экстерьера лошади являются: общая глазомерная оценка, измерение животного, вычисление индексов телосложения и фотографирование.
Глазомерная оценка. Это оценка животного в целом, отдельных статей его телосложения в их взаимосвязи с учетом гармоничности сложения, породности, темперамента, а также качеств движения лошади. При такой оценке получают представление о типе, формате, массивности и компактности сложения лошади, прочности ее конечностей, о достоинствах и недостатках отдельных статей. Осматривать лошадь для выявления ее рабочих качеств надо в определенной последовательности, причем это следует делать вне конюшни. Вначале проводят общий осмотр для выявления типа, а затем более подробный, по отдельным статям, как в спокойном положении, так и при движении.
Для осмотра лошадь ставят на ровном месте. Ноги осматривают с обеих сторон, сбоку, затем спереди и сзади. Рабочие качества лошади снижаются при наличии у нее плоского копыта с хрупким рогом, с трещинами, при неправильной постановке ног, вызывающей засечку и спотыкание.
При осмотре обращают внимание на состояние зубной системы. Болезни, затрудняющие дыхание лошади (запал, свистящие удушье), а также хронические заболевание глаз и внутренних органов отражаются на рабочих качествах лошади. У здоровой лошади волос гладкий, лоснящийся, движения свободные, легкие. Стоя на месте, такая лошадь не переступает с ноги на ногу и не опускает головы.
Проверяют лошадь также в движении шагом и рысью на поводу, в упряжке или под седлом; в таких случаях легко обнаружить размет, косолапость, хромоту, спотыкания, а также заболевания дыхательных органов [1, с. 411–412, 5, с. 25–26].
Измерение лошадей. Измеряют лошадей с целью определения их роста, развития и особенностей экстерьера. Эти данные используют для контроля за развитием молодняка, при бонитировке племенных лошадей, записи их в племенные книги, экспертизе лошадей на выставках, установлении закупочных цен на рабочих лошадей [5, с. 26].
Измеряют лошадей измерительной лентой, палкой и циркулем. При этом ставят ее на ровное место и следят, чтобы она опиралась на все четыре конечности. Голова лошади должна быть в естественном положении [3, с. 32]. К лошади подходят с левой стороны. Это удобнее для человека, измеряющего правой рукой, и привычнее для лошади, которую обычно запрягают и седлают слева. Рекомендуется отмечать дату проведения промеров, возраст и упитанность лошади (хорошая, средняя или неудовлетворительная) [2, с. 30]. Основные промеры лошади приведены на рисунке 1. Наиболее важные из них – высота в холке, длина туловища, обхват груди и пясти.
При измерении высоты в холке подкованных лошадей из полученного промера вычитают толщину подковы с шипами (1–2 см). Обхват пясти измеряют с точностью до 0,25 см, все остальные промеры – с точностью до 1 см.
Высота в холке характеризует рост животного. Берется промер палкой от высшей точки холки по вертикали до земли. Различают лошадей очень крупных – выше 170 см, крупных – 160–170 см, средних – 150–159 см, мелких – 140–149 см, очень мелких – ниже 140 см, в том числе пони. По высоте в холке судят о крупности, или высокорослости, лошади.
Следует различать высокорослость и высоконогость. При одинаковой высоте в холке верховые лошади более высоконоги, тяжеловозные низконоги, но и те, и другие могут быть одинаковы по высоте в холке. Слишком высоконогие лошади часто узкотелы, слабосильны и неустойчивы. Лошади на коротких ногах с массивным широким туловищем хорошо используют корм и сохраняют упитанность, но отличаются замедленными движениями.
Косую длину туловища измеряют мерной палкой от переднего выступа плечелопаточного сочленения до задней точки седалищного бугра. Этот промер очень трудно точно измерить вследствие подвижности лошадей, но с целью выявления пропорции следует учитывать очень тщательно.
Обхват груди определяют мерной лентой по вертикали через высшую точку холки касательно к заднему углу лопатки. По нему судят о массивности лошади и развитии грудной клетки. У крупных верховых лошадей обхват груди до 170 см считается малым, от 171 до 180 см – средним и выше 180 см – большим. У тяжеловозов обхват груди 190..200смиболыне.
Обхват пясти измеряют мерной лентой в нижней части верхней трети пясти (в самом тонком месте). Он характеризует развитие костяка лошади и в известной мере крепость конституции. У верховых лошадей обхват пясти 18–20 см, у тяжеловозов – 23–25 см. [2, с. 30–31, 5, с. 26–27].
Индексы телосложения. Промеры еще не дают полного представления об экстерьере лошади, ее типе телосложения и компактности. В этих целях используют специальные показатели – индексы телосложения, представляющие процентное соотношение анатомически связанных между собой промеров или промеров и живой массы лошади. По индексам сравнивают между собой лошадей разных пород, разных типов, а в пределах породы – животных внутрипородных типов и линий. Наиболее употребительны следующие индексы телосложения:
1.
Индекс формата изменяется с возрастом лошадей, он менее 100 % у новорожденных жеребят, имеющих длинные конечности и короткое туловище. У взрослых лошадей индекс формата более 100 %, причем у верховых – 100–102 %, то есть их формат близок к квадрату. Форма тела тяжеловозов напоминает растянутый прямоугольник, индекс формата равен 106–108 %.
2. Индекс обхвата груди увеличивается с возрастом лошади. У взрослых верховых лошадей он составляет 108–115 %, у рысистых пород – 115–118 % и у тяжеловозов – 123–130%. По этому индексу крове типа лошадей судят об условиях выращивания молодняка и крепости его конституции.
3. Индекс компактности позволяет сделать вывод о степени развития туловища лошади. Он мало изменяется с возрастом. Индекс компактности (сбитости) у лошадей разных пород колеблется в широких пределах – от 106 (ахалтекинская порода) до 120 % (советская тяжеловозная).
4. Индекс костистости свидетельствует о развитии костного скелета и в известной степени о крепости конституции лошади. У верховых он составляет около 12 %, у рысистых пород – 12,5–13, у тяжеловозов – от 14 до 16 % [7, с. 47].
Формулы вычисления этих и других индексов представлены в таблице 1.
Таблица 1
Индексы телосложения лошадей, %
	Индекс
	Соотношение промеров, см, и массы, кг

	Формата (растянутости)
	Длина туловища • 100 Высота в холке

	Обхвата груди (массивности)
	Обхват груди • 100 Высота в холке

	Компактности (сбитости)
	Обхват в груди • 100 Длина туловища

	Обхвата пясти (костистости)
	Обхват пясти • 100 Высота в холке

	Глубины груди
	Глубина груди • 100 Высота в холке

	Длинноногости
	Высота ноги в локте • 100 Высота в холке

	Плотности, ед.
	Масса Высота в холке

	Массы, ед.
	Масса Обхват груди

	Нагрузки пясти, ед.
	Масса Обхват пясти


Фотографирование лошадей. Для изучения и оценки экстерьера лошадей используют их фотографии, являющиеся объективным изображением наружных форм и пропорций тела. Г.Я. Артюхов и Г.Н. Сошальский сообщают, что первый фотографический снимок сельскохозяйственного животного был сделан в 1835 г. с жеребца Лебедя орловской рысистой породы и опубликован в журнале «Коннозаводство и охота». Несколько позднее стали фотографировать и других сельскохозяйственных животных.
Для того чтобы сделать зоотехнически правильную фотографию, нужно соблюдать определенные правила:
· для обеспечения нормального угла зрения при съемке в профиль расстояние между объективом фотокамеры и лошадью должно быть не менее утроенной длины животного.
· объектив фотокамеры следует располагать напротив середины общей длины тела лошади.
· при съемке лошади в профиль объектив фотокамеры должен быть на уровне середины поперечника ее корпуса.
· плоскость фотопленки должна быть строго параллельна плоскости симметрии лошади [4, с. 48].
· лошадей фотографируют в безветренную солнечную погоду, утром в прохладное время до появления мух после весенней линьки. Фон для снимков выбирают ровный и спокойный. Для темных мастей предпочитают светлый, естественный фон неба, на котором хорошо видна верхняя линия лошади. Для светлых мастей лучше темный фон, для серых – зеленый.
· фотографируют лошадь обычно с левой стороны, если шея не закрыта гривой. Фотографирование с гривой производят только для характеристики оброслости или масти лошади. При съемках следят, чтобы все конечности при осмотре сбоку были видны раздельно. С этой целью предпочитается более широкая постановка ног, ближайших к фотоаппарату, и более сближенная постановка передней и задней ноги с противоположной стороны.
· фотографируют лошадь, когда она не мотает головой и хвостом, имеет приятную позитуру тела, поставив оба уха настороже. Косое и слегка рассеянное утреннее или вечернее освещение эффективнее, чем яркое [5, с. 28–29].
Литература
1. Животноводство / Е.А. Арзуманян, А.П. Бегучев, В.И. Георгиевский и др.; Под ред. Е.А. Арзуманяна. М., 1991. С. 405–415.
2. Красников А.С., Хотов В.Х. Коневодство. М., 1994. С. 3–70.
3. Практическое коневодство / В.В. Калашников, Ю.А. Соколов, В.Ф. Пустовой и др.; Под ред. В.В. Калашникова и В.Ф. Пустового М., 2000. С. 20–47.
4. Свечин К.Б., Бобылев И.Ф., Гопка Б.М. Коневодство. М., 1992. С. 26–49.
5. Федотов П.А. Коневодство. М., 1989. С. 18–43.
ВЛИЯНИЕ РАЗНЫХ СООТНОШЕНИЙ НАТРИЯ И КАЛИЯ В РАЦИОНАХ 
НА ПЕРЕВАРИМОСТЬ И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ И АЗОТА

С.Ц. Манджиев

Калмыцкий государственный университет, г. Элиста

А.Ф. Кирсанов (1997), В.А. Кореев, А.Н. Федаев, С.Г. Кузнецов и др. (1999) считают, что питательные вещества, содержащиеся в корме, находятся в такой форме, которая не может непосредственно использоваться организмом. В процессе пищеварения происходит качественное преобразование питательных веществ, в результате которого усваивается лишь часть веществ корма, остальная же не поддается преобразованию и выводится с калом.

Следовательно, под переваримостью понимается разность между количеством питательных веществ, принятых в кормах рационах и выделенных с калом.

Переваримость зависит от ряда факторов: вида животного, возраста, размера и состава кормовой дачи, подготовки кормов, а также наличия витаминов, минеральных веществ и их соотношений.

С учетом этих обстоятельств моим научным руководителем и мною была поставлена задача – изучить влияние разных натриево-калиевых соотношений на переваримость и использование питательных веществ рационов молодняком курдючных овец.

Переваримость питательных веществ рационов.

1. Известно, что корма, скармливаемые подопытным животным, при любом химическом составе могут иметь разную переваримость питательных веществ, что, в конечном счете, и определяет их продуктивную ценность.

Нами на основании физиологического опыта установлено фактическое потребление и переваримость основных питательных веществ рационов подопытными ярками (табл. 1).

Таблица 1
Коэффициенты переваримости питательных веществ рационов, %

	Возраст, мес.
	Группы
	Сухое вещество
	Органическое вещество
	Сырой 
протеин
	Сырой жир
	Сырая клетчатка
	БЭВ

	4
	I
	73,1 + 0,94
	75,0 + 1,10
	69,4 + 0,75
	67,8 + 0,86
	45,6 + 0,54
	79,9 + 0,85

	
	II
	74,2 + 0,69
	76,4 + 0,85
	72,6 + 0,92
	68,9 + 0,75
	48,3 + 0,45
	81,3 + 0,96

	
	III
	71,8 + 1,02
	74,2 + 0,99
	67,8 + 1,00
	67,1 + 0,94
	45,8 + 0,61
	77,8 + 1,13

	12
	I
	69,7 + 0,79
	71,9 + 1,06
	68,6 + 0,80
	64,0 + 0,94
	51,8 + 0,66
	77,4 + 0,86

	
	II
	71,8 + 0,83
	74,0 + 0,77
	70,4 + 0,77
	64,2 + 0,98
	53,3 + 1,10
	78,9 + 1,02

	
	III
	68,1 + 0,94
	70,3 + 0,87
	70,3 + 0,87
	63,3 + 0,92
	51,4 + 0,86
	76,2 + 0,93

	18
	I
	68,3 + 0,87
	70,4 + 0,91
	65,3 + 0,78
	63,3 + 0,81
	53,7 + 0,54
	75,3 + 0,56

	
	II
	70,9 + 1,06
	73,3 + 0,85
	68,8 + 0,96
	66,4 + 0,71
	56,1 + 0,46
	76,9 + 0,49

	
	III
	66,8 + 1,01
	68,4 + 1,04
	64,0 + 1,00
	62,8 + 0,64
	52,6 + 0,67
	75,0 + 0,69


Полученные нами результаты показывают, что переваримость сухого и органического вещества, «сырого» протеина, «сырого» жира и безазотистых экстрактивных веществ у подопытных ярок с возрастом значительно изменяется.

Переваримость сухого вещества за изучаемый период понизилась на 3,3–5,0 % (Р<0,01), органического вещества на 3,1–5,8 % (Р<0,01), «сырого» протеина – на 3,8–4,1 % (Р<0,01), «сырого» жира – на 2,5–4,5 % (Р<0,01), безазотистых экстрактивных веществ – 2,8–4,6 % (Р<0,01), а переваримость «сырой» клетчатке, наоборот, за этот период повышается на 6,8–8,1 % (Р<0,01).

При сопоставлении коэффициентов переваримости по группам, необходимо отметить, что лучшее переваривание и усвоение питательных веществ наблюдалось при оптимальной пропорции содержания натрия и калия (0,40:1).

Широкое или узкое соотношение этих элементов в рационах животных первой и третьей группы по сравнению со второй вызвало заметное снижение перевариваемости питательных веществ на 2,7–4,5% (Р<0,01).

Таким образом, оптимальное натриево-калиевое соотношение в рационе ярок обеспечивает улучшение рубцового пищеварения, перистальтику пищеварительного тракта, и это способствует повышению переваримости питательных веществ корма.

 Баланс и использование азота.

2. Животные находятся в постоянной взаимосвязи с окружающей средой, и она осуществляется посредством обмена веществ.

Для проявления нормальных жизненных функций жвачным животным требуются вещества различной формы, используют затем для обновления тканей, образования энергии и органических соединений в виде полезной продукции.

В связи с тем, что показатели переваримости как результат деятельности пищеварительного аппарата животных не характеризует полностью судьбу всех поступивших в организм питательных веществ, нами изучен баланс азота (табл. 2).

Баланс азота у животных всех групп был положительным, но в то же время отмечены различия в степени его усвоения в зависимости от возраста. Так, в 4-месячном возрасте отложение азота составляло 8,04–9,59 г или 46,9–50,8 %, то к 18-ти месяцам оно достигло 34,7–40,3 г или 54,2–58,6 % (Р<0,001).
	Возраст, мес.
	Группы
	Принято с кормом
	Выделено
	Отложено в теле
	Процент использования

	
	
	
	С калом
	С мочой
	
	От принятого
	От пере-вареного

	4
	I
	25,7 + 0,41
	7,86 + 0,24
	9,42 + 0,14
	8,42 + 0,13
	32,8 + 0,26
	47,2 + 0,58

	
	II
	26,0 + 0,36
	7,12 + 0,12
	9,29 + 0,11
	9,59 + 0,21
	36,9 + 0,35
	50,8 + 0,61

	
	III
	25,3 + 0,48
	8,15 + 0,14
	9,11 + 0,15
	8,04 + 0,16
	31,8 + 0,41
	46,9 + 0,49

	12
	I
	28,8 + 0,51
	9,04 + 0,19
	8,46 + 0,16
	11,3 + 0,10
	39,2 + 0,45
	57,2 + 0,61

	
	II
	28,4 + 0,62
	8,41 + 0,18
	7,99 + 0,14
	12,0 + 0,14
	42,3 + 0,51
	60,0 + 0,57

	
	III
	27,6 + 0,49
	8,83 + 0,17
	8,47 + 0,11
	10,3 + 0,18
	37,3 + 0,38
	54,9 + 0,62

	18
	I
	31,7 + 0,54
	11,0 + 0,17
	9,40 + 0,20
	11,3 + 0,23
	35,6 + 0,33
	54,6 + 0,75

	
	II
	32,0 + 0,51
	9,98 + 0,13
	9,12 + 0,19
	12,9 + 0,31
	40,3 + 0,41
	58,6 + 0,80

	
	III
	31,4 + 0,45
	11,3 + 0,10
	9,20 + 0,16
	10,9 + 0,25
	34,7 + 0,29
	54,2 + 0,79


Азотистые вещества ярки второй группы усваивали из рационов и откладывали в своем теле больше чем в первой и третьей группе на 1,6–2,0 г.

Приведенные нами данные позволяют сделать заключение о том, что у животных второй группы азот корма лучше усваивался на репродукцию что вероятно обусловлено усилием процессов азотистого обмена в организме.

ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ДИЕТИЧЕСКОГО МЯСА ПТИЦЫ

А.Г. Соколова, К.Д. Сарсенгалиев

Астраханский государственный университет

Фазаны, цесарки, перепела. В зарубежных странах этих птиц широко используют в гастрономических целях, особенно в странах с развитым мясным птицеводством – США, Канаде, Великобритании, Франции и др. Тенденция разведения, в частности фазанов, связана с относительным насыщением рынка цыплятами-бройлерами и индейками, а также ухудшением качества мяса домашней птицы из-за интенсификации промышленного производства. В наше время, когда все больше внимания уделяется здоровому образу жизни, возрастает спрос на мясо фазанов, перепелов, цесарок, которое отличается высокой питательностью и низким содержанием холестерина. Вкусовые качества, огромное разнообразие блюд и минимальные затраты времени на их приготовление делают этот прекрасный диетический продукт незаменимым для современного человека. По прогнозам западных диетологов в будущем столетии такое мясо сможет заменить традиционные виды. 

В последнее время разведением этих птиц стали интересоваться хозяева приусадебных участков.

Любительское птицеводство – не только источник биологических знаний и эстетического наслаждения чудесами живой природы, но и хорошее подспорье в снабжении семьи продуктами птицеводства: мясом, яйцами, пухом, так как мясо и яйца этих птиц – прекрасная диетическая, легкоусвояемая пища, а пух и перья пригодятся в домашнем хозяйстве. Кроме того, уход за птицами требует внимания, появляются новые заботы и хлопоты, что не только повышает трудовую нагрузку, но и отвлекает от неприятностей, а значит – сохраняет здоровье.

В настоящее время наиболее популярные объекты дичеразведения – это охотничий фазан и серая куропатка. Они распространены во многих странах мира (США, Канаду, Новую Зеландию, Австралию и др.).

Благодаря исключительно красивому внешнему виду и высоким вкусовым качествам мяса, обыкновенный фазан является одной из ценнейших охотничьих птиц нашей фауны. До недавнего времени фазанов разводили в основном в охотничьих хозяйствах – для пополнения их численности к началу осенней охоты. 

Фазаны – украшение любого приусадебного участка из-за обилия фантастических красок, множества необычных форм, симфоний голосов, грациозности походки. Эти интересные существа стоят того, чтобы ими серьезно заниматься.

Кстати, это единственная птица в нашей фауне, которая не только поедает колорадского жука, но и считает его излюбленной пищей. Если запускать фазанов (предварительно подрезав крылья) на картофельные поля, то они за 2–3 года могут вообще уничтожить жука в данной местности. Кроме того, поедая жука, птицы отлично жиреют, поэтому фазанов можно просто откармливать на картофельных полях, пораженных колорадским жуком.

Фазановодство как особая отрасль птицеводства существует давно и с каждым годом находит все более широкое распространение, как за рубежом, так и в охотничьих хозяйствах нашей страны.

Наиболее популярны королевский лофофорили монал (глянцевые фазаны), сатир (рагатые), чингиз (павлиньи), золотой (воротниковые), королевский и др., а также различные подвиды обыкновенного фазана, обитающего на территориях республик Средней Азии и в Казахстане. Живая масса взрослых самцов превышает 1 кг, самок – 700–800 г. Самки за сезон откладывают до 30–40 и более яиц.

Учитывая «скороспелость» охотничьего фазана (к концу месячного возраста малыши достигают примерно 130 г, а еще через 20 дней начинают летать; взрослых форм молодняк достигает в 2–3 месячном возрасте), его целесообразно разводить не только на дичефермах, но и в домашнем хозяйстве. С этой целью разрабатывается программа реализации однодневных или двухмесячных фазанят для выращивания их на мясо в летний период на частных приусадебных участках. Такой подход повысит экономические показатели хозяйства и улучшит снабжение населения диетическим мясом.

Обыкновенного фазана как декоративную птицу можно разводить также в парках, лесопарках и других местах. Эти птицы при регулярном проведении ряда биотехнических мероприятий вполне благополучно могут жить и размножаться в пригородных лесах, не внося никаких негативных изменений в местную фауну. 

Организация фазаньего хозяйства бывает четырех типов: так называемое вольное, где фазаны представлены самим себе; полусвободное, где ведется подкормка и частичная зимовка фазанов в вольерах; искусственное, когда яйца фазанов высиживаются преимущественно индейками, домашними курами или в инкубаторах; и, наконец, яичное, главной задачей которого является исключительно производство яиц.

Цесарки обладают красивой и экзотической внешностью. Туловище у них горизонтальное, вытянутое, овальной формы, хвост короткий, опущенный к низу. Крылья небольшие, плотно прижатые к туловищу. Ноги короткие, развитые, без шпор. Птицы имеют необычное оперение. Голова у них голая, как и верхняя часть шеи. На голове имеется твердый красноватый нарост. Они довольно пугливы, сохранили способность к полету и быстрому бегу. Обладают специфическим голосом, при испуге или раздражении издают своеобразный громкий крик. Живая масса взрослых цесарок достигает 2 кг.

Цесарка получила широкое распространение благодаря своим мясным качествам. Мясо у цесарок сочное и нежное, напоминает мясо фазана и куропатки, относится к диетической деликатесной пище. Пригодны для питания человека и яйца цесарок. Они несколько мельче куриных яиц, но по калорийности не уступают, а по содержанию витамина А и каротиноидов в 1,5–2 раза превосходят их. Яйца цесарок очень прочны, их скорлупные и подскорлупные оболочки очень плотные. Поэтому их можно без опаски перевозить на большие расстояния и долго хранить.

На приусадебных участках птицы не портят грядки, а подбирают многих вредителей сада и огорода. Цесарки хорошо адаптировались в различных географических зонах, отличаются высокой жизнеспособностью.

Перепела очень популярны как среди любителей-птицеводов, так и в птицеводческих хозяйствах. Причина этого – использование их яиц в лечебных целях.

Мясо и яйца перепелов являются очень вкусным и полезным диетическим продуктом. По содержанию витаминов А, В2, В12, минеральных веществ и микроэлементов, а также некоторых аминокислот перепелиные яйца превосходят яйца кур и другой сельскохозяйственной птицы. Мясо перепелов имеет специфический вкус дичи, содержит жир, отличается нежной консистенцией, сочностью, ароматом и относится к деликатесной продукции.

Для перепелов характерны интенсивный рост и высокая яйценоскость. Самки перепелов в трехмесячном возрасте имеют живую массу 135–145 г, самцы – 110–120 г. Самки начинают яйцекладку в 35–45 дней и в год сносят 250–300 яиц и более. При соответствующих условиях содержания и кормления яйценоскость перепелов к двухмесячному возрасту достигает 70 %. В течение восьми месяцев она составляет 75–85 %, а затем постепенно начинает снижаться.
ИСТОРИЯ И МЕТОДЫ ВЫВЕДЕНИЯ КУШУМСКОЙ ПОРОДЫ ЛОШАДЕЙ 

С.Т. Томанова

Астраханский государственный университет

История и методы выведения кушумской породы детально проанализированы в работах одного из ведущих авторов породы М.Н. Борисова.

В мировой практике коневодства в начале ХХ в. не было ни одной специализированной породы лошадей мясомолочного направления продуктивности.

Перед селекционерами стояла задача – создание высокопродуктивных мясомолочных лошадей, сочетающих в себе ценные качества заводских и материнских пород. Необходимо было вывести породу лошадей, способных жить в табунах в жестких условиях степей и пустынь Казахстана и обладающих положительными качествами заводских пород – большой живой массой, крупными промерами.

Работа над созданием породы началась с организации табунно-ремонтных конных заводов в 1930–1931 гг.

Порода выводилась на основе сложного воспроизводственного скрещивания местных казахских маток с рысистыми, чистокровными верховыми и донскими производителями в конных заводах, совхозах и других хозяйствах Уральской и Актюбинской областей. Селекционная работа началась с 1931 г., когда в Казахстане были организованы крупные конные заводы: Пятимарский, Урдинский и Эмбинский. Эти хозяйства разводили местных казахских лошадей, для которых характерны очень хорошая приспособляемость к табунному содержанию в суровых природных условиях сухого, резкоконтинентального климата и выносливость в работе под седлом, вьюком и в упряжи. Однако, мелкий рост и низкая продуктивность снижали хозяйственно – полезные качества казахских лошадей.

В первые годы после образования указанные конные заводы имели назначение выращивать лошадей табунным способом, невысокой себестоимости для поставки в кавалерию. Эта задача решалась довольно успешно путем применения промышленного скрещивания кобыл казахской породы с жеребцами быстроалморных заводских пород, среди которых наибольший удельный вес занимали чистокровные верховые производители.

Помеси первого поколения, несмотря на то, что выращивались в табунах, были значительно крупнее лошадей исходной породы и к трем годам по своим качествам в основном удовлетворяли требованиям к ремонтной лошади.

Однако, в последующей работе селекционеры встретились с определенными трудностями. Оказалось, что при подборе поместных кобыл первого поколения к чистокровным верховым жеребцам (то есть при положительном скрещивании) помеси второго поколения в большинстве случаев разводились плохо, были беднокостными и трудно переносили условия круглогодового пастбищно-тебеневочного содержания.

Это обстоятельство селекционеры учли и в дальнейшем начали использовать жеребцов донской и буденовской пород, лучше приспособленных к табунному содержанию. Таким образом, был применен метод трехпородного скрещивания показал, что наиболее эффективным оказался метод трехпородного скрещивания и с использованием донских жеребцов на двухпородных поместных (верхово-казахских и рысисто-казахских матках).

С целью закрепления у поместных лошадей крепости сложения, свойственной степным лошадям и для консолидации желательного типа из табунов конных заводов и совхозов Западного Казахстана в 50-х гг. были постепенно изъяты жеребцы донской и буденовской пород, которых заменили помесными жеребцами с высокими хозяйственно – полезными качествами. С этого времени в селекционной работе в качестве основного метода разведения лошадей стали применять воспроизводительное скрещивание. В начале 50-х гг. кобылы, полученные в результате воспроизводительного скрещивания, составляли 18 % общего поголовья маток; к 1959 г. их поголовья увеличилось до 56 %, а в 1975 г. – до 95 %.

Кушумская порода лошадей утверждена Министерством сельского хозяйства СССР в качестве новой отечественной породы в апреле 1976 г. Свое название она получила по реке Кушум, протекающей в Западном Казахстане.

Основное ядро породы сосредоточено в Пятимарском, Красногорском, имени Джамбула, Фурмаковском совхозах Уральской области, а также в Мугоджарском конном заводе Актюбинская области.

Авторами породы были признаны заместитель начальника Уральского областного управления сельского хозяйства А.Н. Нургалиев, директор Пятимарского конного завода А.И. Губашев, профессор Ю.Н. Барминцев, кандидаты сельскохозяйственных наук М.Н. Борисов, А.И. Беляева, С.С. Рзпаев. За указанную работу все авторы породы стали лауреатами Государственной премии Совета Министров Казахской ССР. 
ПРИМЕНЕНИЕ ПРЕПАРАТА «ЛИГФОЛ» В ТЕРАПИИ ОПУХОЛЕЙ 
МОЛОЧНЫХ ЖЕЛЕЗ У КОШЕК И СОБАК
Е.Н. Удочкина 

Астраханский государственный университет
Опухоли молочных желез у кошек и собак занимают одно из первых мест среди онкологических заболеваний, составляя, по данным разных авторов, от 49 до 68 % всех новообразований (Абраменко И.В. с соавт., 2001; Голубцова Н.В., 2006). Преимущественно эта патология обнаруживается у собак 7–11-летнего возраста (75 % всех заболевших), нерожавших (30 % заболевших) или имевших 1–2 родов (43,4 % заболевших) [1]. По мнению В.С. Кузнецова чаще всего опухолевым процессом у собак поражаются наиболее функционально активные при лактации четвертая и пятая пары молочных желез [4].
У кошек опухоли молочных желез чаще развиваются в возрасте 10–12 лет, составляя 17 % среди всех видов опухолей [1]. Известно, что если у собак преобладают доброкачественные опухоли (58 %), то у кошек более чем 80 % опухолей молочной железы имеют злокачественную природу [1, 3].
В настоящее время не вызывает сомнения, что одним из наиболее эффективных методов лечения опухолей, особенно локализованных поверхностно, является оперативный. Однако не во всех случаях он применим (например, у так называемых «безнадежных» животных, или в случае отказа владельцев животного от хирургического вмешательства).
Известно, что использование в комплексном лечении опухолей адаптогенов и иммуностимуляторов дают, как правило, положительный эффект. Одним из препаратов выбора является «Лигфол» как высокоэффективный адаптоген со свойствами стресс-корректора, иммуномодулятора, антиоксиданта и противоопухолевого средства.
Цель нашего исследования – оценить эффективность препарата «Лигфол» в терапии опухолей молочных желез у кошек и собак.
На базе ветеринарной клиники «Ласка» проведено обследование, лечение препаратом лигфол и наблюдение 25 собак и 22 кошек, с диагнозом опухоль молочной железы (без гистологической верификации). Животные подразделены нами на три группы: первая – включала животных, подвергнутых оперативному лечению (мастэктомия), но без назначения лигфола; во вторую группу вошли оперированные животные, получавшие лигфол в послеоперационном периоде; третья группа – не оперированные кошки и собаки, получавшие лигфол. Животным второй и третьей группы лигфол назначался внутримышечно: от 0,5 до 1,5 мл 1 раз в 3 дня 5 раз, затем 1 раз в 7 дней 5 раз, после этого 1 раз в 30 дней 5 раз. Контроль осуществлялся через 7, 14 дней, 2, 4 и 6 месяцев.
Проведенное исследование показало, что при лечении лигфолом новообразования в области молочных желез диаметром до одного сантиметра через три – четыре месяца бесследно исчезали. Применение препарата лигфол у животных с опухолями молочных желез размером более 2,5 см в диаметре и изъязвленных давало положительную динамику: наблюдалось закрытие язв, уменьшение плотности новообразований, улучшение общего состояния животного.
Как видно из таблицы, у 89,5 % животных наступило улучшение состояния или стабилизация процесса. У 10,5 % кошек и собак положительной динамики не выявлено.
Наилучшие результаты были получены в группе животных, которым проводилось комплексное лечение, сочетавшее мастэктомию и курс терапии препаратом лигфол – в 96,3 % случаев наступило улучшение состояния и лишь в 3,7 % наблюдалось отсутствие положительного эффекта. У животных, не получавших лигфол после мастэктомии, положительная динамика отсутствовала в 18,2 % случаев, что почти в пять раз превышает аналогичный показатель в группе, получавшей комплексное лечение.

Таблица

Результаты лечения опухолей молочных желез у кошек и собак
	Группы животных:
	Кол-во животных
	Улучшение или стабилизация состояния
	Отсутствие положительного эффекта

	
	
	Кол-во
	%
	Кол-во
	%

	После мастэктомии, без применения лигфола
	11
	9
	81,8
	2
	18,2

	После мастэктомии, получавшие лигфол
	27
	26
	96,3
	1
	3,7

	Без мастэктомии, получавшие лигфол
	19
	16
	84,2
	3
	15,8

	Всего животных:
	57
	51
	89,5
	6
	10,5


Следует отметить, что после мастэктомии у кошек и собак, получавших лигфол, отмечалось быстрое заживление послеоперационной раны, швы снимались на 6–7 день, формировался тонкий рубец. В этой группе животных лишь в 3 (11,1 %) случаях наблюдались послеоперационные осложнения (нагноение раны). В группе, где лигфол не применялся, заживление послеоперационной раны протекало медленнее, швы снимались на 10–12 день, формировался толстый, нередко келлоинный рубец. Послеоперационные осложнения в виде нагноения раны отмечено у 2 животных, что составило 18,2 %.
В группе животных, не подвергавшихся оперативному лечению, но получавших лигфол, также в большинстве случаев наблюдалась положительная динамика (84,2 %). Уменьшение опухоли молочных желез отмечено у одиннадцати животных, а полное исчезновение – у пяти. Отсутствие положительного эффекта зарегистрировано в трех случаях (15,8 %), один из которых связан с прерыванием владельцем курса лечения.
Таким образом, наше исследование показало, что применение препарата лигфол в комплексном лечении (в сочетании с мастэктомией) опухолей молочных желез у кошек и собак дает наилучшие результаты. При невозможности хирургического вмешательства или отказе владельца животного от операции средством выбора может быть лигфол.
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О ПЕРСПЕКТИВАХ РАЗВЕДЕНИЯ СТРАУСОВ В АСТРАХАНСКОЙ ОБЛАСТИ 

Р.В. Урляпов

Астраханский государственный университет

Страусоводство – одно из новых направлений сельского хозяйства. В последние годы эта отрасль птицеводства стремительно развивается во многих странах мира, включая Европу. Создаются фермерские хозяйства по разведению и выращиванию страусов и в странах постсоветского пространства. Фермерское страусоводство в России стало развиваться в конце 90-х гг. XX в. В 1998 г. в 12 км от Москвы в районе Мытищ была основана ферма «Лэмэк» по разведению африканского страуса. Позже были основаны фермы во Владимире, Старом Осколе, Брянске, Тольятти, Челябинске, Кисловодске, Анапе, Ростове, Вологде, Волгограде, Воронеже, Курске и других регионах. Самая северная точка, где в России расположена ферма по разведению страусов – Сургут в Тюменской области (62° с.ш.). Самая восточная точка – остров Сахалин [1, 2, 4, 5].

В России в настоящее время с целью получения мяса разводят два вида страусов – африканского (преимущественно черношеего) и австралийского (эму). В практическом страусоводстве наибольшее распространение получила гибридная форма – черный африканский страус. Это – самая крупная птица из всех существующих, идеально приспособленная для содержания в неволе. Самка страуса дает в год более полусотни яиц, в среднем по 1,5 кг каждое. Оптимальный возраст птицы для забоя на мясо приходится на 10–11 месяцев. При разделке одной туши страуса, общим весом 100 кг, можно получит до 50 кг чистого мяса [3].

По словам вице-президента Ассоциации страусоводов России Святослава Синицына, в России пока нет ни рынка страусиного мяса, ни страусоводческого бизнеса в полном смысле этих слов. Он считает, что настоящее товарное производство мяса возможно на фермах с поголовьем в 1000 и более страусов. 

Таких хозяйств у нас еще нет, но есть условия для их появления. По мере увеличения производства цены на экзотическое птичье мясо обязательно понизятся и оно перестанет быть деликатесом, доступным исключительно состоятельным россиянам. Конечно, страусятина не заменит и не вытеснит курятину или говядину. Но она утвердится на нашем рынке в общем мясном ряду, займет свое место на нашем столе как альтернативный здоровый продукт. И возможностей для стабильной работы у страусоводческих ферм станет больше. Наши страусоводы увеличивают поголовье, параллельно отрабатывают методику выращивания птиц, накапливают опыт и обмениваются информацией. 

Идет становление российской страусоводческой науки и практики. Научных исследований в области страусоводства пока еще не много, но их результаты позволят сделать соответствующие выводы, внести коррективы в работу, помогут будущим страусоводам избежать возможных ошибок.

В 2006 г. в Астраханской области (Камызякский район, с. Иванчуг) было создано ООО «Баба Фрося». В мае 2006 г. из Республики Молдова были завезены первые страусы: 105 самок и 52 самца в возрасте 4 лет. Две птицы погибли вскоре после приезда, одна – вследствие перелома ноги. 

С целью оценить процесс акклиматизации страусов в Астраханской области изучали кладку яиц и вывод птенцов в 2006 и 2007 гг. на ферме «Баба Фрося».

Материалом исследования служили архивные и текущие данные ООО «Баба Фрося». Методы исследования: ретроспективные, динамическое наблюдение. Для оценки перспектив развития страусоводства в Астраханской области были использованы такие важнейшие показатели птицеводства как кладка яиц и вывод птенцов.
Результаты исследования. Первые яйца в 2006 г. самки стали откладывать через один месяц после завершения карантина, т.е. в июле (через месяц после создания семей). Последние яйца были снесены в ноябре. Всего в 2006 г. было отложено 350 яиц. Отход составил 20 %. В инкубатор поместили 280 яиц. 

Таблица
Показатели кладки яиц и вывода птенцов

	Год
	Количество самок/

самцов
	Первая кладка яиц
	Количество снесенных яиц/% отхода
	Среднее количество яиц, снесенных самкой
	Количество

вылупив-шихся птенцов
	Число птенцов

на конец года

	2006
	104/51
	Июль
	350/20
	3–4
	Не было
	Не было

	2007
	100/51
	Март
	2047/20
	20
	540
	453


Полученные данные свидетельствуют о том, что завезенные в Астраханскую область страусы-самки были половозрелыми. Кладка яиц отмечалась уже в первый год. В 2006 г. сезон кладки яиц был короче обычного и продолжался в течение 4 месяцев, с июля по ноябрь. Каждая самка снесла за сезон в среднем 3–4 яйца. Это существенно ниже обычных показателей для этого вида птиц, содержащихся в неволе, даже если относить это за счет укорочения сезона кладки. Существенно характеризовало процесс акклиматизации и то, что хотя самки в 2006 г. и начали нести яйца через один месяц после завершения карантина, вывода птенцов получено не было, что свидетельствовало об отсутствии оплодотворения. Причиной неоплодотворения яиц могли быть недостаточная половая зрелость самцов, а также сложности акклиматизации.

На второй год первая кладка яиц произошла в марте, т.е. была начата в сроки, считающиеся обычными для этого вида птиц. В 2007 г. сезон кладки яиц составил 7 мес, продолжался с марта по октябрь. Каждая самка снесла в среднем по 20 яиц, в общем было снесено 2047 яиц. Естественный отход (бой, несвоевременное обнаружение яиц, продолжительное нахождение под солнцем при высокой температуре и т.д.) составил 20 %. 

В инкубатор было помещено 672 яйца, что связано с производственными возможностями инкубатора. Число приплода составило 540, отход составил 19 %. Потери были связаны с тем, что не все яйца были оплодворены или же отмечалось неправильное развитие эмбриона, а также недоразвитие.

На конец года на ферме насчитывалось 453 птенца, т.е. отход составил 20 %, что считается естественным для страусоводческих ферм. Потери были связаны с травматизмом (переломы, не подлежащие лечению) и другими причинами (инфекционные болезни, к которым особенно восприимчив молодняк). 

Таким образом, полученные данные свидетельствуют о том, что в первый год завоза страусов в Астраханскую область адаптация птиц к новым условиям не произошла в должной мере, отмечались низкие показатели яйценоскости и отсутствие вывода птенцов. Через год были отмечены рост среднего количества яиц, снесенных самкой за сезон, оплодотворение яиц, вывод птенцов. Хотя среднее количество яиц, снесенных самками и не превысило нижнего предела яиц, откладываемых в неволе, тем не менее полученные данные свидетельствуют о положительной динамике в процессе адаптации страусов к условиям Астраханской области и содержания на ферме «Баба Фрося».
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МОЛОЧНАЯ И МЯСНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ ЛОШАДЕЙ 
РАЗНЫХ ПОРОДНЫХ НАПРАВЛЕНИЙ В УСЛОВИЯХ НИЖНЕГО ПОВОЛЖЬЯ

А.В. Феклистов

Астраханский государственный университет

Коневодство – важная отрасль животноводства, не утратившая своего значения в специфических условиях продолжающегося технического прогресса. Научно-технический прогресс и высокий уровень механизации сельскохозяйственного производства вызвали объективные изменения в состоянии и направлениях развития коневодства России. В настоящее время коневодство имеет многосторонний характер хозяйственного использования. Преобладающим направлением в отрасли, как по численности лошадей, так и по стоимости производимой продукции является рабоче-пользовательное коневодство. Лошади широко используются в качестве живой тягловой силы на выполнении разнообразных видов транспортных и сельскохозяйственных работ в государственных, коллективных, акционерных, частных сельскохозяйственных и других предприятиях, а также личных подсобных хозяйствах населения. Всего в стране в качестве живого тягла используется около миллиона рабочих лошадей, что по производительности заменяет 500 тыс. тракторов малой мощности (типа Т-16), а, следовательно, позволяет сэкономить и использовать на другие цели до 2-х млн тонн нефтепродуктов в год, стоимостью около 9 млрд руб. Вторым по значимости направлением является продуктивное коневодство, которое подразделяется на две подотрасли – мясное табунное и молочное. Специализированное мясное табунное коневодство развито в восточных регионах страны, располагающих большими массивами природных пастбищ с невысоким снежным покровом в зимний период, что делает возможным проводить круглогодовой выпас лошадей (Дальний Восток, Сибирь, частично Урал и Поволжье). В этих районах насчитывается около 200 специализированных коневодческих ферм мясного направления и 83 фермы по производству кумыса. Конское мясо занимает здесь значительный удельный вес в мясном рационе населения. Например, в республике Алтай на долю конины в мясном балансе приходится 6–8 %, в Якутии – до 20–25 %. В центральных регионах России на мясо идут взрослые лошади, выбракованные из основного конского состава и так называемый сверхремонтный молодняк. Коневодство дает ежегодно около 80 тыс. т мяса в живой массе, в том числе половину в районах специализированного табунного коневодства. Молочное коневодство предусматривает получение кобыльего молока на специальных фермах и производство из него высокоценного пищевого, диетического и лечебного продукта – кумыса. Натуральный кумыс, приготовленный из кобыльего молока, является традиционным продуктом питания населения Башкирии и некоторых других районов России. Наша страна является родиной кумысолечения больных туберкулезом. В современной медицине кумыс применяется не только для лечения туберкулеза легких, но и желудочно-кишечных, костных и ряда других заболеваний. Среднегодовое производство кумыса в Российской Федерации в динамике характеризуется следующими показателями: 1966–1970 гг. – 1,4 тыс. т; 1971–1975 гг. – 1,4; 1976–1980 гг. – 1,6; 1981–1990 гг. – 3,0 и 1991–1998 гг. – 1,8 тыс. т. Этого далеко недостаточно, так как только потребность противотуберкулезных учреждений России составляет около 20,0 тыс. т в год. Племенное коневодство дает племенных и спортивных лошадей для улучшения массового коневодства (рабоче-пользовательного и продуктивного), конноспортивным организациям разного назначения (конноспортивные школы, секции и клубы, пункты верхового и экипажного проката и др.). На территории Российской Федерации функционирует в настоящее время 74 конных завода, 500 племенных коневодческих ферм. 38 ипподромов и 60 государственных заводских конюшен. Ежегодно в сельскохозяйственные, спортивные и другие организации, конные заводы и племенные коневодческие фермы реализуют внутри страны 5,0–5,5 тыс. голов племенных лошадей на сумму 50 млн руб. Кроме того, ежегодно поставляется на экспорт около 1000 голов племенных и спортивных лошадей на сумму до 20 млн руб. Коневодство ежегодно поставляет также до тысячи лошадей предприятиям биопромышленности. В массовом и классическом конном спорте, туризме и прокате, и других организациях социальной сферы используется около 15,0 тыс. лошадей. Вместе с тем, в силу ряда причин, многогранные резервы коневодства в увеличении производства сельскохозяйственной продукции используется не полностью, а коннозаводство отстает от мирового уровня.

В современном мире большое значение приобретает межпородное скрещивание для улучшения мясных и молочных качеств лошади. Наибольшим спросом в качестве улучшателей табунных лошадей пользуются жеребцы донской породы восточно-массивного внутрипородного типа, у которых своеобразная нарядность сочетается с массивным телосложением, крепкой конституцией и неприхотливостью. Так, показатели кобыл полученных межпородным скрещиванием обладали большей живой массой, молочной и мясной продуктивностью, что видно из таблиц: «удой подопытных кобыл», «живая масса подопытных кобыл».

Таким образом, была проведена сравнительная характеристика лошадей межпородного скрещивания. Были изучены: «Морфологические и функциональные свойства вымени кобыл», Экстерьерные особенности кобыл разных генотипов», «Живая масса кобыл разных генотипов», «Клинические и гематологические показатели разных генотипов», «Мясная продуктивность лошадей разного пола и возраста»

На основании проведенных исследований в условиях Нижнего Поволжья ,проведена комплексная оценка продуктивных и воспроизводственных качеств лошадей в условиях круглогодового табунного содержания. Установлены оптимальные режимы использования кормовых добавок жеребятам до 6-месячного возраста, матери которых в течение продуктивного сезона (май–октябрь) находятся в дойке. Определен характер поведения лошадей при тебеневочном содержании. Изучены хозяйственно-биологические показатели лошадей казахской породы типа джабе, кушумской породы и донской, выявлены наиболее перспективные генотипы животных, определена эффективность использования жеребцов этих пород в формировании популяции лошадей массивного экстерьерно-конституционального типа. Дано теоретическое обоснование методологии создания новых видов пищевых продуктов на основе молока кобыл. Разработана научно обоснованная биотехнологическая модель для создания новых конеферм по производству молока кобыл с последующей переработкой его в кумыс и на детское питание.

ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ГОВЯДИНЫ

О.Н. Цымбал, К.Д. Сарсенгалиев, Р.Р. Ажмулаев 

Астраханский государственный университет 

Калмыцкая порода азиатского происхождения, одна из древних и лучших отечественных пород мясного направления. Выведена калмыками-кочевниками много веков назад в суровых условиях степных пастбищ Китая, Средней и Центральной Азии. Этот скот появился в нашей стране 370 лет назад к калмыцких племенах. 

В дореволюционные годы калмыцкий скот нашел широкое распространение на юго-востоке России, формировался и совершенствовался в условиях сурового резко континентального климата, преимущественно кочевого и пастбищного содержания под воздействием в основном естественного и частично искусственного отбора. Животные в течение года содержались на пастбище. Выживали наиболее приспособленные животные. Зимой животные обрастают густым волосяным покровом, в котором преобладает пух. В коже большое количество сальных желез, которые выделяют жиропот, препятствующий проникновению влаги и предохраняет от холода. 

Кроме того, калмыцкий скот очень экономно использует жир при недокорме и относительно устойчиво сохраняет упитанность зимой при содержании в суровых условиях. 

Животные хорошо развиты, телосложение гармоничное, костяк крепкий, голова легкая, шея средней длины, холка широкая и прямая, грудь глубокая, спина и поясница широкие и ровные, с хорошо развитой мускулатурой. Постановка конечностей нормальная, копыта крепкие. Масть скота в основном красная различных оттенков, краснолысая, имеются красные белоголовые и красно-пестрые животные. 

Главным показателем мясной продуктивности животных является живая масса. В Российской Федерации взрослые коровы в среднем весят 390 кг, быки-производители – 850 кг, в племенных хозяйствах взрослые коровы весят 425 кг, а быки-производители – 1000–1100 кг. Калмыцкий скот скороспел. Молодняк при круглогодовом содержании под открытом небом к 
18-месячному возрасту достигают живой массы 400–450 кг при убойном выходе 57–62 % и калорийность 1 кг мяса составляет 3,0–3,2 тыс. ккал на 1 кг прироста живой массы они расходуют 6,5–7,2 кормовых единиц. 

Племенная работа с калмыцким скотом ведется с применением методов подбора и разведения в направлении максимального использования животных крупного мясного скороспелого типа, использую быков-производителей проверенных по качеству потомства совершенствуя породные, продуктивные и племенные качества, разрабатывая технологию воспроизводства стада, технологию выращивания, нагула и откорма мясного скота. Племенная работа включает: проведение мечения, взвешивания, бонитировки и ведения зоотехнического и племенного учета с использованием форм.

В Российской Федерации сложились три формы технологии организации мясного скотоводства:

1. Специализированные сельскохозяйственные предприятия, где разведение мясных пород скота является главной отраслью, а овцеводство сопутствующей.

2. Сельскохозяйственные предприятия, в которых овцеводство – главная, а мясное скотоводство – сопутствующая отрасль животноводства. 

3. Сельскохозяйственные предприятия, в которых наряду с молочными разводится и скот мясных пород. 

Важным резервом повышения экономической эффективности увеличения производства продукции мясного скотоводства является специализация и концентрация производства племенной продукции и говядины при наилучшем использовании природных и трудовых ресурсов. 

Рекомендуются следующие типы специализированных мясных хозяйств в Российской Федерации:

1. Племенные хозяйства с законченным оборотом стада, специализированные на производстве племенного молодняка с реализацией в возрасте полутора лет: структурой стада: коров – 45–50 %, нетелей – 8–10 %. 

2. Хозяйства-репродукторы с поголовьем телят до 7–8-месячного возраста, они имеют в стаде 50–60 % – коров, 10–12 % – нетелей. 

3. Хозяйства, специализирующиеся на доращивании и откорме молодняка крупного рогатого скота. 
Формирование аграрных и агропромышленных объединений по производству племенного молодняка и говядины является одним из основных путей развития мясного скотоводства и повышения его экономической эффективности. 
Кормление основного стада должно обеспечивать нормальное функционирование всех органов животных, особенно воспроизводительных.

Рационы кормления для коров мясного направления составляют из расчета 1,5–1,6 кормовых единиц, 150–160 г переваримого протеина, 14–15 г кальция, 7–8 г фосфора и 65–70 мг каротина, а в обменной энергии МДЖ – 19 в сутки на 100 кг живой массы. 

Быкам-производителям в неслучной период дают 0,8–1 кормовых единиц на 100 кг живой массы: при средней нагрузке – 0,9–1,1 при повышенной нагрузке 1–1,3 кормовых единиц и соответственно 100–105 г, 125–130, 135–140 переваримого протеина на 1 кормовую единицу. Кальция на 1 кормовую единицу должно приходиться 6,5–9 г, фосфора 5–6 г, каротина 50–70 мг, и в обменной энергии 8,1–11,3 МДж в неслучной период, в случной период 9,1–13,7 МДж обменной энергии, а при повышенной нагрузке – 10,7–16 МДж обменной энергии. 

Отбивка молодняка от коров производится обычно в октябре – декабре, по достижению возраста телятами 7,5–8,0 мес. Принята система сезонного отела коров, которая приходится на зимние и ранневесенние месяцы. Такие сроки отела позволяют в наиболее благоприятных условиях весны, лета и осени вырастить к отбивке молодняк с хорошей живой массой. Так как поголовье скота находится на круглогодовом пастбищном содержании, за исключением нескольких месяцев зимнего периода, когда поголовье подкармливают грубыми и концентрированными кормами.

Телята до 8-месячного возраста содержаться на полном подсосе, находясь постоянно с матерью на пастбище. В этот период они поедают траву пастбищ и никакой другой подкормки не получают. 
Состояние Искусственного воспроизводства рыб 
в муниципальном образовании «Икрянинский район» 
Астраханской области

М.А. Чешев

Астраханский государственный университет

Рыбохозяйственная деятельность является важной составляющей экономики Астраханской области. В 2005–2006 гг. вылов водных биологических ресурсов в области был на уровне 49,6–50,3 тыс. т, производство товарной пищевой рыбной продукции, включая консервы рыбные, 68,3–75,0 тыс. т. Поступления платежей в бюджетную систему Российской Федерации от рыболовства и рыбоводства Астраханской области в 2005–2006 гг. достигли значений 63,8 и 95,1 млн руб. соответственно.

Естественное воспроизводство ценных полупроходных (сазан, лещ) и проходных (белуга, русский осетр, севрюга) видов рыб Волго-Каспийского бассейна в современных условиях не обеспечивает потребности рыбного хозяйства нашего региона. Их искусственное воспроизводство позволяет существенно повысить рыбопродуктивность естественных водоемов за счет более полного использования кормовой базы. Полагают, что каждый миллион стандартной молоди осетровых рыб, выпускаемой рыбоводными заводами с 1959 г., обеспечивал в уловах 1986–1990 гг. 130 т белуги, 340–1030 т осетра и 110 т севрюги. Искусственное воспроизводство молоди ценных видов рыб следует рассматривать как одно из направлений аквакультуры, развитие которой обеспечивает получение дополнительной продукции в рыбохозяйственной отрасли.

В муниципальном образовании (МО) «Икрянинский район» Астраханской области аквакультура рыб достигла высокого уровня развития, что проявляется концентрацией на его территории предприятий, занимающихся рыбоводной деятельностью и значительными объемами производства как рыбной молоди, так и товарной прудовой рыбы. На территории района искуственным воспроизводством ценных видов рыб занимаются предприятия, подведомственные Госкомрыболовству: 4 осетровых рыбоводных завода (ОРЗ), ФГУП НПЦ по осетроводству «Биос» и нерестово-вырастное хозяйство (НВХ). Кроме этого, рыбозаготовителями района и бригадами школьников «Голубой патруль» ежегодно проводится спасение рыбной молоди из отшнурованных после спада половодья водоемов. 

Основным производителем молоди полупроходных рыб в Икрянинском районе является Федеральное государственное учреждение «Икрянинское нерестово-вырастное хозяйство» (ФГУ «Икрянинское НВХ»), расположенное в с. Маячное. При анализе динамики показателей его работы выявлено снижение объемов производства примерно на 10 %, начиная с 2004 г. (табл. 1). Это обусловлено снижением численности производителей сазана в естественных водоемах, что затрудняет их заготовку в достаточном количестве. Однако в целом динамику объемов производства молоди полупроходных рыб можно рассматривать как стабильную. 

Таблица 1

Динамика объемов производства молоди полупроходных видов рыб 
(ФГУ «Икрянинское НВХ»)

	Показатель
	2002 г.
	2003 г.
	2004 г.
	2005 г.
	2006 г.
	2007 г.

	Выпуск молоди полупроходных видов (сазана, лещ), 
млн. экз.
	1069,0
	1064,0
	968,0
	949,4
	959,3
	951,0

	В % к предыдущему году
	
	99,53
	90,98
	98,08
	101,04
	99,13


Определенный вклад в воспроизводство запасов полупроходных рыб вносит и спасение молоди из отшнурованных после спада половодья водоемов (табл. 2). Количество отшнурованных водоемов и спасенной молоди варьирует по годам, что зависит, в первую очередь, от высоты паводка. Так, в 2006 г. объем паводка был небольшой, что привело к уменьшению площади заливаемых паводком территорий.

Таблица 2

Динамика количества спасенной молоди в МО «Икрянинский район» (млн экз.)
	Показатель
	2002 г.
	2003 г.
	2004 г.
	2005 г.
	2006 г.
	2007 г.

	Отряды школьников «Голубой патруль»
	10,400
	14,000
	5,260
	7,9731
	0,632
	4,855

	Рыбозаготовители
	42,800
	36,900
	34,700
	50,5434
	7,332
	44,552

	Всего по району
	53,200
	50,900
	39,960
	58,517
	7,964
	49,407


Производство молоди осетровых рыб в МО «Икрянинский район» за последние шесть лет изменяется в пределах 24,7–35,6 млн экз (табл. 3). Наибольшее количество молоди выпустили в 2007 г. Сергиевский и Бертюльский ОРЗ. Искусственное воспроизводство молоди осетровых на рыбоводных заводах сталкивается с проблемой дефицита производителей при их заготовке в естественных водоемах. Вследствие этого изменилась и видовая структура выпускаемой молоди: практически не воспроизводится молодь белуги, не всегда выполняется план воспроизводства русского осетра и севрюги.
Таблица 3

Динамика выпуска молоди осетровых рыб осетровыми рыбоводными заводами МО «Икрянинский район»

	Показатель
	2002 г.
	2003 г.
	2004 г.
	2005 г.
	2006 г.
	2007 г.

	Бертюльский ОРЗ
	5,800
	4,300
	4,500
	3,350
	3,620
	6,314

	Александровский ОРЗ
	8,700
	7,900
	7,800
	10,192
	6,300
	3,142

	Сергиевский ОРЗ
	8,700
	6,900
	4,900
	8,959
	8,500
	8,385

	НПЦ по осетроводству «БИОС»
	5,200
	5,100
	5,000
	5,528
	4,900
	4,571

	Житнинский ОРЗ
	7,200
	6,000
	2,500
	2,340
	3,200
	3,624

	Всего по району
	35,600
	30,200
	24,700
	30,369
	26,520
	26,035


Таким образом, искусственное воспроизводство молоди полупроходных и проходных рыб в МО «Икрянинский район» осуществляется в значительном объеме. Ежегодно производится 949–1069 млн экз. полупроходных рыб (сазан, лещ), спасают до 50–58 млн экз. молоди (сазан, лещ, вобла и другие) из отшнурованных после половодья водоемов и выпускается 24,7–35,6 млн экз. молоди осетровых, причем в последние годы это преимущественно молодь русского осетра и севрюги. Искусственное воспроизводство полупроходных и проходных рыб в МО «Икрянинский район» сталкивается с проблемой дефицита производителей, заготавливаемых из естественных водоемов, что приводит к снижению показателей продукции молоди, в первую очередь, сазана и белуги. Для решения данной проблемы целесообразно применение ресурсосберегающих и интенсивных технологий: прижизненное получение овулировавшей икры у самок осетровых рыб и формирование маточных стад при рыбоводных заводах, использование установок замкнутого водоснабжения с регулируемой температурой водной среды.
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ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКТОВ ОВЦЕВОДСТВА

М.А. Чижиков, О.Н. Цымбал, К.Д. Сарсенгалиев, Р.Р. Ажмулаев

Астраханский государственный университет

Среди мясо-сальных пород овец России наиболее ценными качествами мяса и курдюка, обладает высокими качествами и получила высокую оценку эдильбаевская порода. В мясе этой породы содержится незначительное количество холестерина, нежный аромат мяса не имеет ничего общего со вкусом северной баранины. Не менее важным достоинством овец эдильбаевской породы, как пастбищных животных, является производство дешевой баранины. Поэтому разведение овец имеет дальнейшую перспективу для эдильбаевской породы.

Обладает уникальными хозяйственно полезными признаками: устойчивой высокой приспособленностью в зоне сухих степей, пустынь и полупустынь, высокой скороспелостью молодняка на уровне лучших пород мира, большой живой массой, исключительными убойными качествами.

В связи с этим правильно организованная племенная работа с овцами эдильбаевской породы в СПК «Табун-Арал» и направленная на совершенствование ее ценных мясо-сальных качеств в сочетании с повышением ее мясной продуктивности является важной задачей в деле увеличения производства высококачественной мясо-сальной породы. В данном плане изложены основные методы селекции и мероприятия направленные на повышение племенных достоинств и увеличение мясо-сальной продуктивности овец при наименьших материальных затратах. Этот план является основной селекционной программы по совершенствованию стада овец и способствует созданию племенного завода в сельскохозяйственном производственном кооперативе «Табун-Арал» Енотаевского района Астраханской области.

Центральная усадьба СПК «Табун-Арал» Енотаевского района Астраханской области расположена в с. Ленине в 40 км от райцентра с. Енотаевка и в 120 км от областного центра г. Астрахань.

Климат. Земли СПК расположен в зоне резкого континентального климата, характеризующего колебаниями температуры, малым количеством осадков и сильной их испаряемостью, жарким сухим летом, холодной зимой, сильными восточными и юга – восточными ветрами, с проявлениями весенних и летних засух. За период активной вегетации сельскохозяйственных культур накапливается достаточное количество положительных температур. Годовое количество осадков составляет 217 мм. Весна является наиболее коротким сезоном года. Она наступает во второй половине марта. Характерной особенностью весны является наличие засушливых периодов, которые в отдельные годы могут длиться 1,5–2,0 месяца. К этому времени разрушается имеющийся снеговой покров, оттаивают верхние слои почвы. Полное оттаивание отмечается в конце марта, начале апреля. Нарастание тепла весной идет очень быстро. Во второй половине ноября наступает зима, самым холодным месяцем является январь. Средняя температура января (воздуха) -4…-6 ºС.

Краткая характеристика эдильбаевской породы овец, разводимой в хозяйстве. Эдильбаевские овцы – шедевр народной селекции, специализированная порода мясо-сального направления обладает уникальными хозяйственно – полезными признаками: устойчивой высокой приспособленностью в зоне сухих степей, пустынь и полупустынь: высокой скороспелостью молодняка на уровне лучших пород мира, большой живой массой, исключительными убойными качествами. История создания стада. Эдильбаевская порода в нашем хозяйстве стала образовываться с 1970 г. Закупив баранов производителей эдильбаевской породы из республики Казахстан стали осеменять маток мериносовых пород. Путем поглотительного скрещивания отбора и подбора стали преобразовывать стадо эдильбаевской породы. В дальнейшем были закуплены из племенных совхозов, племенные ярки, что способствовало улучшению эдильбаевской породы. В результате поглотительного скрещивания отбора и подбора, маточное мериносовое овце поголовье преобразовано в высокопродуктивное мясное поголовье. Поэтому разведение этих овец имело дальнейшую перспективу, работа с эдильбаевскими овцами была направлена на улучшение породности, желательного типа, при одновременном улучшении их шерстности. Видя о правильной целенаправленной работе и в целях дальнейшего совершенствования продуктивных и породных качеств овец эдильбаевской породы, создали племенную базу в области, присвоив статус племенной фермы хозяйству в марте 1996 г.

История создания стада овец. До 1970 г. в хозяйстве разводили тонкорунных овец мериносовых пород. Хозяйство было откормочным, единственным в районе. Основной задачей было получение привеса. Для выполнения этой задачи хозяйству нужны были овцы мясного направления.

Начиная с 1970 г. хозяйство стало закупать баранов – производителей эдильбаевской породы из республики Казахстан, из племенных заводов «Балкудукский» и «Суюндукский» и путем поглотительного скрещивания отбора и подбора стали преобразовывать стадо эдильбаевской породы. В дальнейшем были закуплены из этих племенных совхозов племенные ярки 2000 голов, что способствовало улучшению эдильбаевской породы.

В результате поглотительного отбора и подбора, маловесное мериносовое овце поголовье преобразовано в высокопродуктивное мясное поголовье.

Производство мяса по сравнению с 1970 годом, увеличилось в 1980 г. в 2 раза, в 1985 г. – в 2,3 раза, в 1990 г. – в 2,5 раза и 1995 г. в 2,6 раза. Ягнята, полученные от них, сдавались на мясокомбинат выше средней упитанности, с живым весом 36–40 кг, в 4-хмесячном возрасте.

Качество мяса и курдюка этих овец получило высокую оценку, они содержат незначительное количество холестерина. Не менее важным достоинством овец эдильбаевской породы, как пастбищных животных, является производство дешевой ягнятины.

Поэтому разведение этих овец имеет дальнейшую перспективу. В дальнейшем работа с эдильбаевскими овцами будет направлена на улучшение скороспелости и повышение мясосальных качеств животных с высокой приспособленностью к местным условиям, на лучшее использование и оплату кормов при одновременном улучшений их шерстной продуктивности.

ПОВЫШЕНИЕ МОЛОЧНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ КОРОВ 
ЗА СЧЕТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ БИОПРЕПАРАТА

Л.Г. Чохатариди

Горский государственный аграрный университет, г. Владикавказ


Совершенствование разводимого в Республике Северная Осетия – Алания черно-пестрого скота осуществляется за счет использования лучшего мирового генофонда голштинской породы.

В связи с этим получен значительный массив голштинизированного черно-пестрого скота, отличающегося недостаточными воспроизводительными качествами в связи с различными гинекологическими заболеваниями.

Учитывая это, в опытно-производственном хозяйстве «Михайловское» Северо-Кавказского НИИ горного и предгорного хозяйства изучали профилактическое действие лактобактерина, приготовленного по технологии Горского ГАУ, который представлен следующими молочнокислыми микроорганизмами: слизистая и неслизистая расы ацидофильной палочки (Lactobacillus acidophilus), Streptoccus diacetilactis и Streptocoсcus cremoris. Защитная роль его во многом обусловлена образованием в процессе жизнедеятельности преимущественно молочной и в небольших количествах уксусной и муравьиной кислот за счет ферментативного расщепления гликогена, глюкозы, сахарозы и других сахаров, а также продуцированием специфических антибиотических веществ.

Для этого были сформированы 2 группы коров, по 10 голов в каждой. Животным I группы проводили санацию шейки матки лактобактерином в дозе 10 мл однократно после отхождения околоплодных оболочек не позднее 24 ч, а аналоги II группы служили контролем.

Полученные результаты показали, что санация препаратом способствовала ускорению инволюции половых органов, наступлению стадии возбуждения полового цикла и повышению оплодотворяемости животных.

В задачу дальнейших исследований входило изучение молочной продуктивности этих коров.

Согласно полученным данным, приведенным в таблице, стимуляция шейки матки лактобактерином в дозе 10 мл после отхождения околоплодных оболочек не позже 24 ч. благотворно сказалась на повышении молочной продуктивности коров. По сравнению с контролем за лактацию получено на 330 кг молока или на 11,5 % больше (Р>0,95).

Таблица

Динамика молочной продуктивности подопытных коров, кг

	Группа
	Месяц лактации
	Удой за лактацию

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	

	I

II
	342

306
	513

488
	472

438
	445

366
	390

321
	345

297
	283

249
	238

208
	130

124
	45

75
	3204 ± 106

2874 ± 102


Исходя из изменения молочной продуктивности, установлены лактационные кривые, характеризующие конституциональную крепость и секреторную деятельность функции молочной железы коров. Анализ их показал, что животные, стимулируемые лактобактерином, характеризовались высокой устойчивой лактационной деятельностью, в то время как у сверстниц контрольной группы она, при достижении максимума на 2 месяце лактации, оказалась резко спадающейся, что и сказалось на молочной продуктивности коров этой группы.

Распределение животных по классам молочной продуктивности показало, что с удоем более 3,2 тыс. кг молока среди коров опытной группы было 50,0 % животных, в то время как в контроле – в 2,5 раза меньше.

Следовательно, стимуляция воспроизводительной функции коров лактобактерином способствует повышению молочной продуктивности и качества стада.

При учете молочной продуктивности, вели и определение жирности молока, согласно данным которой существенных различий, как по месяцам лактации, так и за всю лактацию, между коровами разных групп установлено не было. Однако в связи с разной молочной продуктивностью выявлены различия по таким важным показателям продуктивности, как количество жира в молоке и коэффициент молочности.

По первому показателю разница в пользу животных опытной группы составила 11,7 кг, или 11,28 %, по второму – 89 кг, или 14,66 %.

Следовательно, обработка коров лактобактерином, вызывая лучшие воспроизводительные качества у коров, способствует нормализации физиологических процессов и повышению молочной продуктивности.

Контроль качества и экологической безопасности 
сельскохозяйственной продукции
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Создание интегрированного химико-биологического препарата
для защиты растений от фитопатогенных грибов

Б.В. Авдеева, Д.В. Облакулова, З.Ф. Исмаилов
Самаркандский государственный университет

В последние время в Узбекистане особую остроту приобрела проблема защиты растений от вредителей и болезней. По оценкам специалистов, потери урожая культурных растений от вредителей и болезней доходит до 30 % и более. Необходимость сохранения урожая в период его созревания и хранения привело к разработке соответствующих методов защиты растений. В 50–70-х гг. XX столетия для защиты растений стали широко применять химические средства. При этом был разработан широкий ассортимент препаратов практически против всех систематических групп живых организмов, которые в той или иной степени приводили к снижению урожайности культурных растений; количество необходимых для борьбы с возбудителями болезней химических обработок возросло с 2–3 до 10–15, что позволило существенно интенсифицировать сельскохозяйственное производство во всем мире за счет резкого снижения потерь урожая.
Химические средства защиты в общей системе мер борьбы с болезнями и сорняками по объему применения занимают ведущее место. Преимущество химических средств заключается в быстроте их действия, они отличаются большой универсальностью, их можно применять против большинства вредителей, болезней, сорняков, на всех сельскохозяйственных культурах и разных угодьях, а так же их применения можно полностью механизировать. Однако наряду с их большими достоинствами следует отметить недостатки. Пестициды непосредственно влияют на интенсивность корневых выделений в почву, что в свою очередь отражается на жизнедеятельности микрофлоры. Увеличение уровня корневых выделений растений в ризосферу увеличивает вероятность поражения данной культуры соответствующими патогенами за счет стимулирования прорастания спор фитопатогенных грибов. При этом фитопатогенная обстановка почвы может осложняться тем, что пестициды, в свою очередь, способны влиять на синтез антибиотиков теми микроорганизмами, которые являются антогонистами фитопатогенной микрофлоры. Частое применение одних и тех же препаратов приводит к появлению устойчивых к ним резистентных рас. Другой не менее важной проблемой связанной с применением пестицидов является вопрос о сохранности ядохимикатов и продуктов их распада в почве. Известно, что в течении первого года применения ядохимикатов 80–100 % пестицидов сохраняются в почве, воде, пищевых продуктах. Количество пестицидов попавших в окружающую среду в настоящее время во много раз превышает возможности природы к самоочищению. Таким образом, влияние пестицидов на биоценоз указывает на необходимость поиска альтернативных способов защиты растений от их вредителей и болезней, которые, с одной стороны, обладали бы высокой эффективностью, а с другой стороны, характеризовались бы экологической безопасностью и слабым влиянием на биологические процессы в природе. В последние годы широкое распространение получили средства защиты растений основанные на экологическом взаимодействии организмов в природе, т.е. биологические средства защиты.
Биологический метод защиты растений обладает рядом преимуществ так, например, они не токсичны для человека; безопасны для окружающей среды; снижают уровень использования химических средств защиты растений; длительно действуют и воспроизводятся в природе; обладают высокой специфичностью в отношении патогенов. Кроме того, разработка и внедрение в практику биологического средства по сравнению с химическим средством требует наиболее меньших затрат (если на разработку биопестицида уходит 3 года, то на разработку и регистрацию химического средства защиты растений от 8 до 10 лет). В то же время биологический метод защиты имеет свои недостатки, к которым относятся нарушение экологического равновесия в природе; высокая стоимость питательных средств для культивирования биопрепаратов; необходимость культивирования бактерий в стерильных условиях; слабая эффективность, особенно, в случаях массового заболевания растений.
В этой связи внимание исследователей было направлено на возможность совместного использования биологических и химических средств защиты. Интегрированная защита растений является наиболее эффективным и приемлемым способом защиты с точки зрения охраны окружающей среды. Комбинированное использование толерантных к пестицидам биоконтрольных агентов вместе с меньшими дозами химикатов позволит уменьшить загрязнение окружающей среды. Исследование влияния более 130 ядохимикатов на взаимодействия A. tumefacieus с его антогонистом A. radiobacter показало возможность использования некоторых пестицидов совместно с штаммом-антогонистом. А так же обработка Rosemarinus officinalis биоконтрольным агентом Laetisaria arvalis и экспериментальным фунгицидом CGA 173506 в половине рекомендуемой дозе снизила заболеваемость лучше, чем в случае их использования по отдельности. Использование Bacilus sp. LS24-92, P. fluorescens Q69c-80 и P. fluorescens Q8H-96 и различных фунгицидов (раксил, дивиденд, тирам) в различных комбинациях повысило урожай пшеницы и снизило ее заболеваемость намного лучше, чем их использование по отдельности. Таким образом, комбинированное использование биологических и химических средств защиты растений является перспективным направлением. Следует разрабатывать и внедрять интегрированные комплексные препараты для защиты растений.
Целью нашей работы была разработка микробиологического метода защиты растений при помощи почвенных микроорганизмов. Нами были выделены почвенные микроорганизмы с выраженной антогонистической активностью против фитопатогенов. Исследования в вегетационном опыте в полевых условиях показали, что эти штаммы не способны выполнять свою задачу в той степени как это могут выполнять ядохимикаты. С этой целью коллекция микроорганизмов с антагонистической активностью была исследована на чувствительность по отношению к ядохимикатам, которые широко используются в нашем регионе, витовакс, тузал, раксил, квадрис, топсин-М и другие. Оказалось, что при выращивании на питательной среде LB с частотой 10-2–10-5 возникают устойчивые к указанным ядохимикатам штаммы. Исследования их способности подавлять развитие фитопатогенов R. solani , который вызывает болезни проростков пшеницы показали, что они обладают практически той же активностью, что и исходные штаммы.
В настоящее время проводятся исследования по возможности совместного использование фунгицида с данными мутантами подавлять рост R. solani, при разных соотношениях концентраций фунгмцида с микроорганизмом.
ВЛИЯНИЕ ГУМИНОВЫХ УДОБРЕНИЙ НА КАЧЕСТВО ПРОДУКЦИИ
М.В. Жмурова, Ж.А. Зимина 

Астраханский государственный университет

Качество овощей – это целый комплекс входящих в них веществ. У овощных культур оно зависит не столько от абсолютного содержания в продукции этих веществ, сколько от соотношения их между собой, что в значительной мере усложняет выделение стандартных качественных показателей.
Учитывая большое разнообразие овощных культур и их различную роль в питании человека, для полной характеристики качества овощных культур на первое место можно поставить содержание сухих веществ и воды. На второе место претендуют минеральные элементы – калий, кальций, железо, магний, медь, селен, кобальт, йод и некоторые другие. Для многих овощей большое значение имеет содержание Сахаров, органических кислот, белковых веществ, витаминов, каротиноидов и наличие специфических веществ, таких как эфирные масла (в луке, чесноке и других культурах), дубильные вещества и вкусовые горечи (огурец и др.) [1].
В последнее время остро стоит вопрос о здоровье человека и экологической безопасности пищевых продуктов. Поэтому в настоящее время при определении качества учитывают не только внешние признаки, но и экологическую чистоту продукции. Ос​новной задачей при производстве овощей является строгий контроль за содержанием предельно допустимого количества нитратов, остаточного количества пестицидов, тяжелых металлов, радионуклидов, установленного санитарными правилами и нормами.
Для выращивания экологически чистой продукции овощных культур необходимо знать их основные биологические особенности, требования к теплу, свету, влаге, почвенным условиям, элементам питания по периодам вегетации. На повышение урожайности и качества овощей большое влияние оказывают климат, рельеф мест​ности, агрохимические и агрофизические свойства почв, способы их обработки, приемы агротехники, сорта, минеральные удобрения и др. При оптимальном сочетании этих факторов можно ежегодно получать высокие урожаи овощей с превосходными вкусовыми и товарными качествами [1].
Одним из экологических показателей безопасности пищевых продуктов является содержание в них тяжелых металлов.
К тяжелым металлам (ТМ) относят химические элементы с атомной массой более 40, хотя, по общему определению, тяжелые металлы – это группа химических элементов с плотностью более 5 г/см3[1].
Не следует, однако, относить все элементы, имеющие атомную массу более 40, к обязательно токсичным для человека, так как в эту группу входят медь, цинк, молиб​ден, железо и другие, положительная роль которых на рост и развитие многих сель​скохозяйственных культур давно доказана, и они широко используются в производстве в качестве микроэлементов. Поэтому термин «тяжелые металлы» справедлив только тогда, когда речь идет о концентрациях того или иного элемента с атомной массой более 40 в почве или растении, превышающих предельно допустимую концентрацию (ПДК). В том случае, если концентрация таких металлов, ниже ПДК – справедлив термин «микроэлементы». Исключением из этого правила являются ртуть, кадмий, свинец, любая концентрация которых токсична для человека, а сами они входят в группу собственно ТМ [2].
В настоящее время растет интерес к удобрениям, использование которых позволя​ет получать экологически чистую продукцию и избежать загрязнения окружающей среды. К ним относятся удобрения, полученные на основе гуминовых кислот – гуматы [3].
Многочисленными исследованиями установлено стимулирующее действие гуминовых соединений на рост и развитие растений, повышение их устойчивости к неблагоприятным факторам окружающей среды. При систематическом использовании препаратов улучшается почвенная структура, буферные и ионообменные свойства почвы, активизируется деятельность почвенных микроорганизмов, минеральные элементы переводятся в доступную для растений форму. Особого внимания заслуживают адаптогенные свойства гуминовых веществ, обусловленные их способностью связывать радионуклиды, ионы тяжелых металлов, разрушать пестициды по истечении срока их действия, облегчать и ускорять процесс детоксикации культурных растений [4].
Подобные исследования проводились в Астраханской области ФГУ «Государственный центр агрохимической службы «Астраханский»», совместно с хозяйствами области. В ходе исследований изучалось влияние гумата калия на химический состав овощных и бахчевых культур. Положительным показателем благоприятного воздействия обработок гуматом калия является повышение содержания сухого вещества, сахаров и витамина С в продукции. Так, в 2004 г. в СПК «Владимировский» Ахтубинского района на посевах томатов сорта Рио-Гранде, выращиваемых при капельном орошении, были получены следующие результаты: на контроле в плодах содержание сухого вещества составило 5,06 %, на обработанных гуматом калия (обработка рассады и по вегетирующим растениям) – 6,00 %; содержание сахаров составило на контроле 1,48 %, на обработанных гуматом – 2,26 %; содержание витамина С на контроле 11,9, на обработанных гуматом – 23,8. В 2005 г в КФХ «Бархан» Енотаевского района в плодах арбуза сорта Кимера содержание сухого вещества на обработанных растениях (обработка по вегетирующим растениям) составило 8,29 %, тогда как на контроле 7,35 %; содержание сахаров под действием гумата калия увеличилась до 5,41 %, а на контроле составило 4,94 % (по данным ФГУ ГЦАС «Астраханский»). Сравнив эти результаты, получаем очевидное преимущество плодов арбуза, выращенных с применением гумата калия: содержание сухого вещества увеличилось на 0,94 %, а сахаристость – на 0,47 %.
Наряду с этими данными было установлено, что гуматы действительно снижают содержание тяжелых металлов и мышьяка в продукции растениеводства. В 2004 г. в лабораторных исследованиях плодов томатов сорта Рио-Гранде СПК «Владимировский» Ахтубинского района было установлено содержание в контроле свинца 0,004 мг/кг, кадмия 0,008 мг/кг, мышьяка 0,019 мг/кг; тогда как обработанные гуматом растения содержали свинца 0,002 мг/кг, кадмия 0,006 мг/кг, мышьяка 0,017 мг/кг. В ходе изучения томатов этого хозяйства было установлено снижение накопления нитратов: на контроле содержание составило 51 мг/кг, на обработанных гуматом – 43 мг/кг (по данным ФГУ ГЦ АС «Астраханский»).
Таким образом, проведенные исследования доказали положительное влияние применения гуматов на качество растениеводческой продукции.
Кроме того, гуминовые препараты повышают способность растений противостоять болезням, засухе, переувлажнению, переносить повышенные дозы солей азота в почве. Гуминовые препараты позволяют сократить расход минеральных удобрений без ущерба для урожая путем повышения усваивания питательных веществ. Они также дают возможность значительно уменьшить количество применяемых пестицидов, сохраняя эффективность их действия, что чрезвычайно важно как в экономическом, так и экологическом аспектах [4].
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СТАТИСТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕДУР 
НЕПРЕРЫВНОГО (ВЫБОРОЧНОГО) КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА 
ПИЩЕВОЙ И ПЕРЕРАБАТЫВАЮЩЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ
С.А. Лисицын

Тульский государственный университет
Сущность любого управления заключается в выработке управляющих воздействий, а затем осуществлении (реализации) этих воздействий на объекте управления. Такими объектами являются процессы, непосредственно влияющие на качество продукции, процессы подготовки производства, испытания качества продукции, ее разработка, а также организация труда.
Важным компонентом контроля являются статистические методы, то есть система сбора, обработки и использования информации о продукции и состояния производства.
Одной из основных процедуры непрерывного выборочного контроля качества, является процедура CSP – непрерывный контроль переменной производительности;
Из разработанных на данный момент процедур процедура контроля CSP-1 без замен является наиболее простой, поэтому для изучения данного вида контроля целесообразно рассмотреть ее более подробно в качестве примера. Схема работы данной процедуры представлена на рис. 1.
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– контроль объема
Рис. 1. Процедуры статистического непрерывного контроля качества 
для дискретного потока нештучной продукции CSP-1
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План процедуры характеризуется сплошным контролем дискретных объемов до тех пор, пока число годных деталей не достигнет величины /, после – переход на выборочный контроль с первоначальной частотой после чего процедура повторяется.
В настоящий момент ведется работа по автоматизированному построению графиков показателей качества в среде математического пакета, что позволит сократить время производственного цикла продукции и, соответственно, уменьшить затраты на производство. Блок-схема программы моделирования процедуры CSP-1 представлена на рис. 2.
В данной блок-схеме использованы следующие обозначения: q- величина входного среднего качества, доля брака; qе – величина выходного среднего качества; N – общая совокупность контрольных единиц; N1 – количество годных проконтролированных объемов; N2 – количество дефектных объемов; 
т -вероятность наличия дефекта по контролируемому параметру (т =1 – дефект); т3 -вероятность попадания в годные объемы некоторых дефектных; 
Щ – величина объемов с соответствующим уровнем качества, признанных дефектными; qe – экспериментальная величина выходного среднего качества; P(z2) – доверительная вероятность статистической значимости результатов эксперимента по критерию Пирсона.
Операция 1 – определение величины m, как возникаемой по биномиальному закону с вероятностью q
Операция 2 – определение величины m, как возникаемой по биноминальному закону целочисленно из интервала [0;1/f-1] c вероятностью q
Операция 3 — определение величины m как возникаемой по биноминальному закону целочисленно из интервала [0; i] с вероятностью q.
Операция 4 – вычисление статистической величины вероятности значения x2 со степенью свободы 
r-2 и установка статистической значимости результатов эксперимента.
В дальнейшем планируется по аналогии с планом CSP-1 провести работу по построению подобных блок-схем и написание программ для расчета для всех других планов процедур контроля качества в условиях реального значения параметра качества.
КАЧЕСТВО ПЛОДОВ И ОВОЩЕЙ НА ПОТРЕБИТЕЛЬСКОМ РЫНКЕ КАЛМЫКИИ
Ч.Б. Раков, А.Б. Шунгаева 

Калмыцкий государственный университет, г. Элиста
Качество пищевых продуктов представляет собой совокупность свойств, определяющих степень пригодности продуктов для употребления их в пищу, степень безвредности и безопасности продукции, соответствие требованиям нормативно-технической документации. В это понятие входят морфологические, органолептические, анатомические показатели, показатели химического состава, физико-химические характеристики.
При обобщении состояния качества плодов и овощей, реализуемых на потребительском рынке Калмыкии, в наших исследованиях мы руководствовались рекомендациями Е.П. Широкова, согласно которым при определении качества плодоовощной продукции в практике используют весь комплекс показателей, проверка которых не требует сложного лабораторного оборудования (внешний вид, форма, размер, целостность (неповрежденность), окраска и однородность). После оценки внешних показателей используют дегустационную оценку, при которой оценивают вкус, аромат, консистенцию, специфические особенности продукции. Для более полной оценки качества плодов и овощей применяют методы определения компонентов физико-химической характеристики и химического состава в специально оборудованных лабораториях.
Проведенная органолептическая оценка является как самостоятельным показателем качества, так и основой для обоснования соответствия стандарту. Нами проведен ряд органолептических исследований в 2006–2008 гг. Среди оцениваемой овощной продукции наилучшим (отличным) качеством характеризуется лишь 40 % проверенной продукции в целом, хорошим качеством характеризуется 50 % всей овощной продукции, удовлетворительную оценку получило 6 % овощей, неудовлетворительное качество – 4 %. В условиях потребительского рынка Калмыкии это достаточно угрожающий показатель, отражающий низкую культуру реализации данных видов продуктов, несоблюдение реализаторами условий хранения, реализационной обработки, пренебрежением понятия качества продукции в гонке «за рублем».
По плодовой продукции картина выглядит несколько оптимистичнее: отличное качество – 52 % фруктов, хорошее качество – 41 %, удовлетворительное качество – 5 %, неудовлетворительное качество – 2 %. Это в большей степени обусловлено тем, что больший объем привозимой в Калмыкию продукции поставляется из-за рубежа, при поставках которой тщательно соблюдаются способы упаковки, правила транспортировки и хранения, способствующие удлинению жизненного цикла продукции.
В проведенных нами исследованиях качества плодов и овощей использовался люминесцентный метод, который необходим для установления порчи и фальсификации продуктов. В настоящее время при возросшем импорте и увеличении количества мелких отечественных производителей сельхозпродукции, а также порой неоправданно длительном ее хранении именно люминесцентный метод приобретает особую актуальность. При люминесцировании продукции выявлено, что более половины исследуемых образцов овощей в той или иной степени подморожены, в частности, наиболее подвержены подмерзанию морковь, чеснок и картофель.
С помощью этого же метода проведен анализ на поражение картофеля фитофторой, в ходе которого выявлено, что большинство реализуемого на рынках области и Лаганского района Калмыкии, где вероятно сказывается негативное действие на клетки фитофторы засушливых климатических условий данных регионов.
Люминесцентный анализ проводится также и для определения голубой плесени цитрусовых плодов, где выявлено, что около 90 % образцов цитрусовых плодов не заражены голубой плесенью, соответствуют потребительским требованиям по качеству, а значит, условия хранения и реализации этой продукции соответствуют нормативным требованиям, что обеспечивает более длительный срок реализации этой группы продукции.
В плодоовощной продукции углеводы составляют основную долю сухих растворимых веществ, определяющих вкусовые достоинства и пищевую ценность продукции. Углеводы плодов и овощей представлены сахарами, крахмалом, клетчаткой, гемицеллюлозами и пектиновыми веществами. В предреализационном контроле качества этот показатель учитывается в большей степени для определения состояния зрелости плодов и овощей. В проведенных исследованиях выявлено, что в 37 % плодов и овощей содержание сухих растворимых веществ превышает норму, что говорит о возможном перезревании этой продукции. Такую продукцию нужно немедленно реализовывать по более низкой стоимости, она непригодна для дальнейшего хранения.
Увеличение применения средств химизации в сельском хозяйстве вызывает необходимость более тщательного контроля за качеством сельскохозяйственной продукции, так как избыток некоторых питательных веществ может привести к снижению урожая и ухудшению его качества. К таким последствиям приводит накопление нитратов в растительных тканях. Избыток нитратов в растительной продукции приводит к отравлению организма человека. В связи с этим последнее десятилетие определение нитратов в продуктах питания из специфических показателей качества перешло в обязательный общий показатель, который определяется во всех группах продуктов питания и относится к показателям безопасности продуктов.
Свежие плоды и овощи в данном случае не исключение, а наоборот, являются природными механизмами трансформации нитратов, и если нарушен режим удобрений, они в первую очередь аккумулируют эти ионы. Поэтому все лаборатории санветнадзора оснащены приборами, определяющими содержание нитратов в продукции, и в обязательном порядке определяют этот показатель. Повышение концентрации нитрат-ионов выше нормы является основанием для снятия с реализации такового продукта. Исследуемая плодоовощная продукция в основном характеризуется содержанием нитрат-ионов, не превышающим предельно допустимые санитарные нормы, за исключением редиса и лука-пера, что может служить основанием для снятия данной продукции с реализации.
Таким образом, подводя итоги анализа качества плодов и овощей, реализуемых в Калмыкии, выявлено: в целом образцы плодоовощной продукции, соответствуют нормативам соответствующих ГОСТ и допускаются к реализации.
Данный анализ подтверждает необходимость и значимость работы лабораторий ветеринарно-санитарной экспертизы г. Элиста, которые не только констатируют критерии качества, но и соответствующими предписаниями запрещают реализации продукцию, не соответствующую требованиям ГОСТ, а на продукцию, соответствующую требованиям ГОСТ и показателям доброкачественности, выдается справка лаборатории, разрешающая реализацию продукции.
Проведенный анализ качества плодов и овощей, реализуемых в Калмыкии направлен на решение следующие основных вопросов: какие фрукты и овощи предлагают покупателю на рынках Калмыкии; можно ли использовать данную продукцию для питания, безопасна ли она.
КАЧЕСТВО ЧАЙНОГО ЛИСТА ПРИ ВНЕКОРНЕВОМ ПИТАНИИ РАСТЕНИЙ 
МИКРОЭЛЕМЕНТАМИ
Т.А. Симонян, З.В. Притула

Всероссийски
й научно-исследовательский институт цветоводства и субтропических культур, 
г. Сочи
Чай занимает одно из ведущих мест среди многих известных миру напитков. Популярность его связана с тем, что он оказывает исключительно благотворное действие на организм человека. Вкусный, приятный, ароматный в потреблении, чай обладает и явно целебными свойствами. Они определяются сложным комплексом веществ, содержащихся в листьях чайного растения, которые тонизирующе действуют на нервную систему, способствуют пищеварению, нормализуют функционирование сердечно-сосудистой системы. При этом следует отметить, что многие биологически активные вещества, содержащиеся в чае, признаны эффективными антиоксидантами (это и фенольные соединения, в составе которых дубильные вещества, и витамин С, отдельные углеводы, фенолкарбоновые кислоты и микроэлементы), защищающими организм человека от негативного влияния активных форм кислорода, образующихся в процессах жизнедеятельности, а также при воздействии неблагоприятных факторов окружающей среды.
Среди веществ, входящих в состав чайного листа, особо важное место занимает комплекс дубильных веществ. Приятный вкус настоя, красивый золотисто-красный цвет и легкую вяжущую терпкость придают чаю дубильные вещества (танин), подвергающиеся в чайном листе процессам окисления. Чайный танин непосредственно участвует в формировании вкусовых свойств чая и характерного его аромата.
Другим важным показателем качества чайного листа и готового продукта являются экстрактивные вещества, представляющие собой сумму всех растворимых веществ. Уже давно установлено, что чем легче и больше чай дает водного экстракта, тем он лучше. То есть чай более высокого достоинства должен содержать больше экстрактивных веществ.
Биологическая ценность готового чая зависит в основном от биохимического состава исходного сырья.
Большое влияние на урожай и химический состав чайного листа, а, следовательно, и на качество готовой продукции оказывают почвенно-климатические условия. На Черноморском побережье Краснодарского края чай произрастает на почвах с относительно невысоким плодородием, а зона влажных субтропиков характеризуется ливневым характером осадков, с наличием летнего засушливого периода продолжительностью до 1,5–2,0 месяцев и более и интенсивным промывным режимом почвы. Поэтому одно из ведущих мест, с целью получения большей зеленой массы зеленого листа с высокими качественными показателями, занимает рациональная система применения макроудобрений [Методические указания по технологии возделывания чая в субтропической зоне Краснодарского края. Сочи, 1977].
Однако, чайное растение, как и любое другое, нуждается в сбалансированном минеральном питании, что обеспечивается оптимальным соотношением макро- и микроэлементов. Стоит заметить, что до этого в субтропиках России не проводилось исследований по выявлению специфической роли микроэлементов в процессах жизнедеятельности чайного растения.
В лаборатории физиологии и биохимии растений ВНИИ цветоводства и субтропических культур проводятся исследования по изучению действия биогенных микроэлементов (медь, марганец, цинк и железо) при внекорневом их внесении на химический состав, основные физиологические процессы чайного растения, урожай, качество зеленого листа и готового чая; разработаны методические рекомендации по внекорневой подкормке молодых чайных плантаций микроэлементами (М., 2003).
Целью данной работы явилось дальнейшее изучение действия биогенных микроэлементов на качество полновозрастных чайных растений.
Изучение действия Си, Mn, Zn и Fe на растения чая проводили на опытном участке АОЗТ «Дагомысчай» в пос. Уч-Дере на растениях посадки 1990 г. сорта Каратум. Причем микроэлементы вносили в виде внекорневых обработок растений растворами сернокислых солей (сульфат меди – 0,06 %, сульфат марганца – 0,6 %, сульфат цинка – 0,3 %, сульфат железа – 0,5 %), с целью более быстрого поступления элементов в листья и включения их в физиологические процессы, и, кроме того, чтобы избежать вымывания их из почвы.
Образцы флешей (3-листные побеги) отбирали в мае 2007 г. в период массового сбора листа; повторность четырехкратная. Оценку биохимических показателей проводили: экстрактивные вещества – весовым методом по методике В.Е. Воронцова; танин – по Левенталю с пересчетным коэффициентом 5,82 (по К.М. Джемухадзе).
Статистическую обработку данных проводили с использованием компьютерной программы «Excel XP».
В результате проведенных биохимических анализов сырья, собранного со всех вариантов опыта, было выявлено, что чайные растения имели сравнительно высокое содержание экстрактивных и дубильных веществ, определяющих, в основном, качество зеленого листа и готового чая. Количество экстрактивных веществ варьирует от 42,33 до 44,93 %; танин находится в пределах 25,96–27,70 % (табл. 1).

Таблица 1


Биохимические показатели (2007 г.)
	Вариант
	Экстр. в-ва, %
	Танин, %
	Сухое вещество, %

	Контроль
	42,33±0,9
	26,91±0,7
	29,3±0,1

	Медь
	43,10±1,4
	26,06±0,7
	41,7±0,1

	Марганец
	44,93±1,4
	25,96±1,2
	32,2±0,2

	Цинк
	44,60±0,4
	26,51±1,6
	32,0±0,2

	Железо
	44,04±0,7
	27,04±1,0
	34,3±0,1

	Смесь МЭ
	43,02±0,6
	27,70±1,7
	29,9±0,3

	НСР05
	1,47
	1,92
	2,7


Анализируя полученные данные, можно отметить существенное влияние марганца, цинка и железа на увеличение (на 1,0–2,6 %) содержания экстрактивных веществ при достоверном увеличении сухого вещества в листе.
Известен тот факт, что качество готового чая находиться в прямой зависимости от качества исходного сырья. Таким образом, применение таких биогенных микроэлементов как Си, Mn, Zn и Fe повышает содержание основных биохимических показателей в зеленом листе, а, следовательно, улучшает качество готовой продукции. Более того, дозы вносимых микроэлементов, относящихся к группе тяжелых металлов, настолько малы, что при внекорневом их внесении концентрации не достигали даже нижних границ предельно допустимых уровней. Поэтому такой способ внесения микроудобрений является безопасным и не приводит к токсичному накоплению микроэлементов ни в зеленом листе, ни в готовой продукции, сохраняя при этом высокие пищевкусовые достоинства готового чая.
ОСОБЕННОСТИ ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫХ ОПЕРАЦИЙ ПРИ КОНТРОЛЕ КАЧЕСТВА ПРОДУКЦИИ ПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИХ ПРЕДПРИЯТИЙ
В.Б. Сосков

Тульский государственный университет
В сегодняшних условиях материально-технической обеспеченности процедур контроля параметров качества продукции перерабатывающей промышленности, репрезентативность анализируемых проб представляет​ся естественно гарантированным. Однако исследования конкретных про​дуктов сельскохозяйственных предприятий показывает, что вероятность возникновения разницы в качестве пробы и продукции, которая это проба представляет значительны. Так в молочных продуктах расхождения в со​ставе может привести к серьезным экономическим ущербам, к примеру, в необоснованных дополнительных технологических операциях термиче​ского воздействия или их отсутствия. Таким образом, актуальным является выявление особенностей предварительных операций.
К предварительным операциям при контроле качества относятся: подготовка продукции к отбору затребованной части, непосредственный отбор такой части и ее подготовка к контролю.
Первая – ориентированна в основном не непрерывную (нештучную) продукцию. Необходимо обеспечить в соответствии с планом контроля та​кие возможные процедуры как группирование (накопление), дискретиза​ция (разделение на группы или объемы), перенаправление (создание ручьев), перемешивание (с целью усреднения многокомпонентных систем).
Вторая операция – пробоотбор, преследует своей целью представи​тельно относительно контролируемого объекта отобрать часть продукта, так, что бы он в своей общей массе соответственно отражал свойства. При этом формируются методологически, технологически и технически условия, при которых охватывается вся совокупность материала относи​тельно геометрических и временных параметров. Для некоторых контро​лируемых параметров качества возможен контроль без процедуры пробо-отбора посредством использования непрерывно функционирующего обо​рудования (термометры, расходо- и уровнемеры).
Последняя операция предназначена для формирования из получен​ной пробы, так называемой, испытуемой порции для нужд контролирую​щей лаборатории. При этом происходит значительное уменьшение ее объема, а также дополнительные подготовительные процедуры (измельчение, перемешивание, отстаивание и т.п.). В этом случае такая операция по​вторяет в «миниатюре» предыдущие операции.
В целом предварительные операции при контроле качества продук​ции перерабатывающей продукции обеспечивают условие в целом репрезентативного контроля от контролируемого материала до инструменталь​ной установки.
ЭКСПРЕСС-ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ПИЩЕВЫХ ПРОДУКТОВ, 
ОСНОВАННАЯ НА МЕТОДАХ ЦИФРОВОЙ ОБРАБОТКИ ИЗОБРАЖЕНИЙ
А.В. Шараева, Т.В. Степанова
Новгородский государственный университет им. Ярослава Мудрого

В настоящее время остро стоит проблема разработки и внедрения простых, высокочувствительных, доступных для широко круга предприятий пищевой промышленности, и в то же время экспрессных современных методов оценки качества поступающего сырья и выпускаемой продукции. Одним из возможных и перспективных путей решения данной задачи является внедрение компьютерных технологий и применение их в качестве технического зрения. Широкая распространенность компьютеров сделало доступной разработку и внедрение в научно-исследовательский процесс и в производство новых методик, основанных на цифровой обработке сигналов и изображений. Представляет интерес применить цифровую обработку изображений для создания экспресс-методик, позволяющих исследовать и диагностировать большую номенклатуру пищевых продуктов – мясо, мясные продукты, пиво, вода и др., а также визуализировать процессы, протекающие при их производстве и хранении, например, посол мяса, процесс старения пива и т.д.
Суть предлагаемых методик заключается в цифровой обработке изображений, полученных путем оцифровывания изучаемых объектов на планшетном сканере или цифровым фотоаппаратом. Цифровая обработка оцифрованных изображений проводилась с помощью специализированных программных пакетов «Adobe Photoshop», «Matlab», «Mathcad» и «Image-Pro Plus». В основе разработанных методик лежит регистрация изменений цветовых характеристик исследуемых объектов. Качественная информация об изменениях четко фиксируется при построении разностного контраста (РК) и областей равного контраста (ОРК), а количественная – при построении профилей интенсивности (ПИ) и яркостных характеристик (ЯХ) [1].
В данной работе исследованию подвергалось мясное сырье (говядина и свинина разных производителей), колбасные изделия (разных производителей и наименований), мясо цыпленка-бройлера, подвергнутое посолу смесью состава соль-перец-чеснок и отдельно ее компонентами, а также пиво и вода.
Исследуемые образцы мяса и колбас помещались в специально изготовленные стеклянные контейнеры и оцифровывались на сканере «EPSON PERFECTION 4870 PHOTO». Сканирование проводилось в ручном режиме, при этом для всех образцов мяса, взятых из одних и тех же частей туши, и колбас одного наименования устанавливали одинаковые режимы сканирования. Далее для просканированных изображений строили РК, ЯХ и ПИ, которые затем подвергались анализу. Цифровая обработка позволила надежно зафиксировать отличие цветовых характеристик мясного сырья, привезенного из разных регионов России и зарубежья, и связать это отличие с качеством мяса. Было показано, что заморозка и последующая разморозка мясного сырья приводит к изменению цвета мяса, не регистрируемое глазом, но четко фиксируемое по изменениям ЯХ. При сравнении мясного сырья парного и после хранения в холодильнике при температуре 4–6 °С и относительной влажности воздуха 75 % в течение различных промежутков времени были выявлены изменения цвета, также не регистрируемые визуально. Предложенный метод позволил зафиксировать изменения цветовых характеристик колбасных изделий в процессе хранения, сравнить скорость этих изменений у колбас разных производителей и при различных условиях хранения. Было показано, что условия хранения значительно влияют на изменение ЯХ: хранение продукции при неоптимальных условиях способствует более сильному уменьшению максимальных значений ЯХ, чем хранение в оптимальных условиях [2, 3]. 

Для визуализация процесса посола мяса цыпленка-бройлера и определения глубины проникновения посолочной смеси соль-перец-чеснок были разработаны и апробированы 4 методики цифровой обработки изображений. Первая методика заключается в построении для просканированных изображений ПИ и ОРК. Для уменьшения влияния флуктуации интенсивности, обусловленной границами волокон мышечной ткани, просканированное изображение исследуемого объекта подвергалось обработке линейным фильтром (гаусс-размытию). Вторая методика отличается от первой тем, что не требует гаусс-размытия изображений. В ней используется разложение цветного изображения мяса на составляющие – красный, зеленый и синий цвета и представление их в градациях серого цвета от 0 до 255. Далее строятся ОРК и ПИ. Третья методика цифровой обработки основана на анализе разностного экспериментального контраста, полученного вычитанием двух изображений, например, исходного и для определенного времени посола. Если в мясе или в любом другом биологическом объекте происходят даже незначительные изменения цвета, то построенный РК отражает этот факт. Если изменений яркостных характеристик мяса нет, то имеем нулевой РК, а ПИ представляет собой прямую линию. При посоле концентрация компонентов смеси убывает по мере удаления от поверхности вглубь мяса и построенный РК надежно фиксирует это обстоятельство. Для более точного определения количественных характеристик по этой методике также необходимо построение ОРК и ПИ. Четвертая методика представляет собой комбинированный вариант цифровой обработки – применение всех трех методик. В этом случае достигается более объективная и достоверная регистрация изменений цвета мяса, а, следовательно, полученные количественные результаты являются более точными. Количественные характеристики процесса посола, определенные в процессе исследований, хорошо совпадали с данными литературы, что свидетельствует о достоверности полученных результатов и перспективности всех четырех методик [1].
Применение методик цифровой обработки, основанных на построении РК, ПИ и ЯХ позволили также надежно зарегистрировать изменение цвета пива в процессе его старения, отличие по цвету пива одного и того же наименования различных производителей, пива разных наименований, а также различия цветовых характеристик речной и питьевой воды, оценить качество ее очистки и качество воды, поступившей по трубопроводу на промышленные предприятия города и в квартиры его жителей. Оцифровка изображений пива с помощью профессионального цифрового фотоаппарата в комплекте с микроскопом, снабженным специально изготовленной оптической насадкой, позволило без применения специальных красителей надежно выявить и идентифицировать практически все находящиеся в нем частицы.
Таким образом, рассмотренные выше экспресс-методики цифровой обработки изображений надежно фиксируют и визуализируют изменения, происходящие в исследуемых объектах, и позволяют проводить качественную и количественную оценку этих изменений при различных внешних воздействиях. Методики могут быть эффективно использованы для диагностики качества мясного сырья и мясной продукции, пива, воды определения оптимальных условий и сроков их хранения, отработки режимов посола, а также для исследования других пищевых продуктов и протекающих в них процессов, если наблюдается изменение их цветовых характеристик.
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САНИТАРНОЕ СОСТОЯНИЕ И ПРИРОСТ ПЛОДОВЫХ ДЕРЕВЬЕВ 
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПОВРЕЖДЕНИЙ 
ПАХУЧИМ ДРЕВОТОЧЦЕМ (COSSUS COSSUS L.) 
В СВЯЗИ С ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТЬЮ ПЛОДОВОЙ ПРОДУКЦИИ

А.Х. Юсупов
Ташкентский государственный аграрный университет

Агроклиматические условия Республики Узбекистан способствуют развитию многих видов вредных насекомых наносящих в различной степени ущерб плодовым культурам. Для успешной борьбы с ними необходимо вести контроль за их санитарным состоянием [1]. Повреждения наносимые пахучим древоточцем ослабляют деревья [3]. За счет ослабления деревьев качество и количество, а также товарный вид продукции падал. Мы определили санитарное состояние плодовых, степень прироста диаметра деревьев, и сравнили его (с контрольными) – не пораженными пахучим древоточцем. Это давало возможность в дальнейшем определять зараженные участки сада и вести борьбу химическими препаратами с вредителем в срок когда это не влияло на экологическую безопасность плодовой продукции. 
Нами было отмечено, что при обнаружении первых признаков поражения яблони пахучим древоточцем, в первый же год, снижается прирост его в высоту и по диаметру.

Для определения, степени снижения роста и прироста органов растений, нами, проводились наблюдения за плодовыми деревьями, зараженными вредителем, а на контроле учитывались параметры здоровых (не зараженных) деревьев. Это позволило нам определить, произошедшие изменения, с различными видами деревьев в период эксперимента. Наблюдения проводились, в трех вилоятах республики: Ташкентском, Сурхандарьинском и Ферганском в 2003–2004 гг., на трех видах плодовых деревьев. Для контроля выбраны – незараженные деревья, на которых так же отмечали прирост органов, в те же сроки, что и на зараженных вредителем деревьях.

При обнаружении первых признаков поражения, пахучим древоточцем, плодовых деревьев, нами было отмечено, что культуры снижают прирост по диаметру.

Это говорит, о том, что от поселившегося вредителя – пахучего древоточца – дерево ослабло, были нарушены все ростовые процессы – шло замедленное развитие тканей дерева, что отрицательно, сказалось на приросте [4]. Растения, были одного возраста и имели, практически, одинаковые диаметры стволов в начале наблюдений.

К концу, первого года наблюдения, стало заметно, некоторое отставание, зараженного дерева, от незараженного. Эта тенденция, сохранялась, и в последующие годы. Особенно, заметны, стали различия, между незараженным вредителем, деревом яблони, и зараженным, на шестой год наблюдений, когда прирост в диаметре, у зараженного дерева, стал почти на 30 мм меньше. Уменьшение прироста у зараженного дерева, при одинаковых агротехнических и других мероприятиях, проведенных в саду и одинаковых климатических условиях, говорит об отрицательном воздействии, пахучего древоточца [5]. 

Наблюдения за приростом, по диаметру стволов, плодовых деревьев проводились также в Ташкентском вилояте, где были одинаковые почвенно-климатические и агротехнические условия, произрастания плодовых (рис. 1).
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Рис. 1. Графики прироста диаметра ствола плодовых культур (Ташкентская обл.):
 А – яблони; Б – груши; В – персика; З – зараженного; Н – незараженного

Наблюдения, проведенные за деревьями груши при всех одинаковых агроклиматических условиях показали более резкое отставание в развитии зараженного дерева от здорового. Что и дало такой большой разрыв, на шестой год в их развитии.

Деревья персика развивались, в этот период более равномерно, однако также, мы наблюдали большой разрыв – отставание в росте и плодоношении, между здоровым и зараженным деревом.

Нами, отмечено, что у всех, зараженных пахучим древоточцем деревьев наблюдалось отставание прироста по диаметру стволов. Наибольшее отставание, мы отметили на груше, по-видимому, проводящие ткани груши более мягкие, по сравнению с другими видами деревьев (яблони и персика). Полученные нами данные, согласуются с наблюдениями и опубликованными данными Б.А. Уринова [2].


Рис. 2. Графики прироста по диаметра ствола плодовых культур (Сурхандарьинская обл.)
 А – яблони;  Б – груши; В – персика; З – зараженного; Н – незараженного
По наблюдениям, проведенным нами, в Сурхандарьинском вилояте, за ростом по диаметру деревьев яблони, груши и персика, на зараженных и не зараженных деревьях, пахучим древоточцем можно сказать следующее (рис. 2).
Наблюдения первого года за развитием зараженных и не зараженных деревьев яблони показали что примерно в одинаковом их стартовом потенциале в конце первого года, наметилась тенденция отставания у зараженного дерева. Отставание в росте и развитии зараженного дерева, шло на протяжении всего срока наблюдений. На шестой год, разрыв был явно заметен, как по кривой графика (примерно сорок миллиметров), так и при визуальном наблюдении на месте.

У грушевого дерева, явно прослеживалась та же тенденция. При почти одинаковом состоянии, в первоначальный период развития, на шестой год исследований деревья сильно отличались друг от друга.

В персиковых посадках, мы так же отмечали отставание в росте в период проведения исследований. В первоначальный период развития, они были почти одинаковы но уже к концу первого года наметилось отставание в развитии у зараженного дерева по сравнению с незараженным. Все наблюдения за развитием различных видов плодовых деревьев проводились в одинаковых почвенно-климатических и агрономических условиях Сурхандарьинского вилоята. Однако, разрыв в развитии здоровых и зараженных деревьев пахучим древоточцем указывает на большую его вредоносность для плодового сада.

Рис. 3. Графики прироста по диаметра ствола плодовых культур (Ферганская обл.) 

А – яблони; Б – груши; В – персика; З – зараженного; Н – незараженного

На основании, полученных данных, можно сказать, что независимо от мест наблюдения за приростом плодовых деревьев – в Ташкентском, Сурхандарьинском или Ферганском вилоятах Узбекистана везде пахучий древоточец оказывает отрицательное влияние на прирост зараженных им, деревьев независимо от породы и вида плодовых и мест их произрастания. Все выше сказанное дает нам основание рекомендовать применение интегрированной борьбы с данным вредителем, в те сроке когда собран урожай и применение химический средств не может влиять на качество и экологическую безопасность продукции.
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Калмыцкий государственный университет, г. Элиста
Как известно сельское хозяйство России вносит свою лепту в загрязнение окружающей среды. Главным образом источниками загрязнения являются отходы животноводства (навоз, отходы боен и перерабатывающих предприятий). В связи с этим хотелось бы остановиться на экологизации сельскохозяйственного производства за рубежом. Во время практики в Германии мы наблюдали стремление фермеров получать доход даже из отходов производства.
Так, из отходов сельского хозяйства, а именно соломы, навоза, жидких отходов убойных цехов, столовых, больниц, отходов переработки растениеводческой продукции, шелухи подсолнечника они получают чаще биотопливо и биогаз. Производство это происходит на специальной установке. На территорию фермера, у которого расположена установка и который отвечает за бесперебойную работу ее, другие фермеры поставляют бесплатно отходы своего производства, во избежание штрафов за загрязнения окружающей среды. Можно также специально выращивать растения для переработки. Переработка сырья в биотопливо и биогаз осуществляется с помощью бактерий. Перед запуском установки в нее помещают бактерии, далее подбирают «кормящий» материал, чтобы бактерии оставались жизнеспособными. Владелец установки сам реализует получаемую продукцию. В качестве биотоплива производится тепло и электроэнергия. Тепло используется на включение установки и работу его, а электроэнергия без потерь при транспортировке за определенную плату используется для всего населенного пункта, где проживает фермер владелец установки.
Установка бесперебойно поставляет биотопливо и биогаз, за работой установки следит один человек на пульте управления. В качестве биогаза установка производит метан, который можно переработать в природный газ или продать как топливо для автомашин. Количество производимой установкой продукции зависит от вида сырья, так свиной навоз обеспечивает выход 150 т топлива в сутки, животный жир 5,5–6,0 т. В среднем на производство 100 кВт/ч необходимо 35 т сырья. Прибыль от работы такой установки составляет 3 млн в год. В процессе переработки все сырье разлагается полностью, кроме поставки биоэнергии и биогаза, установка выделяет отходы в виде жидкого удобрения, который сразу без потерь вносится на поля фермеров. Страхуется установка на случай пожара и взрыва, если погибнут бактерии, то возмещать убытки никто не будет. Остановка и простой установки принесет только убытки. Так необходимо будет заново приобретать бактерии, а продать будет нечего. Экологический аспект данного производства заключается в утилизации отходов сельскохозяйственного производства, способных загрязнять окружающую среду. Экономический эффект заключается в использовании бросового сырья и получения из них экологически чистых высококачественных и дешевых продукций в виде биотоплива, биогаза и органических быстродействующих удобрений.
Мы считаем, что такая установка была бы полезна и для России, в том числе и Калмыкии. Так, например, при работе такой установки села, деревни, фермеры и животноводческие стоянки всегда были бы с дешевым или бесплатным теплом, электроэнергией, топливом для автомашин и удобрениями. Чаще именно это малодоступно большинству сельских тружеников и зачастую полностью отсутствуют в малонаселенных пунктах проживания.
Все это даст пользу людям и окружающей среде, а в целом отразится на экономике производства сельскохозяйственной продукции.
О НЕОБХОДИМОСТИ ЗАКОНОДАТЕЛЬНОГО РЕГУЛИРОВАНИЙ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ И ОХРАНЫ СТЕПЕЙ В РОССИИ
К.К. Даваева
Калмыцкий институт социально-экономических и правовых исследований, г. Элиста
Одним из объектов конституционного права на благоприятную окружающую среду, закрепленного в ст. 42 Конституции РФ, является степь – незаменимый, исчерпаемый и относительно возобновимый природный ресурс.
Роль степи как среды обитания и природного ресурса не оценивается должным образом в России и в ее регионах. Решения о разработке того или иного правового акта принимаются без всестороннего учета экологической ситуации в России, потребностей субъектов экологических отношений и научных представлений о системе законодательства, регулирующего природопользование. Подтверждением тому служит отсутствие в России закона, регулирующего степепользование, как на федеральном уровне, так и в субъектах РФ. На этот пробел в российском законодательстве было обращено внимание в период прохождения экспедиции «По следам Великого Шелкового пути» (весна 2002 г.). Ее участники могли наблюдать, как немалая часть территории Калмыкии, по которой проходил маршрут, представляет собой первую в Европе антропогенную пустыню. Степь постепенно превращается в пустыню, и эта проблема не может не стать предметом пристального внимания правоведов.
Формирование нормативно-правовой базы об использовании и защите степи, и, прежде всего, – принятие Федерального закона «О степи» – Степного кодекса РФ и аналогичных законов в субъектах РФ приобрело особую актуальность. Эти правовые меры сыграли бы важное значение в решении проблем сохранения степных экосистем России, неистощимого природопользования в степях. Законодательная база по регулированию степных отношений предопределила бы стратегию неразрушительного природопользования, сохранению, восстановлению степей, охране их биоразнообразия.
Рассматривая вопросы законодательства, регулирующего отношения в сфере использования и охраны степей, мы имеем в виду систему нормативно-правовых актов различной юридической силы, так или иначе оказывающих воздействие на участников экологических отношений. Эта система должна состоять из Федерального закона «О степи» (Степной кодекс РФ), иных федеральных законов, законов субъектов РФ, регулирующих отношения по использованию и охране степной зоны. ФЗ «О степи» мог бы служить основой для разработки и принятия законодательных актов субъектов Федерации, детализирующих с учетом региональных особенностей регулирование отдельных отношений в сфере использования и охраны степи, ответственности за нарушение степного законодательства и других вопросов.
Одной из ключевых задач предлагаемого Закона о степи является введение в правовой оборот ряда новых понятий. В специальной статье гл. «Общие положения» следует дать понятие основных терминов, используемых в правовом регулировании степных отношений. Центральными из них являются: «степь», «степепользование», «субъекты степепользования», «пользователи степи», «охрана степи» и другие.
Наиболее сложным является определение «степи». Дескриптивная характеристика «степи» подразумевает комплексное описание физико-биологических, антропологических, зоологических, экономических, социальных и правовых свойств данной экосистемы. Степепользование необходимо рассматривать сквозь призму таких понятий как порядок, условия, формы и методы использования степных ресурсов.

Важно разграничить понятия «субъекты степепользования» и «пользователи степи». Второе понятие значительно уже и подразумевает лишь крут лиц, владеющих и пользующихся участками степи на праве постоянного пользования или на праве безвозмездного срочного пользования. Субъекты степепользования – это все участники отношений, складывающихся в сфере степепользования.
Помимо введения в правовой оборот указанных выше понятий, представляется целесообразным отразить в Федерального законе о степи основные принципы в области использования и охраны степных экосистем; круг нормативных правовых актов, составляющих законодательство о степи, права и обязанности степепользователей, нормы о степных особо охраняемых природных территориях, систему управления в сфере степепользования и охраны степей и др.
Появление федерального законодательного акта о степи позволило бы эффективнее привлечь государственно-правовые механизмы для решения проблем сохранения степных экосистем России. Законодательная база, регулирующая использование и охрану степи, обеспечила бы государственную политику неразрушительного степепользования, сохранение и восстановление степей, позволила бы использовать ее как среду обитания людей и животных.
Законодательное регулирование вопросов степепользования и охраны степей должно осуществляться с учетом сложившихся реалий как с точки зрения действующего государственно-правового механизма охраны природы в целом, так и относительно состояния степей и характера их использования, в частности.
Степи в России сохранились большей частью в качестве сельхозугодий, и их состояние напрямую зависит от воздействий со стороны сельского хозяйства. Поэтому следует отдавать приоритет развитию аграрного комплекса в сторону устойчивости производства и необходимости его экологизации. Аграрному хозяйству степной зоны нужны реальные льготы для случаев, когда фермер, руководитель крупного хозяйства становятся на путь сохранения и восстановления живой природы на своих землях.
В условиях степной зоны именно естественные травяные угодья, сохраняющие исходное биоразнообразие и способные одновременно выполнять хозяйственные и природоохранные функции, могут рассматриваться как наиболее важный элемент экосети. В конце XX в. в России, наконец, стали образовывать степные заповедники. Так, были созданы следующие особо охраняемые природные территории (ООПТ) в степных зонах: государственные заповедники «Оренбургский», «Ростовский»; природный биосферный заповедник «Даурский» и др.
В предлагаемом нами ФЗ «О степи» нормы о степных ООПТ также должны получить адекватное закрепление. В гл. Закона «Особо охраняемые природные территории степи» следует, определить правовой режим государственных природных заповедников, национальных парков, природных парков, государственных природных заказников, памятников природы, дендрологических парков и ботанических садов, лечебно-оздоровительных местностей и курортов, расположенных на территории степи. ООПТ степи могут иметь федеральное, региональное или местное значение.
Среди насущных проблем степных зон особо выделяется опустынивание. Несмотря на то, что сегодня достаточно ясны те меры, которые могли бы защитить степь от этого экологического бедствия, в правовом отношении практически не ведется никакой работы по защите данного уникального природного объекта. Исключением является Постановление Правительства РФ от 27 мая 2003 г. «О присоединении Российской Федерации к Конвенции ООН по борьбе с опустыниванием в тех странах, 
которые испытывают серьезную засуху и/или опустынивание, особенно в Африке».
Обозначенная экологическая проблема была одним из предметов обсуждения на заседании Президиума Госсовета РФ в июне 2003 г. Так, отмечалось, что «в Поволжье, Предкавказье, Дагестане, Воронежской, Оренбургской, Омской областях, Забайкалье и некоторых других регионах (всего в 35 субъектах Федерации) имеется около 100 млн га земель, где регистрируется или представляет серьезную угрозу процесс опустынивания. Особенно острая ситуация складывается на Черных Землях в Республике Калмыкия, где экосистемы приблизились к грани разрушения (прежде всего, вследствие перевыпаса скота) и активно развивается опустынивание».
Объявление 2006 года на 58 сессии Генеральной Ассамблеи ООН Международным годом пустынь и опустынивания помогло повысить осведомленность населения об этой проблеме, способствовало защите биологического разнообразия, развитию знаний, традиций местных общин, затрагиваемых данной проблемой.
Еще одной проблемой, актуальной для исследуемого объекта, являются степные пожары. Ежегодно их фиксируется значительное количество. Как правило, причиной возгорания является человеческий фактор. В законодательстве РФ все еще существуют пробелы относительно создания эффективного механизма пожарной безопасности. Так, КоАП РФ содержит норму о наложении административного штрафа за нарушение правил пожарной безопасности в лесах (ст. 8.32). О пожарной безопасности в степной зоне Кодекс умалчивает, хотя степной пожар носит мгновенный характер, и как следствие этого охватывает огромные территории.
Финансирование полномочий по тушению степных пожаров, в отличие от лесных, носит остаточный характер. В госбюджете отдельной строкой определяются средства, предусмотренные на субвенции субъектам РФ на тушение лесных пожаров, в то время как отсутствует положение о средствах на борьбу со степными пожарами.
Данные недочеты в законодательстве возможно предотвратить нормами ФЗ «О степи». Во-первых, речь идет о положениях, предусматривающих обязанность физических и юридических лиц соблюдать правила пожарной безопасности в степи, своевременно предпринимать меры в случае угрозы пожаров и нести ответственность за нарушение законодательства об охране степных экосистем (гл. «Охрана и защита степи», гл. «Ответственность за нарушение законодательства Российской Федерации о степи»). Во-вторых, необходимы специальные нормы о финансировании расходов на ведение степного хозяйства, обеспечение использования, охраны и воспроизводства степей (гл. «Финансирование расходов на государственное управление в области использования, охраны, защиты и воспроизводства степей»).
В заключении отметим, что нами рассмотрена лишь небольшая часть проблем правовой защиты степей России. Принятие федерального закона и законов субъектов РФ о степи видится наиболее оптимальным вариантом законодательного регулирования обозначенных проблем. Появление таких правовых актов отвечает насущным потребностям сегодняшнего дня, так как степь занимает значительную часть земельного фонда России. Вместе с тем с введением в силу ФЗ «О степи» и аналогичных законов субъектов РФ будут одновременно решаться и более глобальные задачи – это защита конституционного права каждого на благоприятную окружающую среду (ст. 42), других экологических прав человека в России; гармонизация отношений между человеком, обществом и государством в сфере охраны окружающей среды.
ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ ПЕКТИНА
ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ КИСЛОМОЛОЧНЫХ ПРОДУКТОВ

А.А. Гладнева, С.А. Новичихин, А.Л. Лукин 

Воронежский государственный аграрный университет им. К.Д. Глинки

Полноценная пища и сбалансированное питание являются составной частью программы сохранения здоровья населения страны. В этой связи вопрос обеспечения людей молоком и продуктами его переработки занимает.

В последние годы отмечается дефицит сырья, отвечающего требованиям стандарта, предприятий молочной промышленности. К основным путям повышения эффективности производства молочных продуктов можно отнести:

1. Комплексную переработку молочного сырья. 

2. Расширение ассортимента молочных продуктов. 

3. Разработку качественно новых продуктов.

4. Производство кисломолочных продуктов с применением новых видов заквасок. 

5. Создание новых моющих и дезинфицирующих средств для потребностей молочной промышленности.

Среди всех групп молочных продуктов наиболее высокими темпами развивается производство кисломолочных продуктов типа йогурта. Их потребление с 2000 г. по 2004 г. возросло на 317 %. Общий объем производства йогуртов в 2003 г. составил 541 тыс. т. Это связано с наличием комплекса полезных свойств, присущих кисломолочным продуктам, а также с возможностью варьирования функциональной направленности путем внесения различных компонентов. 

Цель нашей работы заключалась в установлении возможности применения пектинов в производстве йогурта в качестве стабилизатора структуры продукта. 

Пектин представляет собой цепи полигалактуроновой кислоты, частично или полностью метоксилированные. По степени этерификации различают высокоэтерифицированный пектин (Н-пектин) и низкоэтерифицированный (L-пектин).

Вследствие наличия в пектинах свободных карбоксильных групп полигалактуроновой кислоты пектины обладают свойством связывать радионуклиды, ионы тяжелых металлов и выводить их из организма. В пищевой промышленности пектины применяют в качестве структурообразователей, влагоудерживающих добавок, желеобразующих компонентов и др. Продукты на основе пектинов обладают направленным действием при лечении сахарного диабета, сердечно- сосудистых заболеваний, аллергии.

Известно, что молоко как полидисперсная система, состоит из диспергирующей среды, дисперсной фазы и эмульсии жира в воде. Казеиновые мицеллы в молоке стабилизированы естественным путем. В их стабилизации немаловажную роль играет к-казеин, находящийся на поверхности мицелл. 

При разрушении естественных систем в процессе переработки молока требуется дополнительная стабилизация (например, с помощью добавления пектина). Формирование характерного гель-йогурта, достаточно высокое нарастание вязкости будет происходить только при агломерации мицелл казеина в трехмерную сетевую структуру. 

В наших исследованиях был использован импортный цитрусовый пектин PGDS. Концентрация пектина варьировала в интервале от 0,2 до 1 %. Основные характеристики пектина представлены в таблице 1. Производили образцы продукта резервуарным способом.

Таблица 1

Качественные показатели цитрусового пектина PGDS
	Показатель
	Значение

	Содержание свободных карбоксильных групп (Кс), %
	3,38

	Содержание карбоксильных групп, этерифицированных метанолом Кэ,%
	11,03

	Общее содержание карбоксильных групп Ко, %
	14,40

	Степень этерификации метанолом Емет, %
	76,56

	Полиуронидная составляющая Пч, %
	59,75

	Ацетильная составляющая (Ац), % от массы пектинового порошка
	0,07

	Ацетильная составляющая (Ац/Пч), % от массы чистого пектина
	0,12

	Метоксильная составляющая, % от массы пектинового порошка
	7,60

	Метоксильная составляющая, % от массы чистого пектина
	12,71

	Прочность стандартного пектинового студня, КПа
	76


По окончании сквашивания получены следующие результаты. Контрольный образец и образцы с внесением 0,2, 0,8 % пектина характеризовались незначительным отделением сыворотки, в образце с внесением 1 % пектина сгусток был однородный, без отделившейся сыворотки. Наибольшее разделение фаз наблюдалось в йогурте с внесением 0,4 и 0,6 % пектина. 

Нами изучено также влияние пектина на некоторые микробиологические показатели йогуртов. В частности, проводились исследования качественно состава микроорганизмов контрольного и варианта с 1 % содержанием пектина. Оба образца имеют сходный, типичный для йогуртов, состав молочнокислых микроорганизмов, представленный термофильным стрептококком и болгарской палочкой. Следовательно, пектин не оказывает отрицательного влияния на микрофлору продукта. 

Таким образом, использование пектина в качестве стабилизатора оказывает положительное влияние на органолептические свойства продукта и придает ему дополнительные полезные свойства.
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Рис. 2 Алгоритм программы 
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