Задания по МАТЕМАТИКЕ

для первого (заочного) тура

олимпиады на звание «Стипендиат АГУ»
9 класс

Задача 1. Докажите, что из любых семи натуральных чисел (не обязательно идущих подряд) можно выбрать три числа, сумма которых делится на три.
Задача 2. "Крокодилом" называется фигура, ход которой заключается в прыжке на клетку, в которую можно попасть сдвигом на одну клетку по вертикали или горизонтали, а затем на N клеток в перпендикулярном направлении (при N = 2 "крокодил" — это шахматный конь). При каких N "крокодил" может пройти с любой клетки бесконечной шахматной доски на любую другую? 

Задача 3.  10 друзей послали друг другу праздничные открытки, так что каждый послал 5 открыток. 
Докажите, что найдутся двое, которые послали открытки друг другу. 

Задача 4. В ряд стоят 1999 чисел. Первое число равно 1. Известно, что каждое число, кроме первого и последнего, равно сумме двух соседних. 
Найдите последнее число. 

Задача 5. Решите систему уравнений:
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Задача 1. Докажите, что если a, b, c - нечетные числа, то хотя бы одно из чисел ab-1, bc-1, ca-1 делится на 4. 

Задача 2. Каю дали целый ящик с одинаковыми фигурками в виде "пьедестала" 
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а) Сможет ли он замостить ими шахматную доску 8×8? 
б) А доску 10×10? 

Задача 3.Имеется много одинаковых квадратов. В вершинах каждого из них в произвольном порядке написаны числа 1, 2, 3 и 4. Квадраты сложили в стопку и написали сумму чисел, попавших в каждый из четырех углов стопки. Может ли оказаться так, что 
а) в каждом углу стопки сумма равна 2004? 
б) в каждом углу стопки сумма равна 2005? 

Задача 4. Положительные числа a, b, c таковы, что a2+b2-ab=c2.

Докажите, что (a-c)(b-c) ≤0. 

Задача 5. Дан многочлен x(x+1)(x+2)(x+3) . Найти его наименьшее значение. 
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Задача 1. Поверхность кубика Рубика 3 x 3 x 3 состоит из 54 клеток. Какое наибольшее количество клеток можно отметить так, чтобы отмеченные клетки не имели общих вершин? 

Задача 2. Дан куб со стороной 4. Можно ли целиком оклеить 3 его грани, имеющие общую вершину, шестнадцатью бумажными прямоугольными полосками размером 1×3 ? 

Задача 3.

Числа 1, 2,..., k2 расположены в квадратную таблицу 

	1,
	2,
	...,
	k,

	k + 1,
	k + 2,
	...,
	2k,

	...
	...
	...
	...

	(k - 1)k + 1,
	...,
	...,
	k2.



Произвольное число выписывается, после чего из таблицы вычеркиваются строка и столбец, содержащие это число. То же самое проделывается с оставшейся таблицей из (k - 1)2 чисел и т.д. k раз. Найти сумму выписанных чисел. 

Задача 4. Известно, что x+2y+3z=1. Какое минимальное значение может принимать выражение x2+y2+z2? 

Задача 5. Решить уравнение: (x-49)/50 + (x-50)/49 = 49/(x-50) + 50/(x-49).

