Задания по ХИМИИ

для второго (очного) тура

олимпиады на звание «Стипендиат АГУ»

9 класс
Вам предложены растворы следующих соединений: иодида калия, нитрата свинца, хлорида кальция, серной кислоты, гидроксида калия. Не используя других реактивов, определите, в каких пробирках находятся эти вещества. Приведите уравнения всех реакций.

10 класс
В пробирках находятся растворы солей: хлориды алюминия и бария, карбонат натрия, сульфат натрия, иодид калия, нитрат серебра. Используя качественные реакции и индикаторы, определить а какой пробирке, какая соль. Приведите уравнения всех реакций.

11 класс

1. Образец газообразного углеводорода объемом 15 см3 смешали со 120 см3 кислорода и смесь подожгли. По окончании реакции газообразные продукты про​пустили через концентрированный раствор КОН, при этом часть газов поглощается и остается 67,5 см3 газа (при тех же температуре и давлении, что и первоначаль​ная смесь).
1.   Каков состав газа, оставшегося после взаимо​действия со щелочью? Ваш ответ обоснуйте. Приведите уравнения протекающих реакций.
2.  На основании расчетов определите химическую формулу углеводорода, использованного в опыте.
3.  Насколько изменится количество вещества в со​суде (в расчете на 1 моль углеводорода) при условии полного сгорания углеводорода?


2.  Соединение X состоит из азота и водорода. При сильном нагревании 3,2 г вещества X оно пол​ностью разлагается без образования твердого остатка. Полученная газовая смесь частично абсорбируется серной кислотой (при этом объем газовой смеси умень​шается в 2,8 раза). Не абсорбированный газ, представ​ляющий собой смесь водорода и азота, при нормаль​ных условиях занимает объем 1,4 л и имеет плотность 0,786 г/л. Определите химическую формулу соединения X.


3. Определить сульфат-ионы в воде титриметрическим методом с дитизоном

Реагенты. Водный 0,01М раствор ацетата свинца; дитизон, индикатор; катионит КУ-2; изопропиловый спирт; кислота уксусная концентрированная.

Выполнение определения. К 100 см3 исследуемой воды вносят 2 г катионита КУ-2, 1 каплю концентрированной уксусной кислоты и перемешивают 5 мин. Через 2 мин отбирают 25 см3 обработанной катионитом воды в колбу для титрования, вносят туда три капли раствора дитизона и 25 см3 изопропилового спирта. Титруют раствором ацетата свинца до перехода окраски от зеленой (сине-зеленой) до отчетливой красной (кирпично-красной). Обычно проводят три титрования, рассчитывая средний результат.

Количество сульфат-ионов рассчитывают по формуле:

m = C(SO42-) · M(SO42-) · V(SO42-) / 1000;

C(SO42-) ·V(SO42-) = C(Pb2+) · V(Pb2+).
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